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1. ANTECEDENTES

De conformidad con el Reglamento al articulo 6 de la Ley N°8114, N°37016-MOPT,
en su Articulo 52.- Diagnéstico de la capacitacion:

"El LanammeUCR realizara una consulta por escrito en el segundo trimestre
de cada afio a las unidades de capacitacion del MOPT, CONAVI, COSEVI,
CNC, asi como a las Unidades Técnicas de Gestion Vial Municipal y
empresas constructoras y consultoras de obras viales, por los medios que se
estimen pertinentes, para identificar de forma objetiva las necesidades reales
de capacitacion y por lo tanto los temas de capacitacion y transferencia de
tecnologia requeridos.

Se tomara en consideracion ademas las sugerencias de los equipos de
investigacion, auditoria técnica, evaluacion y gestién de la red vial y proyecto
municipal del LanammeUCR."

A partir de lo anterior, le corresponde a la Unidad de Normativa y Actualizacién
Técnica (UNAT) realizar la gestion de envio, analisis de resultados y su valoracion
para la inclusion de temas en las diferentes areas de Infraestructura Vial, en el Plan
Anual de Capacitacion que elabora el PITRA, con base en una apreciacion
inferencial de los resultados de esta consulta y adicionando los insumos que brindan
las diferentes unidades del PITRA, de manera que los temas a incluir en dicho plan,
correspondan a las necesidades formativas del sector. Definida la poblacion de
estudio en funcion de las entidades mencionadas en el parrafo anterior, durante el
mes de junio de 2017 se generd una comunicacion a través de correo electrénico,

segun se detalla a continuacion:

a) Camparfia de correo electronico especifica y personalizada, despachada
desde la UNAT vy dirigida a Altos mandos y encargados de capacitacién de
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entidades dedicadas a la planificacion, desarrollo e inspeccion de
Infraestructura del Transporte, Alcaldes Municipales, altos mandos en
empresas y entidades gubernamentales tomadoras de decisiones
relacionadas con la infraestructura del transporte.

b) Campafia de correo electronico masiva, despachada desde la UNAT vy dirigida
a contactos catalogados dentro del sector vial municipal, empresas privadas,
entidades gubernamentales y entes académicos extraida de la base de datos
del LanammeUCR,.

c) Campafia de correo electronico masivo, despachada desde el CTT y enviada

a prospectos afines al sector.

La encuesta podia ser consultada y llenada a ftravés del siguiente link:
https://goo.gl/forms/6xIODD6FTWO01JSoR2. Los resultados se basan en las 134
respuestas obtenidas a la fecha de corte, el 22 de agosto de 2017.

El tamafo de la muestra (134 registros) se determina a través de la siguiente
férmula:

N*p* (1) * 2

(N-1) €% +p * (1-p)* Z2

Donde:

tamafo de la muestra

Poblacion = 2600

Probabilidad a favor (0,5 al ser desconocida)
Nivel de confianza = 95%

Margen de error muestral = 8,2%

®NT Z3
TR TR |

2. DESCRIPCION DEL FORMULARIO DE CONSULTA

La primera parte de esta consulta se abocd a obtener datos descriptivos del

encuestado, tales como su nombre, correo electronico, lugar de trabajo y areas de
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desempefio en que se desenvuelve el encuestado, previamente establecidas. La
respuesta a cada una de estas premisas fue definida como obligatoria.

En la segunda parte, se establecié propiamente la consulta sobre las tematicas de
interés. Durante el afio 2017, la consulta sobre la prioridad de los temas tuvo una
variacion con relacion al método de cuantificacion del interés del encuestado sobre
determinado tema, donde en el pasado se solicitaba brindar una ponderacién de

“alta”, “mediana” y “baja” prioridad a cada uno de los temas enlistados.

En esta ocasién, el método se simplificé solicitando a los encuestados la mencién de
los tres temas prioritarios entre una lista de diversas opciones enmarcadas en cada
una de las areas tematicas que conforman el Plan Anual de Capacitacion, a saber:
Materiales y Pavimentos, Puentes y Estructuras Conexas, Seguridad Vial,
Transporte, Geotecnia Vial y Planificaciéon/Otros. EI enunciado de cada area se

establecié como sigue:

En el 4rea de <NOMBRE DEL AREA», y con base en la siguiente lista,
sefiale los tres temas prioritarios en los cuales usted o su entidad representada

requieren capacitacion.

La respuesta a esta pregunta fue de caracter obligatorio y pretendia que, de cada
encuestado, se obtuvieran tres Unicas opiniones. Sin embargo, por deficiencias de la
herramienta que se utilizé para el disefio del formulario, no se pudo limitar al
encuestado a “votar” estrictamente por Gnicamente tres temas prioritarios, lo cual
provocd que algunos encuestados sefalaran un niumero mayor de temas. Por lo

tanto, para los efectos de este estudio, se determinan dos directrices:

a) El grado de prioridad de los temas es definido por el orden de mencion, de
manera que el primer tema mencionado se consider6 el de mayor prioridad,
seguido por el segundo tema, el cual se denomina como de mediana prioridad

y el tercero, como el de mas baja prioridad. No obstante, se entiende que los
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tres primeros temas mencionados son de trascendencia inmediata para el

encuestado.

Adicional a esta primera priorizacion, se brind6 al encuestado la posibilidad de referir
libremente cualquier otro tema que no estuviese mencionado en la lista por area que

fue propuesta. El enunciado de esta consulta se sefiala a continuacion:

IMPORTANTE: Otros temas

Por favor indique otros temas especificos dentro del area de «<NOMBRE DEL
AREA», y relacionados con el campo que usted se desempeiia, que considere
necesario incluir en nuestro programa de Capacitacion y no hayan sido

descritos en la lista anterior.

Finalmente, se brindé un espacio de opinién abierta en donde el encuestado pudo
expresar cualquier otra observacion que considerara pertinente y que no estuviera
definida en las consultas previas. Este punto fue aprovechado por muchos

encuestados para manifestar sugerencias y brindar testimoniales, entre otros.

3. DESCRIPCION DE LA MUESTRA ENCUESTADA

Tal como se sefald en el punto 1, la consulta fue principalmente dirigida a las
entidades de mayor relacion con el desarrollo y administracion de infraestructura de
transporte. En la Figura 2, puede observarse que la entidad que acumulé mayor
participacion fue el CONAVI, seguido de entidades municipales y de entidades
consultoras, donde en total acumulan 74 de las 134 participaciones que componen el

total de la muestra, para un equivalente del 56%.
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Vale comentar que la categoria “Otros” que ocup6 el cuarto lugar en la estadistica, se
compone de encuestados cuyas entidades fueron mencionadas una Unica vez:
Colegio de Gedlogos, Educacion, INTECO, IFAM, ICE, Grupo ciudadano promotor,
Estudiante, Cruz Roja Costarricense y COSEVI.

En términos generales, la composicién de la muestra por lugar de trabajo, se toma en
cuenta desde el punto de vista de lograr un equilibrio de las necesidades formativas
de cada gremio, en funcién de su incidencia en la inversién de recursos publicos en
infraestructura vial.

CONAVI
Municipalidades
Consultor

Otros

MOPT
Constructora

Laboratorio de ensayos : 5%
Proveedor insumos viales 4%

LanammeUCR : 3%
Administrador Vial 3%
ICCYC 3%
CGR 3%
UCR 2%
RECOPE 2%

No Responde 1%

%

0

26%

5% 10% 15% 20% 25% 30%

Figura 1. Composicion de la muestra segan lugar de trabajo

Por otra parte, en la Figura 2 se describe como esta conformada la muestra con
relacion a las funciones que desempefia cotidianamente. Se puede observar que las
categorias mas representativas del estudio estan enfocadas en personal dedicado al
disefio, conservacion y construccion de vias y puentes.
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Disefio de Vias y Puentes FI 12%
Conservacion de Vias y Puentes #{ 12%
Construccion de Vias y Puentes 1* 12%

[ |

Otra -}I_ 11%
Planificacién de infraestructura vial e L ——— 11%

| [
| [
| [
[ [
Fiscalizacion de Vias y Puentes % 10%
Gestion vial municipal H 9%
Contratacidn de Vias y Puentes M 9%
Gestion de calidad de materiales y% 9%
| ;

Seguridad Vial y Transportes %E_ 9%

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%

Figura 2: Composicion de la muestra segin rea de desempeifio

La categoria “Otra” esta constituida por la suma de las areas de desempefio con una
menor mencion. Para efectos de su cuantificaciéon, se hizo una subclasificacion
basada en la agrupacion de actividades similares, de la cual se deriva la siguiente
tabla:

Tabla 1. Conformacion de la Categoria "Otra” correspondiente a la Composicion de
la muestra segun Area de Desemperio

Subclasificacién Cantidad
Gestion de riesgos asociados 9
Capacitacion relacionada

Proveedores de materia prima relacionada
Proveedores de servicios técnicos relacionados
Otros sectores

Aplicacion de Normativa relacionada
Financiamiento de proyectos

TOTAL 30

[ ST S T VS T e —Na )
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4. RESUMEN DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA

A continuacién, se describen los resultados obtenidos en cada una de las areas, en

donde se tom6 como referencia estrictamente los datos registrados bajo las

categorias que alcanzaron los tres primeros lugares en las tres prioridades que se

solicité consignar a los encuestados.

4.1 AREA DE PAVIMENTOS Y MATERIALES

4.1.1 Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas especificos

planteados

Las respuestas a esta pregunta se condensan en la Figura 3 donde se presentan los

resultados de la calificacion de los temas especificos planteados como prioritarios

segun los encuestados:

17%
16%
15%
14% 15% 15% —
13%
Pinturas para Estabilizacionde = Materiales Caracterizacion
Demarcacién Vial capas granulares granulares para de asfaltos
bases y subbases ({viscosidady
grado de
desempeiio)
WPrioridad1 DPrioridad2 DO Prioridad 3
Figura 3: Temas prioritarios correspondientes al drea de Materiales y Pavimentos
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Los valores totales de la consulta sobre esta tematica pueden observarse en la tabla

2 a continuacion:

Tabla 2: Menciones recibidas por los temas especificos en el darea de Materiales y

Pavimentos

Tematica Abs.

Pinturas para Demarcacién Vial

Estabilizacién de capas granulares

28

Materiales granulares para bases y subbases 27
Caracterizacion de asfaltos (Mscosidad y grado 20
de desempefio)

Estabilizacion de subrasantes para caminos de 15
bajo wolumen

Disefio de pavimentos rigidos 13
Disefio empirico-mecanicista de pavimentos 11
flexibles

Disefio y control de calidad de Mezcla de 11
Concreto Hidraulico para capas de rodamiento
Retrocalculo de maédulos 11
Disefio y control de calidad de Mezcla Asféltica 11
convencional para capas de rodamiento

Formulacién de emulsiones asfalticas o}
Disefio y control de calidad de Mezcla Asfaltica o}

modificada para capas de rodamiento

%

15%
15%

15%

8%

7%

6%

6%

6%

6%

0%

0%

4.1.2 Resultados por sugerencias del

especificos en el area de MATERIALES Y PAVIMENTOS

encuestado en cuanto a temas

Del total de 134 encuestados, un 17,91% de ellos aportaron temas adicionales a los

propuestos en la lista predefinida, los cuales se consignan en la Tabla 3.
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Tabla 3: Temas especificos en el area de Materiales y Pavimentos sugeridos por los
encuestados

No. de
. Tema
sugerencia
1 a. Estabilizacion de subrasantes para caminos de bajo wolumen
b. Estabilizacién de capas granulares
2 Actualizacion de las normas sobre demarcacion val
3 a. Concreto
b. Infraestructura Vial
c. Materiales
4 Deterioro causado por el exceso de peso de los vehiculos de carga
5 Disefio de Tratamientos Superficiales 1, 2 y 3 capas.
6 Disefio empirico mecanicista de pavimentos rigidos
7 En realidad mi conociento es poco y necesito conocer de todo.
8 Especificaciones de materiales de dispositivos de seguridad y sefalizacién vial
9 a. Estabilizacion de materiales problematicos en |la subrasante
b. Materiales alternativos para rellenos de carretera;: EPS, etc.
c. Disefio de subdrenajes en carretera
10 Evaluacion geotécnica de la calidad de materiales para uso en vias
11 Indicadores de gestion en gestion de conservacion o mantenimiento vial
12 Inspeccion de plantas de produccion de mezcla asfaltica
13 Mantenimiento Vial
14 a. Mezclas asfalticas en frio: Trabajo, Eficiencia, Uso Pro-Contras
b. Tratamiento superficial bituminosos : pro/contras
15 a. Mowilidad Vial
b. Educacion Vial
16 a. Procedimientos constructivos (brigadas de trabajo)
b. Rendimientos para la estimacion de costos de obra publica
17 a. Necesidad de que Recope produzca asfaltos modificados, y lograr que empresa
privada produzca emulsificantes modificados de acuerdo a necesidades.
b. Riegos de liga, como se hace bien un riego de liga.
18 Nuevas tecnologias en pinturas de demarcacion vial
19 Presenacion de rutas en lastre mediante impermeabilizaciones
20 Reciclaje
21 Sistemas de gestion de la calidad
22 Técnicas de preservacion de pavimentos
23 Temas de disefio de carreteras y conformacién de materiales que aumenten la
accidentabilidad.
24 Transporte
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4.2 AREA DE PUENTES Y ESTRUCTURAS CONEXAS

4.2.1 Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas especificos
planteados en el area de PUENTES Y ESTRUCTURAS CONEXAS

En la Figura 4 se destacan los resultados de la calificacion de los tres temas

especificos planteados como prioritarios segun los encuestados:

22%

20%

18%

16%

14%

12%

0% 11%

8%
Inspeccién depuentes v  Disefio estructural de  Diseiio hidrolégico para
alcantarillas existentes  puentes y alcantarillas obras de drenaje

BPrioridad1 OPrioridad2 0OPrioridad 3

Figura 4: Temas prioritarios correspondientes al area de Puentes y Estructuras Conexas

Los valores totales de la consulta sobre esta tematica pueden observarse en la tabla

4 a continuacion:
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Tabla 4: Menciones recibidas por los temas especificos en el drea de Puentes y
Estructuras Conexas

Tematicas

Inspeccion de puentes y alcantarillas
existentes

Disefio estructural de puentes y alcantarillas

Disefio hidrologico para obras de drenaje 26 11%
Inspeccién de la construccion de puentes 20 9%
nuevos

Evaluacion y rehabilitacién estructural de 19 8%
puentes

Mantenimiento rutinario y reparacion de puentes 19 8%

y alcantarillas

Disefio hidraulico para obras de drenaje 19 8%
Inspeccién de la construccion de puentes 16 7%
nuevos

Sistema de Administracioén de Puentes 15 7%
Mantenimiento rutinario y reparacién de puentes 14 6%

y alcantarillas

4.2.2 Resultados por sugerencias del encuestado en cuanto a temas
especificos en el area de PUENTES Y ESTRUCTURAS CONEXAS

En la Tabla 5 se presentan los resultados de los temas especificos sugeridos
adicionalmente a las respuestas obtenidas en la consulta anterior. Esta consulta

suplementaria fue respondida por un 8,95% de los 134 encuestados.
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Tabla 5: Temas especificos en el area de Puentes y Estructuras Conexas sugeridos
por los encuestados

No. de = i
; Tematicas sugeridas
sugerencia

1 a. Disefio hidrolégico para obras de drenaje
b. Disefio hidraulico para obras de drenaje

2 Capacidad de carga de las estructuras

3 a. Cimentaciones profundas para puentes
b. Desvio de rios para el proceso constructivo de puentes
c. Socavacion y erosion de cimentaciones de puentes

4 a. Disefios prototipo de puentes/alcantarillados y cunetas
b. Disefio puentes peatonales

5 Elaboracion de reportes y proceso de retroalimentacion sobre los resultados
obtenidos.

6 Evaluacion de la infraestructura de puentes y conexas para trabajos de primer
impacto ante emergencias y/o desastres

7 a. Infraestructura vial y peatonal
b. Materiales

8 Los puntos marcados, son referentes a aquellos sectores con una arista
geotécnica, por ejemplo la subestructura, fundaciones y accesos de
aproximacion.

9 Mantenimiento de capas de rodamiento en puentes

10 Mantenimiento preventivo

1 Procedimientos constructivos para labores de construccién, mantenimiento y
reparacion de puentes y pasos elevados

12 Ver temas enfocados en puentes en acero, soldaduras, tipos de inspecciones

en acero

4.3 AREA DE SEGURIDAD VIAL

4.3.1 Resultados por prioridad asighada por encuestados a temas especificos

En la Figura 5 se ilustran los resultados de la priorizaciéon de los temas especificos

planteados en el area de Seguridad Vial.
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Figura 5: Temas prioritarios correspondientes al drea de Seguridad Vial

Los valores totales de la consulta sobre esta tematica pueden observarse en la Tabla

6 a continuacion:

Tabla 6: Menciones recibidas por los temas especificos en el area de Seguridad Vial

Tematicas Abs. %o
Senalizacion vertical y horizontal _
Disefio geométrico 59 23,79%
Gestion de Transito 50 20,16%
Sefializacion temporal en zonas de trabajo 30 12,10%
Diserio de facilidades peatonales y para ciclistas 23 9,27%
Mobiliario vial 18 7.26%

4.3.2 Resultados por sugerencias del encuestado en cuanto a temas
especificos en el area de SEGURIDAD VIAL

En esta area, un 7,5% de los 134 encuestados generaron aportes de temas

adicionales, segun se deriva de la Tabla 7 como sigue:
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Tabla 7: Temas especificos en el area de Seguridad Vial sugeridos por los
encuestados

No. de ™ <
y Tematicas sugeridas
sugerencia

1 a. Aceras
b. Bahias de autobuses

2 a. Disefio de intersecciones e intercambios
b. Disefio de aproximaciones a estaciones de
peaje.

3 Andlisis funcional a través de programas de
computo

4 Disefios tipo para:
opciones para reemplazo de entradas a
propiedades donde se construyen cunetas o se
sustituyen canales por cunetas; para mantener
condiciones de seguridad buscados al construir
las cunetas con pendientes de seguridad
1(vertical):4(horizontal)

5 Ewvaluacion de demarcacion vial
Infraestructura vial peatonal, materiales, disefio

7 Normativa para implementar pasos de fauna en
todas las vias

8 Pacificacion del transito

9 Sistemas de contencion vehicular

10 Zonas de carga, criterios para demarcaciones

4.4 AREA DE TRANSPORTE

441 Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas especificos
planteados en el area de TRANSPORTE

En la Figura 6 se presentan los resultados de la priorizacion de los temas especificos

planteados en el area de Transporte
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Figura 6: Temas prioritarios correspondientes al rea de Transporte

Los valores totales de la consulta sobre esta tematica pueden observarse en la Tabla

8 a continuacion:

Tabla 8: Menciones recibidas por los temas especificos en el area de Transporte

Tematicas Abs. %
Ingenieria de Transito _
Movilidad Urbana 46 20%
Demanda de Transporte 39 17%
Gestién de la congestion 31 13%
Transporte publico 30 13%
Politicas de Transporte 24 10%

4.4.2 Resultados por sugerencias del encuestado en cuanto a temas
especificos en el area de TRANSPORTE

En esta area, un 0,5% del total de encuestados brindé aportes adicionales, segun se

deriva de la Tabla 9 como sigue:

Tabla 9: Temas especificos en el drea de Transporte sugeridos por los encuestados
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N de‘ Tematicas sugeridas
sugerencia

1 Alternativas para la construccién de bahias de autobus en
coordinacién inter-institucional MOPT-CONAVI-Gobiernos
Municipales

2 El papel de los oficiales de transito municipales

8 Elaboracién de analisis funcionales para el disefio de intercambios
y estaciones de peaje

4 Infraestructura vial peatonal

5 Intermodalidad entre medios de transporte urbanos

6 Movilidad y Modalidad Rural, espacios para otros tipos de
usuarios como semovientes, ciclistas y peatones

7 Para el sector eléctrico donde me desempefio, Planificacion y

Desarrollo Eléctrico del ICE (PDE), seria de interés temas
relacionados con planificacién urbana, electromovilidad,
modelacion del transporte publico, gestion de la demanda electro-
vehicular, planificacién de ciudades sostenibles, entre otros

4.5 AREA DE GEOTECNIA VIAL

4.5.1 Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas especificos
planteados en el area de Geotecnia Vial

En la Figura 7 se ilustran los resultados de la calificacion de los tres temas
especificos planteados como prioritarios por los encuestados:
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Figura 7: Temas prioritarios correspondientes al area de Geotecnia Vial

Los valores totales de la consulta sobre esta tematica se expresan en la Tabla 10
tal como sigue:

Tabla 10: Menciones recibidas por los temas especificos en el drea de Geotecnia
Vial

Tematicas Abs. %
Estudio de suelos para carreteras 60 27%
Disefio de componentes geotécnicos viales _
Geotecnia Vial 47 21%
Gestion de riesgos 44 20%
Sistema de control de erosién para proteccién de taludes 18 8%

4.5.2 Resultados por sugerencias del encuestado en cuanto a temas
especificos en el area de GEOTECNIA VIAL

Del total de 134 encuestados, Unicamente un 0,4% opinaron sobre tematicas
adicionales, tal como se expresa en la Tabla 11.
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Tabla 11: Temas especificos en el drea de Geotecnia Vial sugeridos por los
encuestados

No. de " .
. Tematicas sugeridas
sugerencia

1 Consideraciones de seguridad en la construccion de muros de contencién

2 -Geologia de Costa Rica: identificacién y caracterizacion geomecanica
-ldentificacién de Riesgos Geoldgicos
-Origen y uso de aridos en Costa Rica

3 Geologia de Costa Rica: identificacion y caracterizaciéon geomecanica,
Identificaciéon de Riesgos Geoldgicos y Origen y uso de aridos en Costa
Rica

4 Muros anclados

5 Taneles viales y ferroviarios

4.6 AREA DE PLANIFICACION/OTROS

4.6.1 Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas especificos
planteados en el area de PLANIFICACION/OTROS

En la Figura 8 se presentan los resultados de la calificacion de los tres temas

especificos planteados como prioritarios segun los encuestados:
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Figura 8: Temas prioritarios correspondientes al area de Planificacion/Otros

Los valores totales de la consulta sobre esta tematica pueden observarse en la tabla

12 a continuacion:

Tabla 12: Menciones recibidas por los temas especificos en el &area de
Planificacion/Otros

Tematicas Abs. %
Herramientas de Gestién: Financiamiento de obra publica y modelos APP _
Evaluacion de Pavimentos: indice de Regularidad Internacional (IRI) 37 15,00%
Herramientas de Gestion: Sistema de Administracion de Carreteras 37 15,00%
Herramientas de Gestion: Alternativas de rehabilitacion de pavimentos 35 14,00%
Evaluacion de Pavimentos: Auscultacion visual de pavimentos (deterioros) 34 14,00%
Herramientas de Gestion: Gestién ambiental y social en proyectos viales 24 10,00%
Evaluacion de Pavimentos: Deflectometria de impacto (FWD) 21 9.00%
Herramientas de Gestion: Pago en funcion de la calidad 14 6,00%
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4.6.2 Resultados por sugerencias del encuestado en cuanto a temas

especificos en el area de Planificacion/Otros

Un 0,3% del total de 134 encuestados plantearon tematicas adicionales a las
citadas en la consulta efectuada por LanammeUCR, tal como puede apreciarse en
la Tabla 13, a continuacién:

Tabla 13: Temas especificos en el drea de Planificacion/Otros sugeridos por los
encuestados

g de. Tematicas sugeridas
sugerencia

1 Contrataciones de Pymes especializadas en el
mantenimiento de vias como fortalecimiento y
sostenibilidad de la democracia econémica participativa

2 Infraestructura vial, Disefio

3 Transporte: Planificacion del Transporte (City
Planning/Urbanismo)

4 Valoracién del efecto socioecondmico de las inversiones

en mantenimiento vial

A continuacién, la Tabla 14 presenta un resumen de las tematicas que obtuvieron los

tres primeros lugares en la ponderaciéon brindada por los encuestados de esta

consulta.

Informe LM-PI-UNAT-006-17 Fecha de emision: 22 de setiembre de 2017 Pagina 25 de 31

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



ﬂ Laboratorio Nacional de

== Materiales y Modelos Estructurales
LanammeUCR

Tabla 14: Resumen de temas prioritarios segun area tematica

Area Tematicas
Pinturas para Demarcacién Vial
Estabilizacion de capas granulares
Materiales y Pavimentos Materiales granulares para bases y subbases
Caracterizacion de asfaltos (Mscosidad y grado de desempefio)

Inspeccion de puentes y alcantarillas existentes
Diserio estructural de puentes y alcantarillas

Puentes y Estructuras Conexas . ) ) j
Disefio hidrolégico para obras de drenaje

Sefializacion vertical y horizontal
Disefio geométrico

Seguridad Vial : ;
Gestion de Transito
Ingenieria de Transito
Transporte Monilidad Urbana

Demanda de Transporte

Estudio de suelos para carreteras
Disefio de componentes geotécnicos viales
Geotecnia vial

Geotecnia Vial

Herramientas de gestion: Financiamiento de obra publica y modelos APP
Planificacion/Otros Evaluacién de pavimentos: Indice de Regularidad Superficial (IRI)
Herramientas de gestion: Sistema de Administracién de Carreteras

4.7 COMENTARIOS ADICIONALES

En este apartado, se reflejan opiniones expresadas de manera libre por algunos
encuestados. Se obtuvo un total de 32 opiniones, las cuales se clasificaron en cuatro
grandes areas. Divulgacion, Logistica, Contenidos y Testimoniales, tal como se
muestra a continuacién:
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Tabla 15: Comentarios adicionales expresados por los encuestados

No. de L i

r ;
Area Siigetonels Opinién sugerida
s 1 Por favor envia a los encuestados la lista final de capacitaciones
(o) =
=0 2 Retroalimentacion oportuna de resultados de las evaluaciones realizadas y su
= 0 P
a seguimiento.

3 Creo que en este tipo de formularios, seria interesante incluir alguna pregunta referente
a preferencias en los horarios (incluso dias dentro de la semana) para recibir
capacitacion, dado que en algunos casos los temas son de interés, pero los horarios no
se adecuan. Encuestando esto se tendria eventuaimente una mayor afluencia de
personas.

@ 4 Es mi importante el tema de los horarios de las capacitaciones, lo ideal seria que sean

L horarios flexibles y accesibles, que no alteren los tiempos o jornadas de trabajo.

(2]

2

— 5 Les recomiendo que la capacitaciones sean después de las 4:30 pm para que podamos
asistir y no descuidar nuestras tareas laborales.

6 Me interesa cursos los sabados o en las noches

7 Mejorar los horarios de los cursos, para poder asistir, ya que los viernes es muy
complicados y sabados también.

8 Por favor horarios accesibles, habilitar sabados.

Con base en la experiencia diaria en nuestro quehacer como empresa que cuenta con

) laboratorios de control de calidad se continia detectando setia(sic) falencias en la
interpretaciéon de normas, este tema ya es de conocimiento de PITRA-LANAMME pero
es necesario ajustar a nuestro medio una cantidad significativa de ensayos a nuestra
realidad , el "copy and paste" de las normas gringas se han aplicado en nuestro medio a
"ojos cerrados " y muchos resultados y correspondientes interpretaciones siguen siendo
temas de discusion cuando dos o haga tres laboratorios se sientan a discutir con temas
tan triviales como un PROCTOR

@ 10 Considero que el tema de movilidad y el tema de seguridad vial no deben tratarse
° aisladamente, pues debemos apostar hacia una movilidad activa, sostenible y segura y
s las capacitaciones deberia ir en esa linea.

S 11 En cuanto a disefio de puentes, principalmente me parece necesario disefio de puentes
o curvos, sesgados, atirantados, colgantes, dobles voladizos, etc.

12 En el area de mantenimiento, considerar alternativas que prolonguen la vida util de una
superficie de ruedo no pavimentada y que se ve afectada por erosion debido a la
escorrentia pluvial, pendientes mayores al 10% y por la friccion que generan los
vehiculos de traccién sencilla, motocicletas o cuadriciclos.

13 En temas ambientales, les falta mucho trabajo.

14 Es importante conocer con que fin se esta solicitando la deflectometria en las nuevas
contrataciones de mantenimiento del CONAVI.

15 Evaluacion socioeconémica del impacto de las obras de mantenimiento vial

el
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/...Continuacién

No. de i !
Area Silierana Opinién sugerida

16 Falta sobre levantamiento de puentes para cambio de almohadillas

17 Hace un par de afios 0 mas ofrecian el curos para Inspeccién de Plantas de Produccion
de Mezcla Asfiltica y luego dejaron de ofrecerlo. Estamos interesados en que lo
vuelvan a abrir, quizas anualmente, para garantizarse la demanda.

18 Incluir propuesta de soluciones para muros de contencién gaviones, reforzados,
masivos, etc. Tal vez implementar un manual de tipos de disefios de muros que
dependan de la altura.

19 Infraestructura vial peatonal, materiales, disefio, legislacion

20
Mas alla de la linea de capacitacion, seria bienvenido un programa investigacion en la
linea de geotecnia, asi como la evaluacion geotécnica del inventario del CONAVI por
parte del LANAMME, tan riguroso como aquel aplicado a las estructuras de pavimento.

21 Nos interesa sobre manera el tema del aprovechamiento del espacio subterraneo para

B el transporte (vial, ferroviario, transporte masivo de personas, etc.)

-’g 22

9 Respecto a la democracia econémica participativa a través de Pymes en la conservacion

s vial, ya es demostrado a través de informes que las mega empresas no son eficientes

6] en actividades especificas como sefialamiento vial, puentes, atencion de urgencias,
actividades de limpieza del sistema de evacuacion vial, entre otras

23 Se han enfocado demasiado en temas de pavimentos (disefio, calidad, etc.) y temas de
Seguridad Vial y Transportes los han dejado de lado. Mucho de los cursos y seminarios
son sumamente tedricos y poco atractivos.

24 Se recomienda mayor aporte en hidrologia-hidraulica de carreteras.

25 Se requiere un conocimiento adecuado y profundo de los procedimientos constructivos
de los renglones de pago CR-2010 y de mantenimiento MCV-2015 para revision de las
brigadas de trabajo y sus rendimientos para establecer costos razonables de la
Administracion para estudio de razonabilidad de ofertas.

26 : , ; :
Seria excelente un curso de auscultacion de pavimentos y disefio de mezclas asfalticas

27 Seria importante que incluyeran temas relacionados con el area de auditoria.

28 Excelente entidad el Lanamme!

0 29 Excelente la capacitacién que brindan y deseosa de poder participar mucho mas.

[o)] s 2

© 30 Los cursos y eventos de capacitacion que imparte el LanammeUCR, en general son de
S muy buena calidad.

.§ 31 Muy interesante los temas capacitacion en la mayoria nos ayuda en el quehacer diario
3 en nuestra Municipalidades

= o

32 Todo conocimiento que se pueda adquirir es bueno, maxime por la funcién que en lo
personal desempenio.

Informe LM-PI-UNAT-006-17 Fecha de emision: 22 de setiembre de 2017 Pagina 28 de 31

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



Laboratorio Nacional de

== Materiales y Modelos Estructurales
LanammeUCR

5. CONCLUSIONES

1.

La consulta sobre requerimientos de capacitacion es un insumo generado con
el propésito de detectar las necesidades de capacitacion en sectores
estrechamente relacionados con la infraestructura vial, tales como el MOPT,
CONAVI, COSEVI, CNC, Municipalidades y empresas constructoras vy
consultoras. De esta manera, pese a que la consulta se dispone publicamente,
fue esperable una mayor respuesta por parte de las entidades mencionadas,
mismas que se veran directamente beneficiadas con un Plan de Capacitacién
que llene sus expectativas y necesidades. En ese sentido, se conté con un
total de 134 respuestas, las cuales conforman el total de la muestra en
estudio. Las personas que componen esta muestra se desempefian
mayoritariamente en actividades relacionadas con el disefio, conservacion y

construccién de vias y puentes.

La consulta arrojé una estimacién basada en la priorizaciéon de los tres temas
de mayor necesidad para los encuestados, los cuales se resumen a

continuacion:

e En Materiales y Pavimentos: Pinturas para demarcacion vial,
Estabilizacion de capas granulares, Materiales granulares para bases y
subbases, Caracterizacion de asfaltos (viscosidad y grado de
desempenio)

e En Puentes y Estructuras Conexas: Inspecciéon de puentes vy
alcantarillas existentes, Disefio estructural de puentes y alcantarillas,
Disefio Hidrolégico para obras de drenaje

e En Seguridad Vial:  Senfalizacion vertical y horizontal, Disefo

geométrico, Gestion de Transito
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e En Transporte: Ingenieria de transito, Movilidad urbana, Demanda de
transporte

e En Geotecnia Vial: Estudio de suelos para carreteras, Disefio de
componentes geotécnicos viales, Geotecnia vial.

e En Planificacion/Otros: Herramientas de gestion: Financiamiento de
obra publica y modelos APP, Evaluacion de pavimentos: Indice de
regularidad superficial (IRI), Herramientas de gestién: Sistema de
administracion de carreteras

3. A su vez, los resultados de la encuesta anual de capacitacion representan un
insumo para cada unidad del PITRA para valorar, corroborar y complementar
los proyectos que tienen a cargo e incorporar si corresponde, dichos
resultados en las diferentes lineas de trabajo definidas en los respectivos
programas de trabajo. Todo lo anterior en concordancia con las lineas y los

objetivos estratégicos del Plan Quinquenal del PITRA.

4. En esta encuesta se mantiene el area de Puentes y estructuras conexas en
razon de las labores que realiza el PITRA en el ambito municipal, por lo que
es de interés obtener insumos en esta area.

5. Entre las opiniones obtenidas en otros aspectos relacionados con las
actividades de transferencia y capacitacion se destacan los siguientes:

a. Recurrencia en cuanto a cambiar horarios de los cursos, fuera de
jornada laboral, por ejemplo después de las 4:30 pm, sabados o en las
noches, asi como consensuar qué dias son los mas convenientes para
el publico.

b. Se continia detectando falencias en la interpretacion de normas, al
utilizar referencias de normas internacionales, por lo que hay discusién

entre laboratorios en temas triviales como el ensayo de Proctor.
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c. Se identifica que puede haber profesionales del sector, que todavia no
tienen claro por qué se solicita deflectometria en las contrataciones de
conservacion vial, esto se podria asociar a que persisten debilidades en

cuanto a claridad de estos conceptos técnicos y su utilidad.

6. RECOMENDACIONES

Las manifestaciones de los usuarios de un servicio son una valiosa fuente de

informacién que permite habilitar oportunidades de mejora para la entidad que lo

brinda. Es por eso que, basados en las sugerencias planteadas por los encuestados,

se considera oportuno extender las siguientes recomendaciones:

—

Tal como se realizé el afio anterior, habilitar capacitaciones en horarios mas aptos
para las audiencias a las que se dirigen con el propdésito de asegurar una mayor
participacién en los eventos de capacitacién.

Efectuar esfuerzos conjuntos de instancia para que entidades como el MOPT y
las empresas constructoras tengan una mayor participacién en las préximas

consultas sobre necesidades de capacitacion.

Instar a cada unidad del PITRA a que incorpore dentro de sus propuestas de
actividades de transferencia de tecnologia y capacitacion, los temas que

resultaron prioritarios en cada area.

Valorar incorporar temas de actualizacion profesional como deflectometria y su
utilidad, en los que el PITRA tiene una vasta experiencia acumulada, dado que
pese a que no fue una mencion reiterada, llama la atencién que se manifiesten

dudas en este tema.
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