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1. ANTECEDENTES

De conformidad con el Reglamento al articulo 6 de la Ley N°8114, N°37016-MOPT, en su
Articulo 52.- Diagnéstico de la capacitacion:
"El LanammeUCR realizard una consulta por escrito en el seqgundo trimestre de
cada afio a las unidades de capacitacion del MOPT, CONAVI, COSEVI, CNC, asi
como a las Unidades Técnicas de Gestién Vial Municipal y empresas constructoras
y consultoras de obras viales, por los medios que se estimen pertinentes, para
identificar de forma objetiva las necesidades reales de capacitacién y por lo tanto
los temas de capacitacion y transferencia de tecnologia requeridos.
Se tomard en consideracion ademds las sugerencias de los equipos de
investigacion, auditoria técnica, evaluacion y gestion de la red vial y proyecto

municipal del LanammeUCR."

A partir de lo anterior, le corresponde a la Unidad de Transferencia de Tecnologia (UTT)
realizar la gestion de envio, andlisis de resultados y su valoracién para la inclusién de temas
en las diferentes areas de Infraestructura Vial, en el Plan Anual de Capacitacion.
Adicionalmente la UTT toma en cuenta los insumos que brindan las diferentes unidades del
PITRA, de manera que los temas a incluir en dicho plan, correspondan a las necesidades

formativas del sector, cuya meta es satisfacer.

La comunicacién de solicitud de llenado de la encuesta se realizé via correo electrénico a los
contactos de la base de datos del LanammeUCR, conformada por profesionales y técnicos
de los diferentes gremios. La encuesta podia ser consultada y llenada a través del siguiente
link:

https://docs.google.com/forms/d/1nEjixUhQj5A GOAZv1wijsKoAaiSu7YcFgOPhwPvMBKrw/vi

ewform

Los resultados mostrados se basan en 46 respuestas obtenidas a la fecha de corte del 23 de
setiembre del 2014.
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Tal como se puede observar en la Figura 1, de la muestra obtenida, el mayor porcentaje de

Materiales y Modelos Estructurales

respuestas obtenidas provienen de Municipalidades. Esto se tomard en cuenta desde el

punto de vista de equilibrio de las necesidades formativas de cada gremio.

Composicién de muestra segtin Area de Desempefio

Otro

Inspector de transito

Técnico laboratorista vial
Técnico de inspeccidn vial
Gestién de calidad

Seguridad vial y transportes
Gestion vial municipal
Fiscalizacién de vias y puentes
Conservacioén de vias y puentes
Construccién de vias y puentes
Contratacién de vias y puentes
Disefio de Vias y puentes

Planificacion de infraestructura vial

N 4,3%
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Figura 1 Composicién de la muestra seguln area de desempefio.

2. RESUMEN DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA

A continuacion, para cada area de Infraestructura Vial, definidas en la consulta: Pavimentos,
Puentes y Estructuras Conexas, Geotecnia Vial, Seguridad Vial y Transporte y Gestién Vial
(Planificacion), se presenta el resultado obtenido, segln el andlisis de las respuestas

obtenidas.
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2.1 AREA DE PAVIMENTOS

2.1.1 Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas especificos

planteados

Ante la pregunta planteada:

"3.1 En el drea de PAVIMENTOS, indique la prioridad de capacitacion

requerida por usted o su empresa en los siguientes temas:"

En la Tabla 1 se presentan los resultados de la calificacion de los temas especificos
planteados en funcion del nivel de prioridad de capacitacién considerado por los

encuestados:

Tabla 1 Prioridad de capacitacion en temas especificos en el area de Pavimentos

Porcentaje de opiniones obtenidas
Area Sub-drea Tema Prioridad
Alta Mediana Baja NS/NR
Asfalto 57% 28% 9% 7%
MATERIALES Agregados 46% 43% 7% 4%
Concreto 54% 28% 11% 7%
CAPAS DE Mezcla_asféltica convencif)n_al 54% 28% 11% 7%
RODAMIENTO Otros tipos de mezcla asfaltica 35% 41% 15% 9%
Losas de concreto 52% 37% 7% 4%
PAVIMENTOS Granulares 43% 46% 4% 7%
CAPnBDEBASE Estabilizadas 57% 35% 7% 2%
Granulares 46% 41% 7% 7%
CAEASTE SUBREOE Estabilizadas 57% 30% 7% 7%
Disefio de pavimentos flexibles 57% 20% 15% 9%
OTROS Disefio de pavimentos rigidos 61% 24% 11% 1%
Retrocélculo de médulos 28% 50% 9% 13%

En términos de porcentaje, se tiene que los temas con mayor calificacion de prioridad alta en

capacitacion, de acuerdo con los encuestados son los siguientes:

Disefio de pavimentos rigidos (61%)
Disefio de pavimentos flexibles (57%)
Asfalto (57%)

Subbases estabilizadas (57%)

Lol -
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5. Bases estabilizadas (56%)

6. Concreto (54%)

7. Mezcla asfaltica convencional (54%)
8

Losas de concreto (52%)

2.1.2 Resultados por enfoque o proceso prioritario bajo el cual deberian enfocarse

los temas planteados en la pregunta anterior:

Ante la pregunta planteada:

‘3.1.a. En el drea de PAVIMENTOS, indique adicionalmente el proceso
prioritario bajo el cual deberian enfocar los temas arriba enlistados (en los

casos que aplica), segun el area en el que usted o su empresa se

desempena:"

En la Tabla 2 se presentan los resultados de la calificacion respecto al proceso prioritario

bajo el cual deberia enfocarse la capacitacion:

Tabla 2 Cantidad de opiniones sobre proceso prioritario bajo el que se deberian enfocar los
temas planteados en el area de PAVIMENTOS

Porcentaje opiniones obtenidas
Tipo de proceso Proceso prioritario de enfoque capacitacién
Disefio 20%
Construccién 54%
Desempeio 22%
Otro 1%

Para obtener una mayor descripcién sobre el proceso de enfoque de la capacitacion, se

complementé con la siguiente pregunta:

3.1.b. Defina el proceso prioritario que, a su criterio, deberia enfocar la

capacitacion de pavimentos.
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En la Tabla 3 se presentan los resultados con una mayor descripcién sobre el proceso bajo
el cual deberia enfocarse la capacitacién segun las respuestas obtenidas. Adicionalmente se

establece el total de solicitudes que tuvo el tema de acuerdo con los encuestados.

Tabla 3 Cantidad de opiniones sobre proceso prioritario bajo el que se deberian enfocar los
temas planteados en el area de PAVIMENTOS

Total

Unidad asociada Temas . .
solicitudes

Construcciéon. Buenas  practicas  constructivas.  Métodos
constructivos apegados a la realidad costarricense. La prioridad en la
capacitacion en el proceso de construccion del pavimento, resulta de
la necesidad de los ingenieros municipales conocer las buenas
practicas constructivas del pavimento en proyectos contratados. En
el caso de la Municipalidad de Santa Ana, el mayor porcentaje de
proyectos obedece a calles y es de suma importancia que el
profesional tenga un criterio amplio para la toma de decisiones en
campo. Construccion de la carpeta, igual se deberia tocar punto muy
globales de disefio, pero dar prioridad a las buenas practicas de
construccion. Construccion de losas de concreto, asfaltados,
tratamientos superficiales, etc. Construccién de pavimentos de
concreto, no solo para caminos de alto transito. Personalmente
UAT+UMP+UGM | pienso que al estarse dando en el cantén de Puriscal una serie de 16
construcciones de pavimentos rigidos en los caminos,( lo que
comunmente acé se les ha llamado "cementados"), los cuales se
realizan de manera artesanal y con mano de obra comunal, es de
vital importancia conocer todo lo relacionado con la construcciéon de
los mismos, lo anterior, por cuanto ocupo la plaza de Asistente
Técnico en la Unidad Técnica de Gestién Vial. (Opinién personal). Se
deberia de priorizar el proceso constructivo, para asi realizar
correctamente la inspeccién. Construccion tanto en el area tedrica
como en la practica. Construccion: para efectos de contar con las
mejoras practicas en cuanto a la fiscalizacion en la etapa de
ejecucion de los Contratistas. Procedimientos de colocacion. Tener
muy claro cuales son los pardmetros mas importante y variables en
la construccion. La capacitacion deberia enfocarse en ese sentido.
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Unidad asociada

Temas

Total
solicitudes

UMP+UAT+UGM

Disefio de pavimentos. Considerando las particularidades del paisy
los materiales de los cuales se dispone en el mercado nacional.
Disefio de pavimentos y puntos importantes de inspeccion. El disefio
de pavimentos rigidos y flexibles por métodos no convencionales
aplicados a nuestro pais (clima, flujo vehicular y otros ). Se debe
enfocar en el disefio de la estructura de pavimento como un todo y
por separado y analizar todos los diferentes tipos de carpetas de
rodamiento. La base para una buena gestion es el disefio. Disefio
adecuado segun las condiciones de cada sitio, sea por agregados,
suelos, transito o clima, para evitar el uso de predisefios que puedan
llevar al fracaso de una inversion importante. Disefio de pavimentos
de concreto con metodologias modernas y enfocadas a la practicidad
de su aplicacion, de la mano de catalogos de disefio de facil
utilizacion y aplicacion. Disefio: esto es importante ya que aunque en
el caso nuestro los recarpeteos son contratados, aunado a una
Auditoria de la CGR, se nos ha exigido contar con los disefios de los
mismos. Primero conceptos basicos de disefio de pavimentos. Tener
muy claro cuales son los pardmetros mas importante y variables en
el disefio. La capacitacion deberia enfocarse en ese sentido. Obtener
informacién de campo para el disefios de estructuras de pavimento
existentes. Pavimento de transito regular, para caminos cantonales
entre 2500 a 5000 vehiculos de TPD

14

UMP+UAT+UGERVN

Gestion: Estudios preliminares. Caracterizacion de bancos de
materiales para sub-base, bases granulares, bases estabilizadas,
mezclas asfalticas e hidraulicas. Analisis de indicadores de condicion
de los pavimentos para determinacion de posibles estrategias de
intervencion a nivel de red. Sistema de administracién de
pavimentos. El costo total de la obra a nivel de vida util, buscando
ademas tener un equilibrio con la meta de sostenibilidad del pais.
Estandares de calidad

UAT+UMP

Inspeccién, supervision: Es importante Ia capacitacion de
inspectores en el area de pavimentos. Esto de manera tal que la
gente que esta trabajando pueda, de manera presencial o virtual,
tener acceso a la capacitacion. A las empresas se nos dificulta
muchisimo enviar a nuestro personal a capacitaciones por cuanto
para sacarlos de la obra debemos sustituirlos o exponernos al no
pago, castigos y/o multas por su ausencia. Supervisién de procesos.
Valoracién de campo y datos del pavimento existente a fin de valorar
las reparaciones mas adecuadas. Inspeccion del proceso de
mantenimiento y construccion de obras. Lograr entender Ia
construccion implica conocer el desempefio de los materiales para
lograr interpretar disefios correctamente y esto llevarlo a ejecucion al
campo.

UMP+UGERV

Desempeiio: Desempefio de mezclas asfalticas en funcion del clima
preponderante en Costa Rica y su aditivos y modificantes.
Desempefio, durabilidad, y sostenibilidad ambiental de materiales y
la solucion, servicio y uso a largo plazo. Desempefio, tanto en el area
tedrica como en la practica.
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; ; Total
Unidad asociada Temas . .
solicitudes

Conservacién vial: mejoramiento del patrimonio preexistente.
Mantenimiento: este aspecto es fundamental para una cultura de

UMP+UAT S . L 2
poco mantenimiento en nuestro pais, y sobre todo sera un insumo
importantisimo para alargar la vida util de las calles.

2.1.3 Resultados por sugerencias del encuestado en cuanto a temas especificos en
el area de PAVIMENTOS

En la siguiente pregunta se da oportunidad al encuestado para que pueda plantear temas

especificos en el area de PAVIMENTOS que no fueron planteados en las preguntas

anteriores, por lo que ante la pregunta:

IMPORTANTE: Otros temas

pregunta 3.1.

Por favor indique otros temas especificos dentro del area de PAVIMENTOS
y relacionados con el campo que usted se desempefia, que considere
necesario incluir en Capacitacion y que no hayan sido descritos en la

En la Tabla 4 se presentan los resultados de los temas especificos planteados en las

respuestas obtenidas. Adicionalmente se establece el total de solicitudes que tuvo el tema de

acuerdo con los encuestados.

Tabla 4 Temas especificos en el area de PAVIMENTOS planteados por los encuestados

Unidad PITRA T Total de
. emas . .
asociada solicitudes

Medidas de conservacién (mantenimiento rutinario y

LMP+UAT+IGERYM periddico) de pavimentos y nuevas tecnologias .
Planificacion y priorizacién de red vial

UP+EATHLGERYN Gestion vial. Sistemas de Gestion de pavimentos. .

UuMP Conocimiento basico de disefio 2

UMP+UAT+LIV Control de calidad (ensayos) 2
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Unidad PITRA
asociada

Temas

Total de
solicitudes

UMP+UAT+LIV

El control de calidad (metodologias) en los proyectos
(equipo y procedimientos), las nuevas tecnologias que se
pueden aplicar para controlar de mejor manera las obras
a ejecutar y que especificaciones se deben aplicar en la
construccién y reconstruccién de los pavimentos.

UMP+UAT+UGERVN

Falta mucha practica de los temas tedricos que se
exponen, ocupamos saber hacer las cosas en laboratorio
y no quedarnos unicamente con la manera en que se
programa y se supone deberia funcionar.

UMP+UGERVN

Suelos

UMP

Tratamientos quimicos para el mejoramiento de suelos
arcillosos y de baja calidad.

UMP+UAT+UGERVN

Planificaciébn de mantenimiento de rutas de asfalto,
concreto hidraulico y lastre, Tratamientos Superficiales

UMP+UAT+UGERVN

A nivel de pavimentos considero importante temas de
desempefio, para poder generar parametros de
comparacion adecuados y de evaluacion.

UMP+UAT

Buenas practicas al construir un pavimento

UMP+UAT

Meétodo de bacheo. Comparacién de metodologia sin
corte de pavimento contra bacheo cortado.

UMP+UAT

Bases estabilizadas

UMP+UAT

Control de calidad en la elaboracién de mezclas de
concreto en sitio.

umMmp

Tipos de emulsion utilizadas para los diferentes disefios
de asfaltos segun las especificaciones climaticas.

UMP+UAT+UGERVN

Uso de software, para disefio, control de actividades, y gis

UMP+UAT+UGERVN

Impacto ambiental, en proceso de produccién,
construccién, uso y reciclaje.

Comentario

Toda la infraestructura vial es un tema en su mayoria
técnico, sin embargo, influye mucho el tema legal L.C.A..
Eso hace que cualquier empresa sin inversién en
maquinaria y plantas; pueda ingresar a cotizar proyectos
a precios ruinosos y a la hora de la ejecucion la calidad
no es muy deseable y hasta pésima.
Debe enfocarse un plan de escogencia de empresas
ejecutoras con la idoneidad del caso o simplemente optar
por garantias del 100%
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2.2 AREA DE PUENTES Y ESTRUCTURAS CONEXAS

2.21 Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas especificos
planteados en el area de PUENTES Y ESTRUCTURAS CONEXAS

Ante la pregunta planteada:

"3.2 En el area de PUENTES Y ESTRUCTURAS CONEXAS, indique Ia
prioridad de capacitaciéon requerida por usted o su empresa en los

siguientes temas:"

En la Tabla 5 se presentan los resultados de la calificacion de los temas especificos
planteados en funcién del nivel de prioridad de capacitacién considerado por los
encuestados:

Tabla 5 Prioridad de capacitacion en temas especificos en el area de PUENTES Y
ESTRUCTURAS CONEXAS

Tema Prioridad

Porcentaje de opiniones obtenidas

Alta Mediana Baja NS/NR

Disefio hidroldgico para obras de drenaje 65% 15%| 13%

7%

Disefio hidraulico para obras de drenaje 67% 17% 9%

7%

Disefio estructural de puentes y alcantarillas 63% 20% 9%

9%

Disefio de sistema de drenaje en accesos a puentes 52% 30% 7%

11%

Inspeccién puentes existentes y alcantarillas 67% 17% 9%

7%

Ensayos no destructivos 33% 43% 13%

11%

Inspeccidn de la construccién de puentes nuevos 65% 15% 11%

9%

Mantenimiento rutinario y reparacion de puentes y alcantarillas 67% 20% 7%

7%

Evaluacién y rehabilitacién estructural de puentes 63% 22% 1%

11%

Sistema de Administracion de Puentes 52% 24%| 13%

11%

En términos de porcentaje, se tiene que los temas con mayor calificacion de prioridad alta

en capacitacion, de acuerdo con los encuestados son los siguientes:

1. Inspeccion puentes existentes y alcantarillas (67%)
2. Mantenimiento rutinario y reparacién de puentes y alcantarillas (67%)
3. Disefio hidraulico para obras de drenaje (67%)
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4. Disefio hidrol6gico para obras de drenaje (65%)

Inspeccion de la construccion de puentes nuevos (65%)

5
6. Disefio estructural de puentes y alcantarillas (63%)
7

Evaluacion y rehabilitacion estructural de puentes (63%)

2.2.2 Resultados por sugerencias del encuestado en cuanto a temas especificos en
el area de PUENTES Y ESTRUCTURAS CONEXAS

En la siguiente pregunta se da oportunidad al encuestado para que pueda plantear temas
especificos en el area de PUENTES Y ESTRUCTURAS CONEXAS que no fueron

planteados en las preguntas anteriores, por lo que ante la pregunta:

IMPORTANTE: Oftros temas

Por favor indique otros temas especificos dentro del area de PUENTES Y
ESTRUCTURAS CONEXAS y relacionados con el campo que usted se
desempefia, que considere necesario incluir en Capacitacién y que no

hayan sido descritos en item anterior.

En la Tabla 6 se presentan los resultados de los temas especificos planteados en las

respuestas obtenidas. Adicionalmente se establece el total de solicitudes que tuvo el tema de

acuerdo con los encuestados.

Tabla 6 Temas especificos en el area de PUENTES Y ESTRUCTURAS CONEXAS

planteados por los encuestados.

Unidad PITRA
asociada

Temas

Total de solicitudes

Diseiio de sistemas de drenaje o estructuras
conexas: alcantarillas, cunetas: Es importante crear
una metodologia practica para el disefio de alcantarillas
en carreteras. También es importante ensefiar una
metodologia para el disefio y control de obras pluviales
en carreteras enfocandose en cunetas y alcantarillas.
En general tenemos grandes problemas con los
alcantarillados por lo tanto seria bueno analizar ambas

Informe LM-PI-UTT-001-15 Fecha de emision: 24 de febrero de 2015
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Unidad PITRA Temas
asociada

Total de solicitudes

metodologias. Se deben realizar capacitaciones
enfocadas en el disefio de todo tipo de sistemas de
drenajes, tanto de forma manual como asistido por
computadora, como es el caso del Auto CAD Civil 3D.
Disefio de estructuras conexas a carreteras para el
manejo de escorrentia superficial. Aplicabilidad de cada
uno de los elementos segun las normas actuales.

Geotecnia: En puentes y estructuras de drenaje mayor,
los disefios standares pueden variar muy poco, de
acuerdo a las cargas de disefio y la aplicacion del efecto
sismo; sin embargo el comportamiento de la geotecnia
en la valoracion del tipo de estructura; siempre es algo
muy variable y se sabe que en muchos casos las
estructuras a la hora de construcciéon han variado de
placa corriente a pilotes y excavaciones altas con el
inconveniente de hasta la duplicacién del costo. Se
debe capacitar mejor en el area de geotecnia.
Cimentaciones

Disefio y construccion de puentes: Qué aspectos se
deben verificar en el disefio y construccion de los
puentes. Metodologias constructivas, consideraciones
enerales de elementos de puente,

Sistema de Administracion de puentes: Estrategias
de conservacion y monitoreo de la condicion de puentes
para la elaboracion de planes estratégicos de
intervenciéon e inversién en puentes. Planificacién del
sistema de puentes coligado estrechamente a Ia
planificacion y jerarquizacién de las vias

Construccién de drenajes menores: Todo lo
relacionado con obras menores (construccion de pasos
de alcantarillas, alcantarillas de cuadro, cabezales,
alcantarillados pluviales, puentes peatonales, etc.

Tipos de inspeccion en puentes: Deberia hacerse
diferencia entre lo que es una inspeccion rutinaria,
inspeccién  periédica, inspeccién  profesional e
inspeccién especializada, cuando debe de darse cada
uno, con que frecuencia, quién firma, formato de informe
etc. Se debe atender estos temas por tipos de
estructuras, madera, concreto, acero, moviles,
colgantes, etc. Cuando una estructura es de
intervencion estructural de alto nivel y cuando lo puede
asumir un ingeniero civil. En el cantén de Santa Ana
existe un numero considerable de puentes que se
encuentran bajo administracion municipal, y es
responsabilidad del personal técnico hacer inspeccion y
obras de mantenimiento y en algunos casos la
construccion de puentes nuevos, por lo que se requiere
conocimientos en la inspeccion de la obra.
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Unidad PITRA Temas Total de solicitudes
asociada

Mantenimiento, durabilidad y reparacién de puentes 2

Interpretacion del Cédigo Sismico de puentes

Reciclaje de estructuras 1
Obras de proteccion de pilotes o bastiones, Control de
dafios por erosién, equipo y maquinaria para inspeccion 1
de puentes de dificil acceso, Socavacion.
Estabilizacion de los accesos a los puentes y 1
dispositivos de seguridad

Disefio de sistemas de drenaje o estructuras conexas:
alcantarillas, cunetas: Es importante crear una
metodologia practica para el disefio de alcantarillas en
carreteras. También es importante ensefiar una
metodologia para el disefio y control de obras pluviales
en carreteras enfocandose en cunetas y alcantarillas.
En general tenemos grandes problemas con los
alcantarillados por lo tanto seria bueno analizar ambas 1
metodologias. Se deben realizar capacitaciones
enfocadas en el disefio de todo tipo de sistemas de
drenajes, tanto de forma manual como asistido por
computadora, como es el caso del Auto CAD Civil 3D.
Disefio de estructuras conexas a carreteras para el
manejo de escorrentia superficial. Aplicabilidad de cada
uno de los elementos segun las normas actuales.

2.3 AREA DE SEGURIDAD VIAL Y TRANSPORTE

231 Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas especificos
planteados en el area de SEGURIDAD VIAL Y TRANSPORTE

Ante la pregunta planteada:

"3.3 En el area de SEGURIDAD VIAL Y TRANSPORTE, indique la prioridad
de capacitacion requerida por usted o su empresa en los siguientes temas:"

En la Tabla 7 se presentan los resultados de la calificacién de los temas especificos
planteados en funcion del nivel de prioridad de capacitacion considerado por los

encuestados:
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Tabla 7 Prioridad de capacitacién en temas especificos en el area de SEGURIDAD VIAL Y

TRANSPORTE
Porcentaje de opiniones obtenidas
Area Tema Prioridad

Alta Mediana Baja NS/NR
Disefio geométrico 46% 30% 15% 9%
Sefializacidon vertical y horizontal 63% 30% 4% 2%
Mobiliario vial 35% 43% 13% 9%
Gestidn de Transito 43% 30% 15% 11%
Disefio de facilidades peatonalesy para ciclistas 57% 33% 4% 7%
Sefializacién temporal y dispositivos de seguridad 37% 39%| 13% 11%
Medidas de trafico calmado 17% 50% 22% 11%
Ingenieria de Transito 43% 37%|  11% 9%
Demanda de Transporte 33% 41% 13% 13%
Externalidades de Transporte 17% 52%| 15% 15%
Gestién de la congestion 41% 33% 11% 15%
Politicas de Transporte 28% 46% 11% 15%

En términos de porcentaje, se tiene que los temas con mayor calificacién de prioridad alta en

capacitacion, de acuerdo con los encuestados son los siguientes:

Senfializacion vertical y horizontal (63%)

Disefio geométrico (46%)
Gestion de Transito (43%)
Ingenieria de Transito (43%)
Gestion de la congestion (41%)
Demanda de Transporte (33%)

MO B RN N

Disefio de facilidades peatonales y para ciclistas (57%)

2.3.2 Resultados por sugerencias del encuestado en cuanto a temas especificos en

el area de SEGURIDAD VIAL Y TRANSPORTE

En la siguiente pregunta se da oportunidad al encuestado para que pueda plantear temas
especificos en el area de SEGURIDAD VIAL Y TRANSPORTE que no fueron planteados en

las preguntas anteriores, por lo que ante la pregunta:

Informe LM-PI-UTT-001-15

Fecha de emision: 24 de febrero de 2015

Péagina 17 de 28

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica

Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440




Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales
LanammeUCR

IMPORTANTE: Otros temas

Por favor indique otros temas especificos dentro del area de SEGURIDAD
VIAL Y TRANSPORTE vy relacionados con el campo que usted se
desempefia, que considere necesario incluir en Capacitacion y que no

hayan sido descritos en item anterior.

En la Tabla 8 se presentan los resultados de los temas especificos planteados en las
respuestas obtenidas. Adicionalmente se establece el total de solicitudes que tuvo el tema de
acuerdo con los encuestados.

Tabla 8 Temas especificos en el area de SEGURIDAD VIAL Y TRANSPORTE planteados
por los encuestados

Unidad PITRA
asociada

Temas Total de solicitudes

Sefalamiento y demarcacion: usos de tecnologias
innovadoras de los materiales que modifiquen la
sefializacion y el mobiliario vial. El disefio de la
sefializacion en las municipalidades es casi nula, y no 4
siempre se cuenta con los criterios para evaluar
situaciones donde existe una problematica. Inspeccién de
sefialamiento vial

Normativa: Se debe formar a los interesados en
normativa vigente y las acciones de trabajo constantes
que implicaran impacto en las variaciones a esos 2
documentos. Ser mas especificos con tecnologias
utilizadas, sus usos y desempefios, etc. Normas aplicables
a la seguridad vial

Normativa y Disefio de sistemas de contencién
vehicular: asi como medidas de seguridad para el disefio
de carreteras y sus margenes. Se debe aumentar la 2
capacitacion en barreras de contencion a nivel de
normativa de nivel de contencién capacidad de trabajo de
diferentes barreras.

Auditorias de seguridad vial en todas las etapas del
disefio y construccién. Como realizar auditorias de 3
seguridad vial

Disefio Geométrico: Se debe buscar experiencias de
otros paises en el campo del la geometria vial y su 2
interaccion con las normas vigentes y las auditorias de
seguridad vial

Seguridad vial en puentes 1
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Unidad PITRA .
asoolads Temas Total de solicitudes
Seguridad vial para el transporte publico 1
Priorizacién de modos en la red vial 1
Indicadores de gestion de la seguridad vial 1
Pacificacion vial 1
Manejo de software especializado en transportes 1
Temas de impacto vial para desarrollo comerciales 1
Semaforos inteligentes coligados al sistema de transporte
publico por autobus que deberia ser prioritario para el 1
MOPT (sectorizacion de acuerdo al Plan del Gobierno
actual)
Conceptos de ingenieria de transito 1
Seguridad vial en caminos rurales de bajo transito 1
Qué aspectos se deben valorar para el control de calidad 1
en el area de seguridad vial.
Planeamiento del transporte. Gestion. Estrategias de
gestion del transporte y su contribucion a la disminucion 3
de emisiones.
Desde el punto de vista de soluciones para mejoras en
niveles de servicio, se debe de estudiar el tema de 1
derechos de via y expropiaciones, ademas de la viabilidad
de conectores de tipo tunel.
Levantamiento de informacién de transito (muestras, 1
ubicacion geografica de acuerdo a las necesidades).
Economia del transporte 1
Modelacién de la oferta y demanda de los sistemas de 1
transporte
Transporte en zonas rurales 1
Control de la demanda pues influye notoriamente en el 1
calculo tarifario
Uso de materiales innovadores para la administracion del 1
transporte
Verificacion de la calidad en temas del érea de transportes 1
Sistemas de transporte publico 1
Transporte ferroviario 1
Sistemas Inteligentes de Transporte 1
Movilidad urbana 1
Transporte sustentable 1
Transporte no motorizado. 1
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2.4 AREA DE GEOTECNIA

2.41 Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas especificos
planteados en el area de GEOTECNIA VIAL

Ante la pregunta planteada:

"3.5 En el drea de GEOTECNIA VIAL, indique la prioridad de capacitacién
requerida por usted o su empresa en los siguientes temas:"

En la Tabla 9 se presentan los resultados de la calificacién de los temas especificos
planteados en funcién del nivel de prioridad de capacitacién considerado por los

encuestados:

Tabla 9 Prioridad de capacitacion en temas especificos en el area de GEOTECNIA VIAL

Porcentaje de opiniones obtenidas
Area Tema Prioridad

Alta Mediana Baja NS/NR
Principios basicos de Geotecnia Vial 48% 35% 7%|  11%
Estudio de suelos para carreteras 54% 28% 7%  11%
Comportamiento mecénico de suelos 52% 28% 11% 9%
Disefio de componentes geotécnicos viales (Subrasante, taludes
de corte, drenajes, rellenos, muros de contencidn, cimentacién 85% 2% 9% 4%
en puentes, geosintéticos)
Gestion de activos (mantenimiento) 48% 26% 15%| 11%
Gestion de riesgos (evaluacion de amenazas y vulnerabilidad) 67% 17% 9% 7%

En términos de porcentaje, se tiene que los temas con mayor calificacién de prioridad alta en

capacitacion, de acuerdo con los encuestados son los siguientes:

1. Disefio de componentes geotécnicos viales (Subrasante, taludes de corte, drenajes,
rellenos, muros de contencién, cimentacién en puentes, geosintéticos) (85%)

Gestion de riesgos (evaluacion de amenazas y vulnerabilidad) (67%)

Estudio de suelos para carreteras (54%)

Comportamiento mecanico de suelos (52%)

Principios basicos de Geotecnia Vial (48%)

Gestién de activos (mantenimiento) (48%)

L o
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2.4.2 Resultados por sugerencias del encuestado en cuanto a temas especificos en
el area de GEOTECNIA VIAL

En la siguiente pregunta se da oportunidad al encuestado para que pueda plantear temas
especificos en el area de GEOTECNIA VIAL que no fueron planteados en las preguntas

anteriores, por lo que ante la pregunta:

IMPORTANTE: Otros temas

Por favor indique otros temas especificos dentro del area de GEOTECNIA
VIAL y relacionados con el campo que usted se desempefia, que considere
necesario incluir en Capacitacion y que no hayan sido descritos en item

anterior.

En la Tabla 10 se presentan los resultados de los temas especificos planteados en las

respuestas obtenidas. Adicionalmente se establece el total de solicitudes que tuvo el tema de

acuerdo con los encuestados.

Tabla 10 Temas especificos en el area de GEOTECNIA VIAL planteados por los
encuestados

Unidad PITRA Temas Total de solicitudes
asociada

Vulnerabilidad: Gestién de caminos en zonas de
riesgo. Prevencién obras. En un pais tan lluvioso y 3
propenso a sismos es necesario un sistema integrado
entre planificacién, construccion, mantenimiento y

Unidad de Gestién y | emergencias

Evaluacion de la L. L. . .
Red Vial Nacional | Conocimientos basicos. Nociones basicas de este 1

(UGERVN) tema
Diseiio de estabilizacion de taludes. Qué aspectos se

deben valorar en el tema de los disefios de 1
estabilizacion de taludes en la construccion de las
carreteras y obras similares.
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Unidad PITRA
asociada

Temas Total de solicitudes

Tuneles: Capacitar en valoraciones geotécnicas que 1
deban requerirse para soluciones de corredores viales
en tuneles.
Muros de gaviones: En los gobiernos locales es muy
utilizado como unica opcion el uso de los muros de 1
gaviones por su bajo costo de materiales, seria
excelente un refuerzo en disefio y construccion.

: i 1
Cimentaciones Profundas

2.5 AREA DE PLANIFICACION/GESTION VIAL

2.51 Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas especificos
planteados en el area de GESTION VIAL

Ante la pregunta planteada:

"3.5 En el 4rea de GESTION VIAL, indique la prioridad de capacitacion
requerida por usted o su empresa en los siguientes temas:"

En la Tabla 11 se presentan los resultados de la calificacion de los temas especificos

planteados en funcién del nivel de prioridad de capacitacion considerado por los

encuestados:
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Tabla 11 Prioridad de capacitacion en temas especificos en el area de GESTION VIAL

Porcentaje de opiniones obtenidas
Tema Prioridad
Alta Mediana Baja NS/NR

43% 35% 13% 9%
Deflectometria FWD 46% 30% 13% 11%
Friccion 39% 37% 15% 9%
Condicion superficial (deterioros) 57% 28% 9% 7%
Alternativas de rehabilitacion 65% 22% 2% 11%
Sistema de Administracion de Carreteras 54% 28% 7% 11%
Pago en funcién de la calidad 52% 26% 11% 11%
Normativa legal-técnica (especificaciones) 54% 26% 9% 11%

En términos de porcentaje, se tiene que los temas con mayor calificacién de prioridad alta en

capacitacion, de acuerdo con los encuestados son los siguientes:

Alternativas de rehabilitacién (65%)

Condicion superficial (deterioros) (57%)

Sistema de Administracion de Carreteras (54%)
Normativa legal-técnica (especificaciones) (54%)
Pago en funcion de la calidad (52%)
Deflectometria FWD (46%)

IRI (43%)

Friccion (39%)

NG RGN

2.5.2 Resultados por sugerencias del encuestado en cuanto a temas especificos en
el area de GESTION VIAL

En la siguiente pregunta se da oportunidad al encuestado para que pueda plantear temas
especificos en el area de GESTION VIAL que no fueron planteados en las preguntas

anteriores, por lo que ante la pregunta:

IMPORTANTE: Otros temas

Por favor indique otros temas especificos dentro del area de GESTION VIAL
y relacionados con el campo que usted se desempefia, que considere
necesario incluir en Capacitacién y que no hayan sido descritos en item

anterior.
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En la Tabla 12 se presentan los resultados de los temas especificos planteados en las

respuestas obtenidas. Adicionalmente se establece el total de solicitudes que tuvo el tema de

acuerdo con los encuestados.

Tabla 12 Temas especificos en el area de GESTION VIAL planteados por los encuestados

Unidad PITRA
asociada

Temas

Total de solicitudes

Administracién de proyectos: Control de obra, como
darle seguimiento fisico financiero, como controlar los
materiales que ingresan al proyecto, como saber
cuando recibir ese proyecto y bajo qué condiciones.
Dentro de la normativa legal y técnica de proyectos
viales, tratar de desaparecer la practica de
contratacion de obras por alquiler de equipo; lo cual
ha sido nefasto tanto para la competencia desleal asi
como para la eficacia en muchos y muchos proyectos.
Carteles de contratacion.

Evaluacién de pavimentos. Auscultacién de obras.
Mapeo de zonas en riesgo. Nuevos avances en las
diferentes evaluaciones de los pavimentos.

Unidad de Auditoria
Técnica, Gestién y
Evaluacioén de la Red
Vial Nacional,
Materiales y

Sistema de gestion de pavimentos: Es necesario
fortalecer el sistema de gestién. Estimacion de costos
y beneficios de medidas de intervencién en proyectos
viales.

Pavimentos
(UAT+UGERVN+UMP)

Ambiental. Politicas de desarrollo bajo en carbono.
Consideraciones y calculos de impacto ambiental
como elementos de seleccién de materiales para la
construccién de proyectos viales

Planificaciéon de proyectos viales. Es fundamental
educar en el tema de cémo planificar un proyecto vial,
como controlar los materiales que ingresan al
proyecto,

Procedimientos y herramientas de inspeccién de la
calidad.

Especificaciones técnicas

ulforme LM-PI-UTT-001-15
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3. CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos se tiene que para las respectivas areas, los temas mas

solicitados en capacitacién son los siguientes:

1. En el area de PAVIMENTOS los siguientes temas obtuvieron mayor mencién:

a.

b
c
d
e.
f

g
h

Disefio de pavimentos rigidos (61%)

Disefio de pavimentos flexibles (57%)

Asfalto (57%)

Subbases estabilizadas (57%)

Bases estabilizadas (56%)

Concreto (54%)

Mezcla asféltica convencional (54%)

Losas de concreto (52%)

Medidas de conservacién (mantenimiento rutinario y periédico) de pavimentos y
nuevas tecnologias

Planificaciéon y priorizacién de red vial. Gestién vial. Sistemas de Gestiéon de
pavimentos.

Control de calidad (ensayos)

El control de calidad (metodologias) en los proyectos (equipo y procedimientos),
las nuevas tecnologias que se pueden aplicar para controlar de mejor manera las
obras a ejecutar y que especificaciones se deben aplicar en la construccion y

reconstruccion de los pavimentos.

2. En el area de PAVIMENTOS en relacion con el enfoque de los cursos segun el proceso

del proyecto, en el siguiente orden se presenté mayor mencién en:

a. Construccién
b. Disefio de pavimentos
c. Gestion
d. Inspeccién, supervision
e. Desempefio
f. Conservacion Vial
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3. En el area de PUENTES Y ESTRUCTURAS CONEXAS los siguientes temas obtuvieron

mayor mencién:

Inspeccidn puentes existentes y alcantarillas (67%)

Mantenimiento rutinario y reparacion de puentes y alcantarillas (67%)
Disefio hidraulico para obras de drenaje (67%)

Disefio hidrol6gico para obras de drenaje (65%)

Inspeccion de la construccion de puentes nuevos (65%)

- ® 2 0 T

Disefio estructural de puentes y alcantarillas (63%)
Evaluacion y rehabilitacién estructural de puentes (63%)

> @

Disefio de sistemas de drenaje o estructuras conexas:

Geotecnia: En puentes y estructuras de drenaje mayor

Sistema de Administracion de puentes:

—_—

k. Construccién de drenajes menores:

I.  Tipos de inspeccién en puentes:

m. Mantenimiento, durabilidad y reparacién de puentes
n. Interpretacién del Cédigo Sismico de puentes

0. Reciclaje de estructuras

4. En el area de SEGURIDAD VIAL Y TRANSPORTE los siguientes temas obtuvieron

mayor mencion:

Senializacion vertical y horizontal (63%)

Disefio de facilidades peatonales y para ciclistas (57%)
Disefio geométrico (46%)

Gestion de Transito (43%)

Ingenieria de Transito (43%)

Gestion de la congestion (41%)

Demanda de Transporte (33%)

Sefialamiento y demarcacion

T Q@ ™0 oo o ow

Normativa

. Normativa y Disefio de sistemas de contencién vehicular
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k. Auditorias de seguridad vial
|. Disefio Geométrico
m. Planeamiento del transporte. Gestion. Estrategias de gestion del transporte y su

contribucion a la disminucién de emisiones.

5. En el area de GEOTECNIA VIAL los siguientes temas obtuvieron mayor mencion:

a. Disefio de componentes geotécnicos viales (Subrasante, taludes de corte,
drenajes, rellenos, muros de contencién, cimentacién en puentes, geosintéticos)
(85%)

Gestion de riesgos (evaluacién de amenazas y vulnerabilidad) (67%)

Estudio de suelos para carreteras (54%)

Comportamiento mecanico de suelos (52%)

Principios basicos de Geotecnia Vial (48%)

- o a0 o

Gestién de activos (mantenimiento) (48%)
Vulnerabilidad

«

6. En el area de GESTION VIAL los siguientes temas obtuvieron mayor mencioén:

Alternativas de rehabilitacion (65%)

Condicién superficial (deterioros) (57%)

Sistema de Administracion de Carreteras (54%)
Normativa legal-técnica (especificaciones) (54%)
Pago en funcién de la calidad (52%)
Deflectometria FWD (46%)

IRI (43%)

Administracion de proyectos

T @ ™0 o0 oo

Evaluacién de pavimentos

j.  Ambiental

7. Estos resultados fueron utilizados como insumos para el planteamiento del Plan Anual de

Capacitacion 2015, de ahi la incorporacion de temas en:
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A

Diserio de pavimentos flexibles y rigidos
Sistema de Gestién de Pavimentos
Inspeccién de puentes

Demarcacion vial

® o o T o

Proteccién de taludes

8. Los resultados de la encuesta anual de capacitacién representan un insumo para cada
unidad del PITRA para valorar, corroborar y complementar los proyectos que tienen a
cargo e incorporar si corresponde, dichos resultados en las diferentes lineas de trabajo
definidas en los respectivos programas de trabajo. Todo lo anterior en concordancia con
los objetivos estratégicos del Plan Quinquenal del PITRA.
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