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1. INTRODUCCIÓN

En el año dos mil siete se establece el Convenio Marco de Cooperación entre la Universidad
de Costa Rica y el Instituto Nacional de Seguros, el cual es renovado en el año dos mil doce

por ambas instituciones.  El objetivo del Convenio es el desarrollo de proyectos especializados

y capacitaciones de diversa índole por parte de la Universidad de Costa Rica, con el fin de

favorecer la eficiencia en las operaciones de seguros, reaseguros y finanzas del Instituto

Nacional de Seguros.

En este sentido, las funciones del Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales

de la Universidad de Costa Rica (LanammeUCR), incluyen una serie de servicios profesionales

y técnicos que son afines con los objetivos planteados en el Convenio.

Para el desarrollo de cada proyecto de cooperación, el Convenio establece como requisito la

suscripción de acuerdos específicos.  En estos acuerdos se detallan las condiciones y los

objetivos de los trabajos que llevará a cabo la Universidad de Costa Rica.

En esta propuesta se exponen los servicios técnicos y profesionales ofrecidos por el

LanammeUCR, para ser considerados por parte del Instituto Nacional de Seguros, según sus

objetivos y planes operativos.  En concordancia con los alcances del Convenio Marco que

permite la venta de servicios.

2. PROPUESTA DE ACTIVIDADES

El Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales, es una unidad académica de

investigación, adscrita a la Escuela de Ingeniería Civil de la Universidad de Costa Rica.  Es un

Laboratorio Nacional especializado en la investigación aplicada, la docencia y la transferencia

tecnológica.
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El LanammeUCR cuenta con modernos laboratorios equipados para realizar múltiples y

complejos ensayos. Además, cuenta con un personal técnico altamente calificado para la

ejecución de los ensayos. Su Sistema de Gestión de la Calidad está basado en la Norma INTE-

ISO/IEC-17025:2005 y en este momento cuenta con 79 ensayos y 2 métodos de calibración

acreditados por el Ente Costarricense de Acreditación (ECA) bajo esta norma.

Tomando en cuenta la gestión que realiza el Instituto Nacional de Seguros, presentamos para

su consideración las actividades que el LanammeUCR puede ejecutar y desarrollar en el campo

de este proyecto de cooperación:

1. Análisis de vulnerabilidad en la venta de seguros

2. Evaluación de obras civiles afectadas por sismo o deslizamiento

3. Escaneo de estructuras con equipo láser

4. Cursos de capacitación

5. Evaluación de sistemas constructivos

6. Ensayos de laboratorio

2.1 ANÁLISIS DE VULNERABILIDAD EN LA VENTA DE SEGUROS

Existen actualmente diversas metodologías para la gestión del riesgo de seguro derivado de las

catástrofes naturales.

El LanammeUCR en el campo de su competencia implementa metodologías para la evaluación

de la vulnerabilidad de diversas obras civiles, frente a eventos catastróficos como sismos,

inundaciones y deslizamientos.  En cada caso se valoran aspectos como el tipo y año de

construcción, el área geográfica, la zona sísmica, la topografía, los patrones de lluvia, las

cuencas hidrográficas y el tipo de suelo, entre otros.
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Los resultados de estos modelos son una herramienta muy importante para la suscripción de

riesgos y la fijación del precio de los mismos. En el caso del Instituto esta información puede

advertir sobre condiciones inseguras en proyectos que serán sujeto de aseguramiento.

2.2 EVALUACIÓN DE OBRAS CIVILES AFECTADAS POR SISMO O DESLIZAMIENTO

Los principales elementos para la evaluación posterior a un sismo o deslizamiento son la

organización para la recolección de datos, el análisis y procesamiento de la información, la

clasificación de los daños y la definición de las posibilidades de uso o intervención requerida en

las edificaciones.

En el proceso de recolección de datos se considera el estado general de la construcción y la

calidad de la misma, así como irregularidades y otros aspectos preexistentes. Se identifican los

daños en los elementos no estructurales y estructurales, de acuerdo con el tipo de sistema

estructural.

El suelo alrededor de la edificación también es sujeto de evaluación. El objetivo es determinar la

presencia de grietas, hundimientos, deslizamientos u otras anomalías del terreno. En el caso de

presentar problemas geotécnicos se consideran las fallas en los taludes, desprendimiento de

rocas y asentamientos o licuación de suelos.  Así como cualquier otra patología que afecte la

condición global de la edificación.

El análisis de esta información conduce a la clasificación de los Niveles de Daño: Ninguno, leve,

moderado, fuerte, severo y colapso total. Estas evaluaciones representan un insumo de gran

importancia para la toma de decisiones por parte del Instituto.
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2.3 ESCANEO DE ESTRUCTURAS CON EQUIPO LÁSER

El escáner Leica modelo C10 que posee el LanammeUCR, es una estación portátil de segunda

generación, con capacidad de realizar un levantamiento de prácticamente cualquier ambiente.

Este modelo en particular, presenta un rango efectivo de operación de hasta 200 metros.

La estación cuenta con los siguientes elementos:

 Una serie de servomotores que le dan

la capacidad de giro a la unidad

 El emisor – receptor láser

 Giroscopio y nivel interno

 Una cámara fotográfica de baja

resolución

 Disco duro para el almacenamiento de

datos

 Una pantalla táctil para el acceso a la

totalidad de funciones de la unidad

 Conectividad vía USB y Bluetooth

para la descarga de datos a una PC

La portabilidad del equipo y su alta velocidad de toma de datos le dan a la estación una gran

versatilidad para realizar trabajos de levantamiento digital, tanto de obras de infraestructura

como edificios o puentes, como de topografía.

Ejemplo de aplicación.

Estructuras como la Parroquia de San Joaquín de Flores, en Heredia, construida a finales del

Siglo XIX son edificios patrimoniales de un gran valor cultural. El trabajo de escaneo de

estas obras permite obtener un registro digital en tres dimensiones de la estructura, en un

momento determinado.

Figura No.1 Estación Leica C10
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Para levantar la información y cubrir la totalidad de la estructura se usaron 9 estaciones, con

un detalle moderado.

Los resultados del escaneo se muestran en las siguientes figuras.

De esta forma se puede contar con un registro digital fidedigno de la condición particular de

una estructura asegurada.  Esto permite determinar cambios estructurales, asentamientos

diferenciales o deterioros con el paso del tiempo.

Figura No.2 Vistas de la Parroquia de San Joaquín de Flores, producto del escaneo digital realizado.
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2.4 CURSOS DE CAPACITACIÓN

Los programas de capacitación del LanammeUCR cubren una amplia gama de contenidos.

Para este proyecto específico de cooperación, hemos seleccionado varias áreas que pueden

ser de interés tanto para los funcionarios del Instituto, como para clientes corporativos del

mismo.
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Adicionalmente el LanammeUCR puede valorar la adecuación de las capacitaciones a los

intereses particulares del Instituto. Tanto para los programas de capacitación anteriormente

indicados, como para los que se puedan generar por las necesidades específicas del

Instituto, la disponibilidad de cupo y horario quedan sujetos a la capacidad del

LanammeUCR de brindar el servicio.



3

11 / 19

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500,  Fax: (506) 2511-4440

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

2.5 EVALUACIÓN DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

El Laboratorio de Estructuras del LanammeUCR cuenta entre otros equipos con un “Muro de

Reacción y un Piso Fuerte” y para la investigación en ingeniería estructural y el diseño

sísmico.  Estos equipos permiten realizar ensayos a escala natural de elementos

estructurales como vigas, columnas, muros, paredes, entrepisos y sistemas estructurales.

Figura No. 3 Muro de reacción y piso fuerte para ensayos a escala natural.

En el caso específico del Instituto, la valoración anticipada de sistemas constructivos nuevos

brinda información valiosa para la suscripción de seguros de infraestructura ante eventos

sísmicos.  La experiencia desarrollada en este laboratorio permite una evaluación rigurosa

de los elementos que componen estos sistemas y en este sentido facilita la toma de

decisiones por parte del Instituto.

2.6 ENSAYOS DE LABORATORIO

El LanammeUCR cuenta con modernos laboratorios equipados para realizar múltiples y

complejos ensayos. Además, cuenta con un personal técnico altamente calificado para la

ejecución de los ensayos. Su Sistema de Gestión de la Calidad está basado en la Norma
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INTE-ISO/IEC-17025:2005 y en este momento cuenta con 79 ensayos y 2 métodos de

calibración acreditados por el Ente Costarricense de Acreditación (ECA) bajo esta norma.

Hemos seleccionado una serie de ensayos de diversos campos, los cuales ponemos a

disposición del Instituto como parte de este proyecto de cooperación.
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCIÓN DE LAS ACTIVIDADES

Para ejecución de las actividades por parte del LanammeUCR, proponemos el siguiente

procedimiento:

1. El Instituto Nacional de Seguros envía una solicitud de cotización de servicios, dirigida a

la Unidad de Gestión y Evaluación de la Red Vial del LanammeUCR, en la cual se

indica:

a. Objeto de la solicitud.

b. Plazo requerido para la entrega del informe técnico.

c. Información disponible para realizar el estudio, tal como: Antecedentes,

ubicación geográfica del sitio de estudio, planos o diseños existentes, nombre

e información de contacto de los personeros del Instituto involucrados en el

estudio, etc.

2. La Unidad de Gestión y Evaluación de la Red Vial recibe la solicitud, revisa la

información enviada y si fuera necesario solicita aclarar algún punto específico.

3. La Unidad de Gestión y Evaluación de la Red Vial envía la cotización por los servicios

solicitados, la cual debe contener:

a. Objetivo de los servicios cotizados.

b. Alcances y limitaciones del estudio.

c. Plazo de entrega del informe producto del estudio.

d. Descripción de las actividades requeridas para la realización del estudio, tales

como: Visitas de campo, ensayos de laboratorio, uso de equipos, análisis

técnico de resultados, reuniones de coordinación, etc.

e. Costo de los servicios incluidos en la cotización.

4. El Instituto recibe la cotización y la aprueba o solicita alguna modificación, según sus

intereses para el estudio en particular.

5. Una vez aprobada la cotización por parte del Instituto, la Unidad de Evaluación de la

Red Vial procede a realizar el estudio técnico correspondiente, dentro de los objetivos, y

plazos de entrega acordados.
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6. La Unidad de Gestión y Evaluación de la Red Vial envía el informe con el resultado de

los ensayos y el análisis de la información, incluyendo las recomendaciones técnicas

pertinentes.

4. FORMA DE PAGO

La forma de pago propuesta para la contratación de los servicios es la siguiente:

 Primer pago de 50% con la aceptación de la cotización por los servicios solicitados.

 Segundo pago de 50% con el recibo conforme del informe correspondiente.

5. COMPENSACIÓN

Producto del Convenio suscrito en el año 1994 entre la Universidad de Costa Rica y el

Instituto Nacional de Seguros, la Universidad presenta una deuda con el Instituto por un

monto de US$65.690,00 (SESENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS NOVENTA DÓLARES DE

LOS ESTADOS UNIDOS CON 0/100).

Con motivo de la situación reseñada, en el marco del acuerdo específico que se concrete,

proponemos que del monto de los servicios contratados al LanammeUCR, se realice una

compensación de la deuda antes referida, por el equivalente al 50% de cada uno de los

tractos de pago que correspondan; dicho monto sería descontado del saldo adeudado.

6. INFORMACIÓN DE CONTACTOS

Para este acuerdo específico de cooperación entre ambas instituciones, el LanammeUCR

designa a la Unidad de Gestión y Evaluación de la Red Vial para la gestión de los servicios

anteriormente indicados.
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El personal de la Unidad de Gestión y Evaluación de la Red Vial encargado de la prestación

de los servicios es el siguiente:

Fax: 2511-4442

Teléfono Central LanammeUCR: 2511-2500

Esperamos que esta información sea de utilidad para la formalización del acuerdo específico.

Estamos a disposición del Instituto para evacuar cualquier consulta que puedan tener al

respecto.

Contacto Cargo Correo electrónico Teléfono
Ing. Roy Barrantes Jiménez Coordinador de la Unidad roy.barrantes@ucr.ac.cr 2511-2507
Ing. Ronald Naranjo Ureña Ingeniero Evaluador ronald.naranjo@ucr.ac.cr 2511-4015
Ing. Jairo Sanabria Sandino Ingeniero Evaluador jairo.sanabriasandino@ucr.ac.cr 2511-4994
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