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1. INTRODUCCION

En el afio dos mil siete se establece el Convenio Marco de Cooperacion entre la Universidad
de Costa Rica y el Instituto Nacional de Seguros, el cual es renovado en el afio dos mil doce
por ambas instituciones. El objetivo del Convenio es el desarrollo de proyectos especializados
y capacitaciones de diversa indole por parte de la Universidad de Costa Rica, con el fin de
favorecer la eficiencia en las operaciones de seguros, reaseguros y finanzas del Instituto

Nacional de Seguros.

En este sentido, las funciones del Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
de la Universidad de Costa Rica (LanammeUCR), incluyen una serie de servicios profesionales

y técnicos que son afines con los objetivos planteados en el Convenio.

Para el desarrollo de cada proyecto de cooperacion, el Convenio establece como requisito la
suscripcion de acuerdos especificos. En estos acuerdos se detallan las condiciones y los

objetivos de los trabajos que llevara a cabo la Universidad de Costa Rica.

En esta propuesta se exponen los servicios técnicos y profesionales ofrecidos por el
LanammeUCR, para ser considerados por parte del Instituto Nacional de Seguros, segun sus
objetivos y planes operativos. En concordancia con los alcances del Convenio Marco que

permite la venta de servicios.

2. PROPUESTA DE ACTIVIDADES

El Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales, es una unidad académica de
investigacion, adscrita a la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad de Costa Rica. Es un
Laboratorio Nacional especializado en la investigacion aplicada, la docencia y la transferencia

tecnoldgica.
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El LanammeUCR cuenta con modernos laboratorios equipados para realizar multiples y
complejos ensayos. Ademas, cuenta con un personal técnico altamente calificado para la
ejecucion de los ensayos. Su Sistema de Gestion de la Calidad esta basado en la Norma INTE-
ISO/IEC-17025:2005 y en este momento cuenta con 79 ensayos y 2 métodos de calibracion

acreditados por el Ente Costarricense de Acreditacion (ECA) bajo esta norma.

Tomando en cuenta la gestion que realiza el Instituto Nacional de Seguros, presentamos para
su consideracion las actividades que el LanammeUCR puede ejecutar y desarrollar en el campo

de este proyecto de cooperacion:

Andlisis de vulnerabilidad en la venta de seguros

Evaluacién de obras civiles afectadas por sismo o deslizamiento
Escaneo de estructuras con equipo laser

Cursos de capacitacion

Evaluacion de sistemas constructivos

o a0k w N

Ensayos de laboratorio

2.1 ANALISIS DE VULNERABILIDAD EN LA VENTA DE SEGUROS

Existen actualmente diversas metodologias para la gestion del riesgo de seguro derivado de las

catastrofes naturales.

El LanammeUCR en el campo de su competencia implementa metodologias para la evaluacion
de la vulnerabilidad de diversas obras civiles, frente a eventos catastréficos como sismos,

inundaciones y deslizamientos. En cada caso se valoran aspectos como el tipo y afio de

construccion, el area geogréfica, la zona sismica, la topografia, los patrones de lluvia, las

cuencas hidrogréficas y el tipo de suelo, entre otros.
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Los resultados de estos modelos son una herramienta muy importante para la suscripcién de
riesgos y la fijacion del precio de los mismos. En el caso del Instituto esta informacion puede

advertir sobre condiciones inseguras en proyectos que seran sujeto de aseguramiento.

2.2 EVALUACION DE OBRAS CIVILES AFECTADAS POR SISMO O DESLIZAMIENTO

Los principales elementos para la evaluacion posterior a un sismo o deslizamiento son la
organizacion para la recoleccion de datos, el andlisis y procesamiento de la informacion, la
clasificacion de los dafios y la definicion de las posibilidades de uso o intervencion requerida en

las edificaciones.

En el proceso de recoleccion de datos se considera el estado general de la construccion y la
calidad de la misma, asi como irregularidades y otros aspectos preexistentes. Se identifican los
dafios en los elementos no estructurales y estructurales, de acuerdo con el tipo de sistema

estructural.

El suelo alrededor de la edificacion también es sujeto de evaluacion. El objetivo es determinar la
presencia de grietas, hundimientos, deslizamientos u otras anomalias del terreno. En el caso de
presentar problemas geotécnicos se consideran las fallas en los taludes, desprendimiento de
rocas y asentamientos o licuacion de suelos. Asi como cualquier otra patologia que afecte la

condicion global de la edificacion.

El andlisis de esta informacion conduce a la clasificacion de los Niveles de Dafio: Ninguno, leve,
moderado, fuerte, severo y colapso total. Estas evaluaciones representan un insumo de gran

importancia para la toma de decisiones por parte del Instituto.
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2.3 ESCANEO DE ESTRUCTURAS CON EQUIPO LASER

El escaner Leica modelo C10 que posee el LanammeUCR, es una estacion portatil de segunda
generacion, con capacidad de realizar un levantamiento de practicamente cualquier ambiente.

Este modelo en particular, presenta un rango efectivo de operacion de hasta 200 metros.

La estacion cuenta con los siguientes elementos:
Una serie de servomotores que le dan
la capacidad de giro a la unidad N . §
El emisor — receptor laser E
Giroscopio y nivel interno o bl B
Una cémara fotografica de baja 4 9
resolucion |
Disco duro para el almacenamiento de

v L A
YJTY

Una pantalla tactil para el acceso a la

totalidad de funciones de la unidad '
Conectividad via USB y Bluetooth
para la descarga de datos a una PC Figura No.1 Estacion Leica C10

La portabilidad del equipo y su alta velocidad de toma de datos le dan a la estacion una gran
versatilidad para realizar trabajos de levantamiento digital, tanto de obras de infraestructura

como edificios o puentes, como de topografia.

Ejemplo de aplicacion.

Estructuras como la Parroquia de San Joaquin de Flores, en Heredia, construida a finales del
Siglo XIX son edificios patrimoniales de un gran valor cultural. El trabajo de escaneo de
estas obras permite obtener un registro digital en tres dimensiones de la estructura, en un

momento determinado.
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Para levantar la informacion y cubrir la totalidad de la estructura se usaron 9 estaciones, con

un detalle moderado.

Los resultados del escaneo se muestran en las siguientes figuras.

Figura No.2 Vistas de la Parroquia de San Joaquin de Flores, producto del escaneo digital realizado.

De esta forma se puede contar con un registro digital fidedigno de la condicion particular de

una estructura asegurada. Esto permite determinar cambios estructurales, asentamientos

diferenciales o deterioros con el paso del tiempo.
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2.4 CURSOS DE CAPACITACION

Los programas de capacitacion del LanammeUCR cubren una amplia gama de contenidos.
Para este proyecto especifico de cooperacién, hemos seleccionado varias areas que pueden
ser de interés tanto para los funcionarios del Instituto, como para clientes corporativos del

mismo.

Area Civil
4 TITULO JINSTRUCTOR FECHA HORARIOHORAS|PARTICIPANTES

7,14 (clase tedrica 2 a B p.m.); 21, 22 (clase practica8 a6 p.m.);

Se i B 27 (examen tedrico 2 a5 p.m.); 28 de febrero y 1 de marzo 32 20

At (examen practico)
soegadny - 2,9, 16 (clase tedrica 2 a6 p.m.); 23, 24 (B a B p.m.}; 29 (exdmen
2| resistencia de Warios en i SRR heimiE ; 32 20
Ao conjunto con el | tedrico 1 a p.m); 30y e mayo (examen practico 8 a 6 p.m.) “atios
Gonoretn Fresco FECC 4,11 (clase tedrica 2 a B p.m.); 19 (clase practica 8 a6 p.m.); 25
3 ACI (examen tedrico 2 a 4:30 p.m.) y 26 de julio (examen practico 8 a B 32 20
p.m.]
ChrErety Rsen 7,14 (clase tedrica 2 a6 p.m.); 21, 22 (clase practicaB a6 p.m.);
4 AC] 27 (examen tedrico 2 4 4:30 pom); 28 v 29 de noviernbre (exdrmen 32 20
practico8 a b p.m.)
Curso de Ing. Guillermo ) 6:00 a 8:30
] Waiaae Gonzalez PhD. 1, 4,8, 11,15 18 y 22 de julio; 1 ¥ 5 de agosto o.m. 25 3
Unidad de Gestion Municipal
. TIPO DE
# TITULO INSTRUCTOR CURSO FECHA HORARIOHORAS|ICUPO|LUGAR!
Gestidn Municipal. Gestidn de Experto S :
[ Redes de Caminos Furales internacional halElacion <2 520z A Sy b 2 o
2 Costin Minipipal Piseno do Euperto nacional Pprovechamiento g al 12 de julio 8abpm. 32 34 CTT
FPuentes Menaores
: ; : o Por
3| Inspectores Viales Municipales R Wiprovechamiento Febazaililane Lo cauasto; Sin definir 32 30 | definir la
Lanamme Setiembre By
Par
4| CIEP Talleres Municipales CIEF Taller Abril, Julio y Octubre Sin definir |Sin definir| definir la
zana
B Taller Sobrg Analisis a Nivel de Funcionarios Participacitn Po definir Sorian 2 15 CTT
Red, Mivel de proyectos Lanamme
Taller sobre Sistemas de FnSanaoe Pacifico Central: Febrero; Zona Sur; Sin FPor
(a1 informacidn Geografica o Participacion Abril: Santos: Junio; Zona Morte: Par definir 24 definir definir la
aplicados a la RWC Agosto y GAM: Octubre Zona
¢ 5 Guanacaste: Marzo; Cartago: Mayo; : Par
Taller SDhrF‘f uso de GRS Funcianarios Participacidn | Atlantico: Julio; Occidente: Setiembre; | Far definir 24 Sm. definir la
navegadar aplicado en la RYC Lanamme 4 ] definir
GAM: Moviembre Zonha
Llglaua o o BRI | s 24 y 25 de Setiembre Babprm. | 16 | 1m0 | cTT
Infraestructura Vial Municipal entes
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Cursos de Hidraulica para Vias

; TIPO DE
# TITULO INSTRUCTOR] CURSO FECHA HORARIO [HORAS|ICUPO|LUGAR
Ing. Alberto 1,5,8.12,19,22, 26 y 29 de| &00am. 2 iy
1 Hidraulica para Puentes g Wprovechamientol ' 7 T T ¥ e o 32 35 | Auditorio
Serrano agosto 12:00 m.d. CTT
5 Disefio hidraulico de alcantarillas Ing, Rafasl Muriliopsprovechamisnto 2,6,9,13, 16,20, 27 y 30 de B:D.D am. a 0 % | AulacTT
para carreteras mayo 12:00 m.d.
3 Sisternas de drenaje menor para NG Rl NS AprevechanTionts 7,10, 14,17, 21,24, 28 vy 31 B:D.D arm. a ) 3% | Aua oTT
carreteras de octubre 12:00 m.d.
Técnico en Inspeccion de Obra Vial
# MODULO INSTRUCTOR FECHA INICIO Y FIN DE CURSO|HORAS|PARTICIPANTES
18, 19, 25 w26 de enero
u Temas generales speibisty e 1 y2 de febrera 12 de enero al 23 de febrero 48
Jaime Allen 8,9, 15, 16, 22 v 23 de febrero
Roy Barrantes
8.9, 15, 16, 22 v 22 de marzo
2 |Conservacidn de pavimentos flexibles et 02 de marzo al 20 de abril 48
WEAE D 5.5,12, 13, 19y 20 de abril
Tania Avila
3,4, 10,11, 17, 18,24, 25 v 31 de mayo
= Subrasantes v bases para vias e e 03 de mayo al 08 de junio 45
40
21,22, 28 y20 de junic
L Tratamientos asfilticos RS Grseiiie 21 de junio al 27 de julio 43
José Pablo Caorrales 12,12, 19, 20, 26 v 27 de julic
Fabian Elizondo
Q, 10, 16, 17,23, 24, 30 y 31 de agosto
5 FPavimentos de concreto ot 09 de agosto al 14 de setiembre 48
haurteioisalas 6.7, 13 ¥ 14 de setiembre
27 w28 de setiembre
Rolando Castillo
£ | Obraz menores y caminos de |astre 1,2, 18, 19, 25 v 26 de octubre 27 de zetiembre al 16 de nowiembre 48
Sin definir 1,2,8,9, 15 y 16 de noviembre
Area de Puentes
# TiITULO INSTRUCTOR | TIPO DE CURSO |FECHA | HORARIO | HORAS |CUPO | LUGAR
1| Introduccidn al disefio de puentes Experto internacional Participacidn Sin definir | Sin definir 24 35 CTT
2 Disefio Sismico de Puentes Experto internacional Participacidn Sin definir | Sin definir 24 39 CTT
3 Inspeccidn de Puentes Experto internacional Participacidn Sin definir | Sin definir 24 35 CTT

Las inseripeiones se realizardn un mes antes del inicio del curso.

Adicionalmente el LanammeUCR puede valorar la adecuacion de las capacitaciones a los
intereses particulares del Instituto. Tanto para los programas de capacitacion anteriormente
indicados, como para los que se puedan generar por las necesidades especificas del
Instituto, la disponibilidad de cupo y horario quedan sujetos a la capacidad del
LanammeUCR de brindar el servicio.

10/19

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José€, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



PROGRAMA DE
Laboratorio Nacional de INFRAFSTRUCTURA DEL
== Materiales y Modelos Estructurales TRANSPORITE

LanammeUCR PITRA

2.5 EVALUACION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

El Laboratorio de Estructuras del LanammeUCR cuenta entre otros equipos con un “Muro de
Reaccion y un Piso Fuerte” y para la investigacion en ingenieria estructural y el disefio
sismico.  Estos equipos permiten realizar ensayos a escala natural de elementos

estructurales como vigas, columnas, muros, paredes, entrepisos y sistemas estructurales.

Figura No. 3 Muro de reaccion y piso fuerte para ensayos a escala natural.

En el caso especifico del Instituto, la valoracion anticipada de sistemas constructivos nuevos
brinda informacion valiosa para la suscripcién de seguros de infraestructura ante eventos
sismicos. La experiencia desarrollada en este laboratorio permite una evaluacion rigurosa
de los elementos que componen estos sistemas y en este sentido facilita la toma de

decisiones por parte del Instituto.

2.6 ENSAYOS DE LABORATORIO

El LanammeUCR cuenta con modernos laboratorios equipados para realizar multiples y
complejos ensayos. Ademas, cuenta con un personal técnico altamente calificado para la
ejecucion de los ensayos. Su Sistema de Gestion de la Calidad esta basado en la Norma
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INTE-ISO/IEC-17025:2005 y en este momento cuenta con 79 ensayos y 2 meétodos de

calibracion acreditados por el Ente Costarricense de Acreditacién (ECA) bajo esta norma.

Hemos seleccionado una serie de ensayos de diversos campos, los cuales ponemos a

disposicién del Instituto como parte de este proyecto de cooperacion.

ENSAYOS DE ACERO

ACERO PROCEDIMIENTO ACREDITADO NORMA CODIGO
41 Tension para varillas (N® 2 a N® 5} IT-CA-4T * ASTM A 370
4.2 Tension para varillas (N2 & a N® B) IT-CA-4T H ASTM A 370
4.3 Tension para varillas {N® 5a N 11) IT-CA-AT b ASTM A 370
4.4 Dcblado en friiic de varillas de soero (hasta B} IT-CA-48 H ASTM A 250
4.5 Prepasacion de probetas (espesor 2 1.5 mm) {2} ASTM A 37D
4.6 Preparacion de probetas (espesor > 1.5 mm y £ 8.5 mm) {2} ASTM A 370
4.7 Preparacion de probetas (espesor » 8.5 mm y = 12.7 mm) (2) ASTM A 270
4.8 Preparacion de probetas (espesor = 12.7 mm y 2 19.0 mm) (2} ASTM A 270
49 Tensién en probetas de scero (espécimen de 12.5 mm de ancho y ASTM A 370

hasta 15 mm de espesor)

Tension en probetas de acero :es!}écimen de 40 mm de ancho y

430 hasta 38.1 mm de espescr) ] SR
411 Tensitn en probetas de scero soldadas (hasts 19 mm de espesor) ASTM Secclx
412 Tensién en probetas de acero soldadas (hasta 38.1 mm de espesor) ASME Secclx
4.13 Doblado en frio de probetas de acers ASTM E 250
4.14 Doblado en frio de probetas de acero soldadas ASTM E 190
4.15 Tensitn de torones de acero {hasta 12.7 mm de diametro) ASTM A 1081
416 Tension de torones de acerc [hasta 25.4 mm de diametro) ASTM A 1081
417 Grafico de esfuerzo deformacién con extensemetro {2) IT-CA-4T ASTM A 370

(2} De ser posible, aportar la especificacien del acero

{3} La preparacidn de probetas no incluye la extraccién ni corte de la muestra. La preparacién de probetas para el especimen de 12.5
mm de anche, para especimenes mayores se debe solicitar una cotizacion

{4} 5e necesita para obtener el esfuerzo en aceros que no presentan un punto de fluencia bien definido.
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ENSAYOS DE ESTRUCTURAS

6 ESTRUCTURAS PROCEDIMIENTO ACREDITADD NORMA CODIGD
6.1 Cortante =n paredes ante carga monctonica (2.4 x 24 m) ™ IT-EN-01 * ASTM E B84
.2 Cortants =n paredes ante carga cidica (2.4 x2.4m)# IT-EN-O2 X ASTM E 2128

6.3 Ensayos en vigas y columnas

6.4 Flexicn en entrepisos

6.5 Flexion en sisternas constructives livianos (1.2x2.4 m) @ ASTM ET72
6.6 Compresion en sistemas constructivos livianos {1.2x2.4 m) @ ASTM ET2
6.7 |mpacto en paredes livianes (1.2x2.4m)™ ASTM E B85
6.8 Compresidn de tuberia de conoreto (Didgmetro = 30 om) ASTM C 497
6.9 Compresién de tuberia de conoreto (Diametro = 30 cm y 2 75 cm) ASTM C 497
6.10 Compresion de tubesia de conoreto {Diameto = 75 cm y = 100 om) ASTM C 497
6.11 Compresion de tuberia de conoeto (Diametro = 100 om y £ 130 om) ASTM G 497
6.12 Compresion de tuberia de conoreto (Diametro = 130 om y = 210 em) ASTM C 497
5.13 Dimensiones y ubicacian de refuerzo de tuberia ASTM C 497
6.14 Extraccion y falla de nicleos de conoeto de 5 cm * ASTM C 4239
6.15 Extraccicn v falla de nicleos de conoreto de 7.5 om X ASTM C 42/39
6.16 Extraccian y falla de nideos de conoeto de 10 om * ASTM C42/39
6.17 Extraccidn y falla de nideos de conoreto de 15 cm * ASTM C 42/39
618 ::I;t;::f del conoreto con esclercmetro de seis puntos (10 rebotes IT-EN-O7 ASTM  C B80S

Ubicacion de acero y recubrimiente de conoreto para vigas y

e (por metra lineal) o

Ubicacion de acero y recubrimiento de conoreto para losas (por metro

bt cuadrado)

Ubicacion de acero y recubrimiento de conoreto para muros {por

SR cuadrado) *

Ubicacian de acers y recubrimiente de conorete para paredes {por

L cuadrado) *"?

693 Crientacicn y profundidad de grietas de conoreto por grieta
T {Uitrasonido)

ASTM CB557

6.24 Flexién de baldosas prefabricadas de conoeto

5.25 Flexion de columnas prefabricadas de conoete

{9) Para otros tamanos, debe solcitarse cotizacion. Los accescrios dependen de los especimenes de ensayo y por lo tanto no estan
incluidos en este precio.

{10} Debido a la variabilidad y complejidad de estos ensayos, se debe solicitar cotizacion para cada caso especifico.

{11} Aungque el precic es por metro lineal o metro cuadrado, se cotiza por una cara de un elemento completo.
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ENSAYOS DE CONCRETO

3 CONCRETO PROCEDIMIENTD  ACREDITADO NORMA CODIGO
3.1 Preparacion de especimenss de conoeto en |aboratoric INTE 08-01-07-07 H ASTM G192
i 2 INTEDE-01-05-08/T-CA
3.2 Musestreo de conoeto recien mezdado v moldeo de cilindros a4 * ASTM C1T231
. ; INTEDE-01-05-08/T-CA
3.3 Muestreo de conoreto recien mezcladeo y moldeo de vigas a4 H ASTM CA72431
3.4 PRevenimisntc del conoeto INTE 08-02-03-D6 * ASTM G143
3.5 Temperatura del conoeto INTE 08-02-08-08 ASTM C1084
26 Dan?:l.!nld:rde gire en mezclas de conoreto por 2| metodo de INTE 0E-02-04-06 ASTM o224
presion

3.7 Densidad, rendimients y contenido de aire del conoeto IT-CA-32 ASTM G133

28 Tlemp:H_:I:Efngua de mezcles de conoeto por resistencia 2 al IT-CA-40 ASTM €403
penetracion

3.9 Coronamients de cilindros de conoreto INTE 08-01-03-07 H ASTM C817

3.10 Resistencia 8 la compresion de cilindros v nicless de conoreto INTE 08-02-01-08 * ASTM C39

3.11 Resistencia a la compresion de dilindros v niclecs de conoeto INTE 08-02-01-08 x ASTM C329

3.12 Flexidn de vigas {15x15x45 cm carga a los tercios) IT-CA-38 * ASTM C7T3

3.13 Flexion de vigsas {15x15:x45 cm carga al centra) INTE 08-02-11-07 # ASTM C293

3.14 Resistenciz a |a tensidn indirectz de cilindros de conoreto IT-CA-34 ASTM €498

315 Densidad, absorcion ¥ vacios en conoeto endurecido (3 IT 51 ASTM  C 842
muestras)

218 Modulo de elasticidad y razon de Poisscn en cilindros de T a7 ASTM  © a3
conaeto

3.1THE-|st.IEnuaa la abrasicn de conoete o superficies de morters (3 IT-CA-29 ASTM o044
Sspecimenss)

= 1 I

213 Osieno de m.Ezda dl_e conoreto convencional (Induye ensayos IT-CAds A 2111
pars determinar parametros)

3.19 Muestreo de blogues de conoeto (2 especimenss)

3.20 Coronamiento de blogues y prismas de mamposteria INTE 08-02-18-07 * ASTM C 1552

3.9 Dimensicnamisnto y resistencia 3 |a compresion de blogues de INTE DE-02-12.07 % ASTM  © 140
conoeto

399 Abﬁ-:h‘c_a{}n y area neta de blogues de conoeto, ladrillos o INTE 08.02-12.07 % ASTM €140
adoquines

3.23 Compresicn de prismas de mamposteria INTE 08-02-18-07 ASTM C1314

3,24 Compresion de conoeto de relleno para mamposteria ASTM C 1019

995 Dimensi:}namient{l} ¥ resistencis a la compresion de adoguines INTE 08.02.12.07 % ASTM  © 140
de conoets o ladrillos

3.26 Dimensionamiento y flexicn de adoquines de conoeto INTE 08-02-14-08 *

327 Flexian de mosaicos, pisos v terazos (Tres especimenss) MEIZ 14270

3.23Abs.un?nn superficiel en mosaicos, piscs y temazos (Tras MEIC 14770
aspecimenss)

3.29 Absorcion total en mosaices, pisos y temazos (Tres especimenss) MEIC 14270

(1) En caso de concreto no convencional se debe solicitar cotizacion
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ENSAYOS DE AGREGADOS

1  AGREGADCOS PROCEDIMIENTD ACREDITADO NORMA CODIGD
1.1 Muestrec de sgregado grueso IT-CA-B2 X ASTM D75
1.2 Muestrec de sgregado fino IT-CA-B2 * ASTM 75
1.3 Muestreo de base y subbase IT-CA-B2 X ASTM D75
1.4 Reduccicn de musstras a tamafios de ensayoc IT-CA-01 X ASTM C 702
1.5 1.5 Granulometria de agregados finos y gruesos por lavado IT-CA-02/03 * ASTM C138/M117
1.6 Densidad, gravedad especifica v abscrcion de agregado grueso IT-CA-04 i ASTM C127
1.7 Igual gue 1.8 perc con muestras fraccicnadas IT-CA-D4 X ASTM G127
1.8 Densidad, gravedad especifica y absorcién de agregado fino IT-CA-OE5 Y ASTM C128
1.9 Densidad masiva y vacics en agregados suslto IT-CA-08 X ASTM c29
110 Abrasién en Maguina Los Angeles con preparacion IT-CADT k4 ASTM  C 121
1,41 Abrasién en Maguina Los Angeles IT-CADT X ASTM €121
112 Abrasién en Maguina Los Angeles con preparacién {mayor tamafio) IT-CA-15 X ASTM €535
1.13 Abrasién en Magquina Los Angeles {mayor tamafic) IT-CA-15 X ASTM C 535
1.14 Sanidad {Sulfatoc de Scdic) de agregado gruesoc IT-CA-09 i ASTM C 88
1.415 Sanidad {Sulfatc de Sodic) de agregado fino IT-CA-O08 X ASTM C 88
1.16 Particulas planss y elongadas en agregados gruescs IT-CA-10 Y ASTM D471
1.17 Particulas friables y arcillosas IT-CA-13 X ASTM C142
1.18 Determinacicn de caras fracturadas IT-CA-1T X ASTM D 5821
118 indice de durabilidad para agregado gruesoc IT-CA-12 * ASTM D 23744
120 indice de durabilidad para agregado fino IT-CA-12 * ASTM D 3744
1.21 indice de durabilidad para agregade de tamario intermedic IT-CA-12 * ASTM D 3744
1.22 Vacios en finos no compactados IT-CA-08 i ASTM C 1252
1.23 Equivalents de arsna IT-CA-11 X ASTM D 2419
1.24 Impurezas organicas en agregado fino IT-CA-14 Y ASTM C a0
1.25 Contenido de humedad IT-CA-18 X ASTM C 5688
15/19

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José€, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



PROGRAMA DE

Laboratorio Nacional de INFRAFSTRUCTURA DEL
—= Materiales y Modelos Estructurales TRANSPORITE
L.anameUCR P ' T R A

ENSAYOS DE GEOTECNIA

5 SUELOS Y ROCAS PROCEDIMIENTO ACREDNTADO NORMA CODIGO
5.1 Granulometria de suelos [Hidrdmetra) IT-GCA01 ASTM D422
5.2 Granulometriiis de suelos {mallas) IT-GC01 ASTM D422
5.2 Suelos mas finos que la malla 200 (75 micometros) IT-GC-03 X ASTM D 1140
5.4 Contenide de humedad en suelos y rocas IT-GC-02 X ASTM D 2218
5.5 Gravedad especifica (Picnometro) IT-GC-04 X ASTM D854

5.6 Densidad de suslos (Parafina)

5.7 Limite liquide, limite plastico, indice de plasticidad IT-GC05 X ASTM D 4218
5.8 Compsactacion de suelos (Proctor estandar) * IT-GC-05 X AASHTOD T98

5.9 Compactacion de suelos (Procor medificado) ™ IT-GCO7F . 4 AASHTO T 180

5.10 indice de soporte de Califomnia (CBR) @ IT-GC-08 4 AASHTO T 153
511 E‘.::-mpfesién inconfinads de suelos cohesives (inalterados) IT-GCD9 ASTM D 2188
§_12 Compresion inconfinada de suelos cohesivos {alterados) IT-GC-02 ASTM D 2188
5§.13 Comgresién inconfinada de nicleos de roca ASTM D 7012
5I14‘C.::>mp-1\e&ién inconfinads de niclecs de roca con extraccion de ASTM D 7012

nicles

5.1 5::{:::_}3?&@" triaxial de sueos cohesivos conselidads no drenada ASTM DaTeT
518 ;C‘L.:-E?mesién triaxial de suelos cohesivos no consclidads ne drenada ASTM D 2850
5.1 T:I‘:;rnnl?;&ién triaxial de suelos cohesivos no consclidads no drenada ASTM D 4TeT
5_15?;4'::;zjﬁﬂen suelos arcillosos y limosos {drenados y consolidados IT-Eo10 ASTM D 2080
5_1E$;::imdaen suelos arenosos (drenados y consolidados - 3 IT-Go10 ASTM O 2080
520 Ensayc de consclidacian en suelos ASTM © 2435
iy :‘a‘cia:.le:;il:u:ﬂnhatadén del suelo por el método de Mercuric ASTM D 427

5 22 Permeabilidad en suelos finos {carga constante) ASTM D 2434
7 .23 Permesabilidad triaxisl de suslos cohesivos ASTM D 4787
5.24 Expansian libre de suslos ASTM D 3877
525 Presion de hinchamiento en suelos ASTM D 3BYT
E'ZE:F:ZZ:HLE:ED;EHSMHEI - Humedad en mezclas de suelo - cemento (3 ASTM O E8s

527 Prugtba de infiltracidn en suslos () IT-GC-11 ASTM CIHSE
528 Densidad del suslo en sitio por 2l metedo del balen de hule {7) ASTM D 2187
5.29 Densidad del suslo en sitio por el método del cone de arsna (7) ASTM D 1588
5.30 Densidad unitaric del suelo en sitio por métodas nucleares [7) ASTM D 2922

{5} Requiere la prueba 5.2
{6} Requiere la prueba 5.2 y 5.8 0 5.9.
{7} Incluye las pruebas 5.2, 5.4, 5.5y 5.7,

{8} 5i no se conoce la densidad maxima, wver nota 5.
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES

Para ejecucion de las actividades por parte del LanammeUCR, proponemos el siguiente

procedimiento:

1. El Instituto Nacional de Seguros envia una solicitud de cotizacion de servicios, dirigida a

la Unidad de Gestion y Evaluacién de la Red Vial del LanammeUCR, en la cual se

indica:

Objeto de la solicitud.

Plazo requerido para la entrega del informe técnico.

Informacion disponible para realizar el estudio, tal como: Antecedentes,
ubicacién geogréfica del sitio de estudio, planos o disefios existentes, nombre
e informacion de contacto de los personeros del Instituto involucrados en el

estudio, etc.

2. La Unidad de Gestibn y Evaluacion de la Red Vial recibe la solicitud, revisa la

informacion enviada y si fuera necesario solicita aclarar algun punto especifico.

3. La Unidad de Gestion y Evaluacion de la Red Vial envia la cotizacion por los servicios

solicitados, la cual debe contener:

a.

b
C.
d

e.

Objetivo de los servicios cotizados.

Alcances y limitaciones del estudio.

Plazo de entrega del informe producto del estudio.

Descripcion de las actividades requeridas para la realizacion del estudio, tales
como: Visitas de campo, ensayos de laboratorio, uso de equipos, analisis
técnico de resultados, reuniones de coordinacion, etc.

Costo de los servicios incluidos en la cotizacion.

4. El Instituto recibe la cotizacion y la aprueba o solicita alguna modificacion, segun sus

intereses para el estudio en particular.

5. Una vez aprobada la cotizacion por parte del Instituto, la Unidad de Evaluacién de la

Red Vial procede a realizar el estudio técnico correspondiente, dentro de los objetivos, y

plazos de entrega acordados.
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6. La Unidad de Gestion y Evaluacién de la Red Vial envia el informe con el resultado de
los ensayos y el andlisis de la informacién, incluyendo las recomendaciones técnicas

pertinentes.

4. FORMA DE PAGO

La forma de pago propuesta para la contratacion de los servicios es la siguiente:
- Primer pago de 50% con la aceptacion de la cotizacion por los servicios solicitados.

- Segundo pago de 50% con el recibo conforme del informe correspondiente.

5. COMPENSACION

Producto del Convenio suscrito en el afio 1994 entre la Universidad de Costa Rica y el
Instituto Nacional de Seguros, la Universidad presenta una deuda con el Instituto por un
monto de US$65.690,00 (SESENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS NOVENTA DOLARES DE
LOS ESTADOS UNIDOS CON 0/100).

Con motivo de la situacion resefiada, en el marco del acuerdo especifico que se concrete,
proponemos que del monto de los servicios contratados al LanammeUCR, se realice una
compensacion de la deuda antes referida, por el equivalente al 50% de cada uno de los

tractos de pago que correspondan; dicho monto seria descontado del saldo adeudado.

6. INFORMACION DE CONTACTOS

Para este acuerdo especifico de cooperacién entre ambas instituciones, el LanammeUCR
designa a la Unidad de Gestion y Evaluacién de la Red Vial para la gestidén de los servicios

anteriormente indicados.
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El personal de la Unidad de Gestion y Evaluacion de la Red Vial encargado de la prestacion

de los servicios es el siguiente:

Contacto Cargo Correo electronico Teléfono
Ing. Roy Barrantes Jiménez Coordinador de la Unidad roy.barrantes@ucr.ac.cr 2511-2507
Ing. Ronald Naranjo Urefia Ingeniero Evaluador ronald.naranjo@ucr.ac.cr 2511-4015
Ing. Jairo Sanabria Sandino Ingeniero Evaluador jairo.sanabriasandino@ucr.ac.cr 2511-4994

Fax: 2511-4442

Teléfono Central LanammeUCR: 2511-2500

Esperamos que esta informacién sea de utilidad para la formalizacién del acuerdo especifico.

Estamos a disposicion del Instituto para evacuar cualquier consulta que puedan tener al

respecto.

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José€, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440
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