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Directora
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Asunto: Consulta sobre construccion de
Puente La Cafiada en Calle La Mina C-2-09-122

Estimada ingeniera:

Sirva la presente para saludarle y a la vez hacer de su conocimiento que el dia
29 de Mayo y 4 de Junio de 2013 se visité el puente La Cafiada en construccion en la Calle
La Mina cddigo de camino C-2-09-122 ante solicitud verbal realizada por su persona a
través de la Unidad de Gestién Municipal del LanammeUCR. A esta visita asistieron los
ingenieros Alonso Ulate Castillo y Josué Quesada Campos por parte del LanammeUCR y el
ingeniero Eduardo Fallas Alpizar por parte de la Municipalidad de Santa Ana.

El principal motivo de consulta por parte de su dependencia se enfoca en la altura vertical
libre que existira entre la parte inferior de las vigas de acero y el cauce del Rio Uruca sobre
el cual se ubicard la estructura, Ademds, se nos facilité una copia del informe
INF. # 12-0730 realizado por la empresa Castro & De La Torre referente al estudio
geotécnico y de mecanica de suelos realizados para este puente. Ademas, se nos entrego
copia de dos 1&minas constructivas del proyecto.

En los planos constructivos del puente se puede apreciar que la altura vertical libre
propuesta es de 1.82 metros entre la zona inferior de las vigas de acero y el cauce del rio.
Las condiciones que se observaron durante la visita al puente, las cuales se muestran en la
Figura 1y 2, permiten observar que efectivamente al colocar las vigas de acero la altura
libre corresponderd a una dimension similar a la especificada en planos (1.85 metros
sobre el cauce del Rio Uruca).
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Figura 1: Condicion del proceso constructivo e indicacidn de posible altura libre vertical inferior en
Puente La Caiiada en Calle La Mina, Santa Ana.
Fuente: Visita LanammeUCR 25-05-2013
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Figura 2: Medicién de altura libre vertical en Puente La Caflada
Fuente: Visita LanammeUCR 4-06-2013
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Con respecto a las dimensiones minimas a respetar en este tipo de estructuras le
podemos indicar que la Direccién de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes exige que la altura libre medida desde el elemento de la superestructura que
tiene la menor elevaciéon y el nivel méximo de agua sea de 1.50 metros.

Lo que determina si la altura libre de este puente cumple con lo establecido por el MOPT,
es precisamente el nivel maximo de agua en este rio durante una creciente. Para esto es
necesario generar un modelo hidrolégico e hidraulico que contemple fa morfologia del rio
(pendiente longitudinal, secciones transversales aguas arriba y aguas abajo} y la
intensidad de lluvia (para periodos de retorno de 25, 50 y 100 afios).

El informe INF #12-0730 solamente se enfoca en aspectos geotécnicos de las zonas de
fundacion para los bastiones, pero no contiene estudios hidrologicos, hidraulicos ni
simulaciones como las mencionadas en el parrafo anterior.

Si la Municipalidad de Santa Ana requiere una revision de ia altura libre del puente ante
posibles crecidas del rio, deberd gestionar la realizacién de los estudios hidroldgicos e
hidraulicos indicados por parte de un profesional experimentado en este campo. Sin
embargo, durante la visita al sitio se observaron algunas caracteristicas especiales que
deben ser tomadas en cuenta, las cuales se mencionan a continuacién:

o Existen entradas a viviendas y propiedades muy cercanas a la ubicacion de los
bastiones. Si se elevaran los bastiones mas alld de la configuracién actual para
cumplir con una altura libre mayor, serfa necesario construir rampas de
aproximacién en ambos costados del puente que obstruirian estos accesos (figura
3).

Figura 3: Presencia de entfadés en la zona de los accesos él puente
Fuente: Visita LanammeUCR 4-06-2013
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¢ Durante la visita también se visité un puente aguas arriba sobre este mismo rio,
que representa un punto de riesgo ante desbordamiento del rio durante una
creciente. Se trata de un de puente de 11 metros de longitud ubicado a unes 100
metros aguas arriba. Este puente muestra dafios considerables en las vigas
producto de golpes por material arrastrado por el rfo {rocas principalmente)
durante el destizamiento del Cerro Chitaria en 2010 que a la vez, destruyo el paso
donde se ubica el puente en construccién (La Cafiada). Los dafios apreciados
comprometen la estabilidad y resistencia del puente, por lo que se recomienda a la
Municipalidad de Santa Ana tomar las medidas necesarias para rehabilitarlo o
sustituirlo en vista del riesgo que representa actualmente a los usuarios (ver figura
4).
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Figura 4; Dafios en vigas a causa de materiales rocosos durante desliz
Fuente: Visita LanammelUCR 29-5-13

Al considerar todos los elementos presentes que afectan el comportamiento del rio
(morfologia, deslizamientos activos en la parte alta de la cuenca, estructuras cercanas
aguas arriba) no se puede argumentar de forma responsable en este momento si la altura
libre inferior que tendré el puente en Calle La Mina serd la suficiente para los eventos de
crecientes o si se cumple con las normativas del MOPT para tal efecto. De esta manera, se
recomienda a la Unidad Técnica de Gestion Vial realizar los estudios antes mencionados
para sustentar su decision.
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Es posible que la finalizacion de la construccién del puente se dé antes de la ejecucién de
estos estudios, por lo que si se determinara que la altura libre inferior no es suficiente
para las crecientes de disefio la alternativa més viable (en vista de la dificultad de construir
rampas de acceso) es modificar la forma del cauce del rfo en las cercanias del puente, con
esto se buscaria incrementar la profundidad generando un canal abierto que permitiria el
paso de las crecientes sin afectar las cimentaciones de la estructura. Este tipo de solucién
deberia estar sustentada en los estudios hidroldgicos e hidraulicos propios del cauce.

Agradeciendo la atencion a la presente,

Ing. Josué Quesada Camp‘i'os .
Unidad de Gestién Mumc;pai
LanammeUCR ;; L.
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Ing. Alonso Ulate Castillo
Unidad de Gestiéon Municipal
LanammeUCR
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