






Malla Malla F8 F10 M10

0,75 100 100 100

1/2 100 100 100

3/8 96 81 81

No. 4 32 32 21

No. 8 27 27 18

No. 16 22 22 15

No. 30 19 18 13

No. 50 14 14 10

No. 100 11 11 8

No. 0,075 mm

0,15 mm

0,3 mm

0,6 mm

1,18 mm

2,36 mm

4,75 mm

9,5 mm

12,5 mm

19 mm

8 8 6

Comparación entre curvas granulométricas



Granulometría

Comparación entre la deformación permanente condicionada y sin condicionar.
Microaglomerados discontinuos en caliente

F8 G F8 G C F8 SG F10 G F10 G C F10 SG M10 G M10 G C M10 G Sup

Donde (*):

F8G: Gran F8, fuente 1

F8GC: Gran F8, fuente 1, con cal

F8SG: Gran F8, fuente 2

F10G: F10, fuente 1

F10GC:   Gran F10, fuente 1, con cal

F10SG: Gran F10, fuente 2

M10G: Gran M10, fuente 1

M10SGC:    Gran M10, fuente 1, con cal

M10 G Sup:  Gran M10, fuente 1,

   diseño SUPERPAVE

(*)  Aplica para todos los casos

Contenido de asfalto

Granulometría
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% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0

Guápiles
Sin cal 6,7 5,7

Con cal 6,6 5,6

San Gerónimo Sin cal 5,5 5,0
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Sin cal 6,0
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Guápiles Sin cal 5,5

Deformación permanente (mm)

Granulometría
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F8 F10 M10

% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0

Gúapiles
Sin cal 2,2 2,0 2,4

Con cal 2,8 1,4 1,9

San Gerónimo Sin cal 1,63 1,3
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Guápiles Sin cal 2,5

Fuente
% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0

2,6 4,9 2,3
2,8 5,2 2,6
3,5 4,9 -

2,5 4,0 2,4
2,8 4,8 2,4
3,0 4,0 -

96% 82% 104%
100% 92% 92%
86% 82% -

Sin cal
Con cal
Sin cal

Sin cal
Con cal
Sin cal

Sin cal
Con cal
Sin cal

1

2

Fuente

1

2

Fuente

1

2

Resistencia (MPa) Especímenes sin condicionar

F8 F10 M10
Granulometría

% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0

Resistencia (MPa) Especímenes condicionados

F8 F10 M10
Granulometría

% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0

Resistencia retenida a la compresión uniaxial

F8 F10 M10
Granulometría

Comparación entre resistencia a la compresión, especímenes condicionados y sin condicionar.

Microaglomerados discontinuos en caliente

F8 G F8 G C F8 SG F10 G F10 G C F10 SG M10 G M10 G C



Fuente
% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0

2,6 4,9 2,3
2,8 5,2 2,6
3,5 4,9 -

2,5 4,0 2,4
2,8 4,8 2,4
3,0 4,0 -

96% 82% 104%
100% 92% 92%
86% 82% -

Sin cal
Con cal
Sin cal

Sin cal
Con cal
Sin cal

Sin cal
Con cal
Sin cal

1

2

Fuente

1

2

Fuente

1

2

Resistencia (MPa) Especímenes sin condicionar

F8 F10 M10
Granulometría

% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0

Resistencia (MPa) Especímenes condicionados

F8 F10 M10
Granulometría

% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0

Resistencia retenida a la compresión uniaxial

F8 F10 M10
Granulometría

Comparación entre resistencia a la compresión, especímenes condicionados y sin condicionar.

Microaglomerados discontinuos en caliente

F8 G F8 G C F8 SG F10 G F10 G C F10 SG M10 G M10 G C

Resistencia (MPa) Especímenes sin condicionar

F8
Fuente

1
Sin cal

% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0
- 3695 2980
- 5040 3159

4454 4407 -
Con cal
Sin cal

Sin cal
Con cal
Sin cal

Sin cal
Con cal
Sin cal

2

1

2

1

2

Fuente

Fuente

F10 M10

F8
% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0

- 3857 2806
- 5169 2895

3675 4579 -

F10 M10

F8
% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0

- 104% 94%
- 103% 92%

83% 104% -

F10 M10

Granulometría

Resistencia (Pa) Especímenes condicionados
Granulometría

Resistencia retenida a la tensión diametral
Granulometría

Comparación entre módulo resilente a la tensión indirecta.Especímenes condicionados y sin 
condicionar.  Microaglomerados discontinuos en caliente

Granulometría
F8 SG F10 G F10 G C F10 SG M10 G M10 G C

Comparación entre resistencia a la tensión diametral, especímenes sin condicionar y condicionados.
Microaglomerados discontinuos en caliente

F8 G F8 G C F8 SG F10 G F10 G C F10 SG M10 G M10 G C

Resistencia (Pa) Especímenes sin condicionar

F8
Fuente

1
Sin cal

% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0
1079 1159 780
882 944 868

1224 958 -
Con cal
Sin cal

Sin cal
Con cal
Sin cal

Sin cal
Con cal
Sin cal

2

1

2

1

2

Fuente

Fuente

F10 M10

F8
% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0

916 1041,0 754
815 805 771

1201 933 -

F10 M10

F8
% vacíos: 5,0 % vacíos: 5,0 % vacíos: 9,0

85% 90% 97%
92% 85% 89%
98% 97% -

F10 M10

Granulometría

Resistencia (Pa) Especímenes condicionados
Granulometría

Resistencia retenida a la tensión diametral
Granulometría

H0 : 1/3(F8 + F10 + M10)cal - 1/3(F8 + F10 + M10)sin cal = 0

H1 : 1/3(F8 + F10 + M10)cal - 1/3(F8 + F10 + M10)sin cal > 0



Condición de 
especímenes de ensayoEfecto sobre la 

resistencia a la 
deformación 

permanente (**)

Efecto sobre la 
resistencia a la 

compresión uniaxial 
(**)

Efecto sobre la 
resistencia a la 

tensión diametral 
(**)

Efecto sobre la 
resistencia a la 

tensión diametral 
(**)

Tipo de Granulometría (F8, 
F10, M10)

Adición o no de cal 
hidratada

Interacción

SIN CONDICIONAR

CONDICIONADOS

SIN CONDICIONAR

CONDICIONADOS

SIN CONDICIONAR

CONDICIONADOS

SIN CONDICIONAR

CONDICIONADOS

SI

SI

SI

SI

SI

SI

SI

SI

SI

NO

SI

SI

SI

SI

SI

SI

NO

NO

NO

SI

SI

SI

SI

SI

(*)  Análisis de variancia llevado a cabo para cada fuente de agregado, con un nivel de confianza estadística del 90%
(**) Efectos significativos con un nivel de confianza etadística de más de 99%


