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1. INTRODUCCION

Se preparé este informe de inspeccién y evaluacion del Puente sobre el Rio Grande, sobre la
Ruta Nacional No.716 como parte del proceso de inspeccion y evaluacion de las estructuras
de puentes en la red vial nacional que realiza la Unidad de Puentes del LanammeUCR segun
se establece en la ley 8114. Dicha inspeccion se realizé el dia 6 de febrero del 2012.

2. OBJETIVOS

Los obijetivos de la inspeccion visual fueron los siguientes:
A. Proveer informacion béasica del puente y proporcionar algunas dimensiones generales.

B. Efectuar una inspeccion visual de sus componentes para evaluar el estado de deterioro

de la estructura.
C. Evaluar algunos aspectos de seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.
D. Proporcionar recomendaciones generales para mantenimiento y/o reparacion.

E. Completar los formularios de inventario y de inspeccién del puente utilizando como
referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

3. ALCANCE DEL INFORME

Este informe de inspeccién se limita a presentar recomendaciones generales para mejoras,
mantenimiento y reparacion del puente y de estructuras o elementos conexos a éste con

base en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccion visual.

Se entiende por inspeccion visual el reconocimiento de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de
evaluar su estado de deterioro el dia de la inspeccion. Para realizar dicha labor, se utilizé
como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT).

Como complemento a la inspeccion visual, generalmente se examinan los planos de disefio
o0 los planos de como quedd construido el puente en el caso que esta informacion estuviera
disponible. Con ello se busca comprender la estructuracion del puente y recolectar

informacion que permita completar el formulario de inventario, ya que en muchas ocasiones
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el inspector no tiene acceso fisico y/o visual a algunos componentes del puente. En el caso

de este puente no se tuvo acceso a los planos constructivos.

Si se quisiera verificar la capacidad estructural, hidraulica o funcional del puente o la
capacidad soportante del suelo, se recomienda realizar una inspeccion detallada y realizar
ensayos especializados.

4. DESCRIPCION

El puente en cuestion cruza sobre el rio Grande, permitiendo el paso de los vehiculos que
transitan la carretera que conecta el poblado de Santa Eulalia de Atenas con Grecia, que
forma parte de la Ruta Nacional 716. Se encuentra ubicado en el distrito de Puente Piedras
del cantén de Grecia, en la provincia de Alajuela. Sus coordenadas, en el sistema
geografico, corresponden con 10°01'04.36"N de latitud y 84°21'36.54"0 de longitud. La figura

1 muestra la ubicacion geografica del puente en la hoja cartografica EULALIA 1:10 000.

n S, ::'-.‘.,
Puente Rio
| Grande

i | ' 2\ ot \
Figura 1. Ubicacion del puente sobre el rio Grande
en la hoja cartografica EULALIA 1:10 000

La Tabla 1 resume las caracteristicas basicas del puente, mientras que las figuras 2 y 3
presentan dos vistas principales de la estructura. La figura 2 muestra la vista a lo largo de la
linea de centro y la figura 3 una vista lateral del puente. En el Anexo B se adjunta el

formulario de inventario donde se incluyen las caracteristicas basicas de la estructura.
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Figura 2: Vista a lo largo de la linea centro

Figura 3: Vista lateral
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Tabla No 1. Caracteristicas basicas del Puente sobre el Rio Grande
Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 54,5
Ancho total (m) 3,85
Geometria Ancho de calzada (m) 3,35
NUmero de tramos 2
Alineacién del puente Recta
Numero de carriles 1

Superficie de
rodamiento y

Superficie de desgaste

Pavimento asfaltico

Espesor del a superficie de desgaste

~1llcm

Ancho libre de aceras (m)

No hay aceras

accesorios Tipo de baranda Flex Beam
Ubicacion de las juntas de expansion Sobre los bastiones y sobre la pila
Tipo de juntas Juntas abiertas
NUmero de superestructuras 2
Tio de superesiructra e L
Superestructura P po vig
NUmero de vigas principales 2 cerchas en el lado este y 3 vigas | en el lado oeste
Tipo de vigas principales Cercha de acero [lado este]. Vigas | de acero corten [lado oeste]
| L Apoyos simples expansivos [Bastion oeste
Tipo de apoyo en bastiones Ry P . g [ .,]
A No se tuvo acceso visual a los apoyos del bastion este.
poyos =
! . Apoyos fijos [Superestructura oeste]
Tipo de apoyo en pila -
Apoyos expansivos [Superestructura este]
Numero de elementos 2 bastiones, 1 pilas
1 . Muro de gravedad (Aparente) [Lado este
Tipo de bastiones ) g (Ap ) ]
Subestructura Viga cabezal sobre roca (Aparente) [lado oeste]
Tipo de pilas Gravedad (Aparente) [Central]
Tipo de cimentacion No se tiene informacion
Especificacion de disefio original No se tiene informacion
Carga viva de disefio original No se tiene informacion
Fecha de disefio No se tiene informacion
Fecha de construccién No se tiene informacion
Disefio y

construccién

Especificacion utilizada para el

reforzamiento No aplica
?e?ggzaa\g\?gncig disefio utilizada para el No aplica
Fecha de disefio del reforzamiento No aplica
Fecha de reforzamiento / rehabilitacion No aplica
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5. SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION ACTUAL

La evaluacién del puente se dividi6 en 4 é&reas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de

rodamiento, accesorios, accesos y otros (c) Superestructura y (d) Subestructura. De esta

manera se describe la condicion del puente de una manera simple y ordenada y al mismo

tiempo se ofrecen recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacién. Estas

observaciones y recomendaciones se resumen en las Tablas No.2 a No.5 las cuales se

presentan a continuacion.

En el Anexo B se incluye el formulario de inspeccidén rutinaria del puente en donde se evalta

el grado de dafio de sus elementos. La informacion incluida en este formulario se puede

utilizar para actualizar el programa informatico SAEP administrado por el MOPT.

Tabla No 2. Estado de la seguridad vial

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

2.1 Barandas

Se utilizan elementos para guardavias
tipo “flex beam” como barandas del
puente. Estos elementos no son
adecuados pues debido a su flexibilidad
no impiden que el vehiculo se salga del
puente en caso de salirse de la via. [Ver
figura 2]

Se recomienda  sustituir la
baranda existente de elementos
flex beam por un tipo de baranda
rigida de acuerdo al tipo de
transito y  condiciones de
topografia y visibilidad en la zona
del puente en caso que se decida
rehabilitar este puente.

2.2 Guardavias

No hay guardavias en los accesos del
puente.

Colocar guardavias en ambos
accesos al puente cuya longitud
de trabajo y fijacion al terreno
estén acorde con los
requerimientos del fabricante y
que considere el tipo de vehiculos
y su velocidad de circulacion.

2.3 Aceras y sus
accesos

El puente no cuenta con aceras para el
transito peatonal. Sin embargo, la ruta
no parece ser transitada regularmente
por peatones. [Ver figura 2]

Ninguna

2.4 ldentificaciéon

No existe un rétulo que identifique el
puente.

Colocar un rétulo de identificacion
con el nombre del puente y el
ndmero de ruta.
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Tabla No 2. Estado de la seguridad vial (Continuacion)
Elementos Observaciones Recomendaciones
2.5 Sefalizacion No existe sefalizacion vertical ni|Colocar sefializacibn en los
demarcacién horizontal en los accesos |accesos al puente. Se debe

colocar un rétulo en cada acceso
que indique la presencia de un
puente angosto, una sefial de
ceda el paso en uno de los
accesos del puente, una sefial
con la velocidad méaxima de
circulacion sobre el puente en
cada acceso, pintar las lineas de
borde de la calzada y colocar
captaluces sobre las lineas de
borde.

y sobre el puente (captaluces vy
demarcaciéon de lineas de borde) [Ver
figura 2]

2.6 lluminacion El puente no cuenta con iluminacion.
Sin embargo, dado que no hay tréfico

peatonal sobre el puente y no hay

Ninguna.

aceras no se requiere iluminacion.

Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento,
accesorios, accesos y otros

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

3.1. Superficie
de desgaste.

Consiste en una sobrecapa de asfalto de
11 cm de espesor que se encuentra
colocada sobre el tablero del puente que
esti construido de tablones de madera
de 5 cm de espesor dispuestos en dos
capas. La carpeta asféltica exhibe serios
problemas de agrietamiento ya que no es
el material idéneo para ser colocado
sobre un tablero flexible de madera. Es
por ello que la sobrecapa de asfalto
exhibe agrietamiento generalizado y una
cantidad importante de baches en
distintas secciones a lo largo del puente.
[Ver figuras 4 y 5]

Se recomienda realizar un estudio de
vulnerabilidad estructural y sismica para
determinar si es preferible rehabilitar o
construir un puente nuevo.

Se recomienda remplazar el tablero de
madera actual por una losa de concreto
en caso que se decida rehabilitar el
puente.

3.2. Drenajes
de los accesos

No se encontraron estructuras de
drenaje en los accesos. Esta condicién
ocasiona que los sedimentos que
arrastra la escorrentia superficial se
depositen en los alrededores de los
apoyos en los bastiones, lo que facilita el
deterioro de los apoyos y de las regiones
de las superestructuras cercanas a los
apoyos. [Ver figura 11]

Se recomienda realizar un estudio de
vulnerabilidad estructural y sismica para
determinar si es preferible rehabilitar o
construir un puente nuevo.

Se recomienda, siempre y cuando sea
viable rehabilitar el puente, construir
sistemas de drenaje en los accesos para
canalizar las aguas de lluvia y llevarlas
lejos de los bastiones de la estructura.
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento,
accesorios, accesos y otros (continuacion)

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

3.3. Accesos

No se detecto ningun problema en los
accesos al puente.

Ninguna.

3.4.Bordillos y ductos

de drenaje
puente

del

El puente no cuenta con un bordillo de
seguridad ni  ductos de drenaje. Esta
situacion afecta la conservacion de los
tablones de madera debido a la filtracion
del agua por la sobrecapa de asfalto que
se encuentra totalmente agrietada, lo cual
acelera el deterioro de la madera. [Ver
figura 2]

realizar un
vulnerabilidad

Se recomienda
estudio de
estructural 'y sismica para
determinar si es preferible
rehabilitar o construir un puente
nuevo.

Si se decide rehabilitar el puente
se recomienda construir drenajes
para la superestructura. Estas
obras deben de ir en conjunto
con las obras de reemplazo del
tablero de madera.

3.5.Juntas
expansion

de

La cobertura con sobrecapas de asfalto no
permite determinar el tipo exacto de juntas
gue tienen las superestructuras del
puente. La estructura parece tener juntas
de expansion abiertas, las cuales han sido
obstruidas con asfalto. ElI material
colocado sobre las juntas se ha agrietado
y desprendido, alojandose en las
cavidades de las juntas obstruyendo el
movimiento de las superestructuras del
puente. [Ver figura 7]

realizar un
vulnerabilidad

Se recomienda
estudio de
estructural 'y sismica para
determinar si es preferible
rehabilitar o construir un puente
nuevo.

Colocar juntas de expansion
adecuadas para el puente. Estas
obras deben de ir en conjunto
con las obras de reemplazo del
tablero propuesto en 4.1 en el
caso que se decida rehabilitar el
puente.

3.6.Vibracioén
puente

del

Se siente una amplia vibracién con el paso
de vehiculos por la  estructura,
especialmente en la superestructura de
vigas (superestructura oeste).

realizar un
vulnerabilidad

Se recomienda
estudio de
estructural 'y sismica para
determinar si es preferible
rehabilitar o construir un puente
nuevo.
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura
Componentes Observaciones Recomendaciones
4.1. Losa Consiste de tablones de madera de 5 cm |Se recomienda realizar un

(Tablero de madera)

de espesor dispuestos en dos capas, una
capa inferior colocada transversalmente y
una capa superior colocada
longitudinalmente a la linea centro del
puente. Se notan en la superficie de
rodadura agujeros que atraviesan por
completo el espesor del tablero y la
carpeta asféltica. Los tablones presentan
un color muy oscuro, probable indicativo
de que se encuentran constantemente
hdimedos. Es notable el deterioro de los
tablones, por lo que no estan funcionando
adecuadamente como tablero del puente
debido a que les falta rigidez, esto como
consecuencia de un aparente proceso de
pudriciéon por humedad. La superficie que
provee el tablero de madera es irregular y
con agujeros [Ver figuras 4,5y 6]

estudio de vulnerabilidad
estructural 'y sismica para
determinar si es preferible
rehabilitar o construir un puente
nuevo.

En caso de que se decida la
rehabilitacion de la estructura, se
recomienda reemplazar el tablero
de madera por una losa de
concreto.

4.2. Vigas

longitudinales

Los elementos de la seccion este del
puente, que consiste de una cercha de
acero, presentan un estado inicial de
oxidacion. Este fendmeno se presenta
consistentemente en la mayoria de los
elementos de la cercha. Aunque no
representa una disminucion en la
capacidad de los elementos, dado que se
encuentra en un estado inicial, de seguir
desarrollandose  puede causar una
disminucién en la capacidad de carga de
la cercha. En la superestructura oeste del
puente, que consiste de vigas de acero
corten, no se observé ningln dafo en los
elementos principales. [Ver figura 8]

Se recomienda realizar un
estudio de vulnerabilidad
estructural 'y sismica para
determinar si es preferible
rehabilitar o construir un puente

nuevo.

Aplicar un nuevo sistema de
proteccion a todos los elementos
de la cercha y sus apoyos si es
que se decide rehabilitar el
puente.

4.3. Vigas diafragma

No se observé ningun dafio en las vigas
diafragma.

Se recomienda realizar un
estudio de vulnerabilidad
estructural 'y sismica para
determinar si es preferible
rehabilitar o construir un puente
nuevo.

Aplicar como mantenimiento
rutinario un nuevo sistema de
proteccion a los diafragmas de la
superestructura de vigas si se
decide rehabilitar el puente.
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Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura

Componentes

Observaciones

Recomendaciones

5.1. Apoyos

No se tuvo acceso visual para determinar
el tipo de apoyos del puente.

Ninguna si se decide sustituir el
puente.

5.2. Viga cabezal

En el bastién oeste se observo una viga
cabezal que esta cubierta por sedimentos,
debido a la falta de un sistema adecuado
de conduccién de las aguas pluviales, lo
que hace que se depositen en este
elemento los sedimentos que arrastra la
escorrentia superficial. La viga cabezal del
puente se encuentra apoyada
directamente sobre la roca que aflora en el
sitio. [Ver figuras 11y 12]

Ver recomendacion dada en la
seccion 3.2.

5.3. Bastiones

El bastion oeste no presenta dafios
apreciables visualmente. Por otra parte, el
bastién este no presenta ningun dafio en
Su cuerpo principal.

Evaluar si el bastién este necesita
ser reforzado. Debido a que es una
estructura de mamposteria de roca
sin refuerzo, la cual no tiene
capacidad para resistir esfuerzos de
traccion, por lo que puede fallar un
evento sismico fuerte.

5.4. Aletones

Uno de los aletones del bastién este tiene
una fisura vertical profunda que abarca
practicamente toda su altura. [Ver figura
13]

Determinar si como parte del
reforzamiento del bastion también
se deben reforzar los aletones.

5.5. Cimentaciones

La cimentacién de la pila muestra un
avanzado estado de socavacion que ha
dejado un sector sin soporte lo que ha
causado deformacion, grietas y pérdida de
blogues de roca de la mamposteria que
conforma el cimiento de la pila. [Ver
figuras 9 y 10]

Llevar a cabo obras de proteccién
temporal para la cimentacion de la
pila de manera que la socavacion no
avance. Si se decide rehabilitar el
puente, serd necesario hacer obras
de proteccibn permanentes |y
restituir los elementos faltantes de
mamposteria que se han
desprendido como resultado de las
deformaciones y agrietamientos del
elemento.
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Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura (continuacion)

Componentes

Observaciones

Recomendaciones

5.6. Pila

La pila es de mamposteria de roca sin refuerzo.
Este tipo de estructuras tienen una capacidad
practicamente nula para resistir esfuerzos de
traccion inducidos por los desplazamientos
laterales generados durante un sismo fuerte.

Se ha desprendido una gran proporciéon del
mortero que recubria los bloques de roca y las
juntas entre ellos.

Se recomienda realizar un
estudio de vulnerabilidad
estructural y sismica para
determinar si es preferible
rehabilitar o construir un
puente nuevo.

Figura 4. Agrietamiento generalizado de la sobrecapa de asfalto.
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Figura 5. Presencia de baches en la sobrecapa de asfalto.
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Agujeroen |
tablero

Tablones
humedos

Junta de expansion
obstruida

Figura 7. Obstruccion de la junta de expansion sobre el bastion este
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LRI

Figura 8. Inicios de oxidacion en elementos de la cercha principal y su sistema de
arriostramiento. Superestructura tramo este
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Socavacion

Figura 9. Socavacion del cimiento de la pila
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Desprendimiento
de material

=
" g T S NS

Figura 10. Desprendimiento de la mamposteria de roca de la pila por deformacion de la
cimentacion

1, e T (TR

Figura 11. Acumulacion de sedimento en el bastion oeste
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Figura 12. Grieta vertical en aletdn del bastion este
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este informe se presentan las observaciones realizadas durante la inspeccién visual del
puente sobre el rio Grande ubicado en la ruta nacional 716. Las Tablas No.2 a No.5 resumen
la condicion de deterioro del puente y proveen algunas recomendaciones generales.

Con base en lo observado, se concluye que el estado de conservacién del puente es
considerado como critico debido a la socavacion de la pila, la deformacion de la cimentacion
de la pila, el deterioro del tablero y la superficie de rodamiento asi como la vulnerabilidad
sismica del puente debido a que los elementos de la subestructura, la pila y uno de los
bastiones, fueron construidos con mamposteria de piedra sin aparente acero de refuerzo.
Ademas, la superestructura de vigas de acero del puente presenta una vibracion excesiva
con el paso de vehiculos. Los criterios en los que se basa la clasificacién del puente se
presentan en la Tabla 1 del anexo A.
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Por lo tanto, con el propésito de resolver los problemas observados se recomienda realizar

las siguientes acciones:

1. Realizar un estudio de vulnerabilidad estructural y sismica para determinar si es
viable rehabilitar el puente existente o si por el contrario es mejor construir uno
nuevo. Se debe prestar especial atencion a la evaluacion de la resistencia de todos
los elementos de la estructura considerando la carga muerta correspondiente y la
carga vehicular HL-93, las deformaciones bajo cargas de servicio y de fatiga y la
vulnerabilidad sismica de la pila y los bastiones de mamposteria de roca sin acero de

refuerzo.

De forma urgente y para garantizar la seguridad de los usuarios de la estructura y frenar su
deterioro, se sugiere implementar las siguientes recomendaciones aun si se considera que

es mas adecuado construir un puente nuevo:

2. Eliminar la carpeta asfaltica que tiene actualmente el puente y sustituir los tablones

de madera del tablero podridos.

3. Construir obras de proteccidbn que eviten los problemas de socavacion de la
cimentacion de la pila mientras se realiza el estudio de vulnerabilidad estructural y
sismica. En caso de gue sea viable rehabilitar el puente, como parte de las obras de
rehabilitacién se deben construir obras de proteccién permanentes. Asimismo, si se
construye una obra nueva, se deben realizar obras de proteccion para las
subestructuras de esta nueva obra en virtud del probado potencial de socavacion de

este rio.

4. Sustituir la baranda actual (elementos flex beam) por una baranda rigida apropiada
para el tipo de tréfico y las condiciones de circulacion sobre el puente. Si se
rehabilitara el puente o se construyera uno nuevo, éste siempre debe tener barandas

rigidas para contencion vehicular.

5. Instalar guardavias en los accesos al puente que sean del tipo adecuado a las
condiciones de la via y que tengan la longitud pertinente de acuerdo a los criterios de

seguridad vial aplicables.
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6. Colocar de manera inmediata la sefializacion vial necesaria, especialmente rétulos de
puente angosto, una sefal de ceda el paso, sefiales de velocidad méaxima, marcar las

lineas de borde y colocar captaluces.

7. Restituir el recubrimiento de mortero que ha dejado al descubierto la mamposteria en
la pila y los bastiones para evitar el deterioro de la mamposteria por la accion de la

intemperie.

En caso de que el estudio de vulnerabilidad estructural y sismica del puente determine

que es viable la rehabilitacion del puente se sugiere llevar a cabo las siguientes acciones:

8. Sustituir el tablero de madera y el pavimento asfaltico que lo recubre actualmente. A
partir del andlisis de vulnerabilidad estructural y sismica se debe determinar cual
sistema de losa y superficie de desgaste es el mas apropiado para colocar en el
puente y si este reemplazo implica un reforzamiento o cambio de las superestructuras

o subestructuras del puente.
9. Colocar juntas de expansién apropiadas.

10. Proveer un sistema de drenaje adecuado para las superestructuras del puente con

base en un estudio hidraulico.

11. Construir un sistema de drenaje en cada acceso con base en un estudio hidraulico
para evacuar la escorrentia superficial que llega a ellos con el fin de detener la
depositacion de sedimentos en los bastiones, especialmente en el acceso oeste, y
evitar el deterioro en los apoyos y secciones de las superestructuras cercanas a los

apoyos.

12. Proteger los elementos de acero de la superestructura del tramo este (cercha) asi
como los diafragmas de la superestructura del tramo oeste, con un sistema de pintura
conforme con el “Manual de especificaciones Generales para la Construccion de
Carreteras, Caminos y Puentes CR2010” acorde a las condiciones ambientales del
sitio. Se debe realizar, previo a la colocacion de la pintura, una limpieza de las

superficies de esta superestructura para eliminar el 6xido de los elementos.
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13.Si es posible rehabilitar las subestructuras actuales, se recomienda reparar el
agrietamiento que muestra uno de los aletones del bastion este, de manera que se
asegure el adecuado funcionamiento del aleton en conjunto con su respectivo
bastion.

14. Se deben colocar rétulos de identificacién con el nombre del puente y el nimero de

ruta sobre la que se encuentra en cada acceso a la estructura.

15. Establecer un programa de mantenimiento rutinario del puente.

En los anexos B y C se incluyen, respectivamente, los formularios de inventario e inspeccion
rutinaria del puente, en los cuales se recopilan la informacion basica del puente y se evalla
el deterioro segun las recomendaciones del Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT. La
informacién presentada en estos formularios puede utilizarse para actualizar el programa

informatico de gestién de puentes SAEP administrado por el MOPT.
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ANEXO A

Tabla de Criterios para Clasificacion del
Estado de Conservacion del Puente.
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Tabla 1. Descripcion de los niveles de clasificacion cualitativa segun el estado de

deterioro del puente

CLASIFICACION

DESCRIPCION DEL ESTADO DE CONSERVACION

MANTENIMIENTO
GENERAL

No se han observado dafios importantes. Podrian existir dafios minimos en elementos no
estructurales. Estos dafios no implican un riesgo para la seguridad de los usuarios del
puente. Los dafios requieren ser reparados durante los trabajos de mantenimiento
semestral que deberia realizar la Concesionaria. Por ejemplo: Acumulacion de maleza y
sedimentos sobre la calzada y en los accesos al puente, obstruccién de los drenajes del
puente y sus accesos, dafios menores en las barandas existentes y falta de sefializacion
informativa.

REGULAR

Se han observado dafios en elementos no estructurales y dafios minimos en elementos
principales. Estos dafios implican un riesgo bajo para la seguridad de los usuarios. Se
requiere brindar mantenimiento y realizar reparaciones minimas lo antes posible. Por
ejemplo: Dafios mayores en barandas, decoloracién o pérdida de la sefalizacion del
puente como lineas de centro o de borde, faltante de captaluces o delineadores verticales
y oxidacion localizada y baches en los accesos del puente.

MALO

Se observan dafios en elementos principales como vigas, losas, bastiones y pilas. Estos
dafios no implican una reduccién en la capacidad del puente. Ademas existen dafios que
afectan la funcionalidad del puente. Es necesaria la intervencién inmediata por parte de la
Concesionaria para evitar que el dafio se extienda o empeore y se convierta en critico.
Por ejemplo: Dafios en juntas de expansion que requieren su sustitucion, ausencia de
barandas, refuerzo expuesto, corrosion en elementos de acero , inicio de erosién del
cauce, comienzos de socavacion, falta de mantenimiento en dispositivos de
amortiguamiento y rotura o pérdida de pernos en conexiones de elementos secundarios.

CRITICO

Se observan dafios severos en elementos principales como vigas, losas, bastiones y
pilas. Estos dafios podrian implicar una reduccién en la capacidad del puente y podria ser
necesario colocar una restriccion de carga. Cuando el puente se encuentra en este
estado puede requerir de una intervencion inmediata y la realizacion de estudios para
determinar la capacidad de carga. Entre los dafios que implican este estado se pueden
mencionar: huecos en losas, grietas en una y dos direcciones en losas, grietas
estructurales en elementos principales, pérdida importante de seccién en los elementos
de acero por corrosion, longitud de asiento insuficiente, socavacion avanzada en pilas y
bastiones, rotura o pérdida de pernos en conexiones entre elementos principales y grietas
en placas de conexion.
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ANEXO B

Formulario de Inventario
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DIRECCION DE PUENTES
INSPECCION DE PUENTES (GRADO DE DARO)
INOMBRE DEL PUENTE Puente sobre el Rio Grande PROVINCIA Alajuela SonNISTRARO - yopr DIA ‘ MES ‘ ANO
No. DE LA RUTA 716 | CLASIFICACION Terciaria  |LOCALIDAD [CANTON Grecia LATITUDNORTE | 10 ° 1 | a3 |FECHA DEDISENO No se tiene informacion
[KILOMETRO 1515 km DISTRITO Puente Piedras LONGITUD ESTE o 21 B -7 B e No se tiene informacion

TIPO DE DANO Y EVALUACION DEL GRADO DEL DANO

* N° DE ITEM

COMENTARIOS

El pavimento posee serios problemas de agrietamiento, las juntas entre los tablones se propagan a la superficie del pavimento como grietas, las cargas vehiculares constantes
aumentan la cantidad de grietas en la superficie de la capa de concreto asfaltico. [Ver fotografia de inspeccion # 1]

Existen baches en el pavimento en distintas secciones a lo largo del puente, de las cuales se ha desprendido una cantidad significativa de asfalto y los tablones de madera estan
expuestos. [Ver fotografias de inspeccion # 2 y #3]

4

El puente cuenta con juntas de expansion abiertas, las cuales estan obstruidas con asfalto. Sin embargo, el material colocado sobre las juntas se ha agrietado y desprendido, y al
almacenarse en la cavidad de la junta puede impedir el libre movimiento del puente. [Ver fotografia de inspeccién # 5]

Esté construida con 2 capas de tablones de madera de 5 cm de espesor, la inferior colocada transversalmente al eje del puente y la superior paralela al eje longitudinal del puente.
Los tablones presentan un color muy oscuro, lo que indica la posibilidad de que se mantengan constantemente hiimedos y estén atacados por hongos. Es notable el deterioro de
los tablones. [Ver fotografia de inspeccion # 4]

Se notan en el puente agujeros que atraviesan por completo el concreto asfaltico y los tablones. [Ver fotografia de inspeccion # 4]

Los elementos de la cercha de acero, presentan un estado inicial de oxidacion. Este fenémeno se presenta consistentemente en la mayoria de los elementos de la cercha y
especialmente en las placas de union. Dado que se encuentra en un estado inicial no ha ocasionado una disminucion en la capacidad de los elementos, sin embargo, de seguir
desarrollandose puede causar problemas de disminucion de capacidad en los elementos de la cercha. [Ver fotografias de inspeccion #6 y #7]

Las vigas principales son de acero corten, por lo que la oxidacién que muestran es normal.

El aletdn sur del bastion de Grecia (este) tiene una grieta vertical casi a toda su altura. Esta grieta es gruesa y profunda. El deterioro del repello del bastion, permite determinar que
el aleton también esta construido de mamposteria de roca. La grieta sugiere una posible falla de la mamposteria en virtud de su escasa resistencia a la traccién. Se sugiere estudiar
si los aletones del bastion deben ser reforzados. [Ver fotografia de inspeccion #12]

Se debe evaluar si el bastion este necesita ser reforzado. Debido a que es una estructura de mamposteria de roca sin refuerzo, puede ser inadecuada para soportar los esfuerzos
de traccion resultantes del empuije del suelo y la carga sismica. [Ver fotografia de inspeccion #12]

En el bastion oeste se observé una viga cabezal que esta cubierta por sedimentos. La estructura del puente aparenta estar apoyada directamente sobre roca. Se observo que las
aguas de lluvia escurren hacia el rio sin ser conducidas por un sistema de evacuacion pluvial adecuado y dejan a su paso depositados parte de los sedimentos que arrastran. [Ver
fotografias de inspecion # 11]

Se debe evaluar si la pila necesita ser reforzada. Debido a que es una estructura de mamposteria de piedra sin refuerzo, puede ser inadecuada para la carga sismica.

Se encontrd un desprendimiento de material en uno de los costados de la pila. [Ver fotografia de inspecion # 10]

Se encontré un estado avanzado de socavacion en la pila del puente. Este estado se caracteriza como peligroso pues hay una considerable pérdida de material debido a la
socavacion y puede causar una pérdida de soporte de la pila o un asentamiento de la misma, lo cual afectaria el desempefio estructural del elemento. [Ver fotografias de inspecion
#8y#9]

[* SE REFIERE A LOS ITEMES CORRESPONDIENTES CON EL FORMULARIO DE INSPECCION
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