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Impartancia_de la_evealuacidn acelerada  de
0 Ingenisria de

parimenios para Ja
Barimentos.

El desempefio de un pevimento ez funcldn de
multiples factores, de alto grado de variabilidad en
diferentes medios ¥ situnciones. Asl:

sl magnitud v velumen de las cargas de transdin,
sl.a precipitaciin ¥ temperatura,

slascondiclones de ln sub-rasante,

slas proplededes de los materiales utilizados,

«El proceao conatructive, ¢ incluso,

slas caracteristicas de la estructura [disefio de
eapeRorer ¥ 2lztemas de drenaje)

Afectan la habilidad del pavimento para cumplir,
durante su perledo de disefio, con su propésite
fundamental: funclonar comoe medio de
tranamizlidn de esfuerzos amortiguados hacla la
sub-rasante v como una superficls de ruedo
econdmica, ctmoda y segura.

La warlabllidad intrinseca en el diseio,
constreccidn y funclonamlento de un pavimenta
determina I necesided de comprobar su
desempenio en  sitin, evaluando la respuesta
eairectural del pavimente ante las condiciones
eriticas de fancionamienio

sDeformabilidad por carges elevadas ¥ altas
temperaturas (Figura Mo, 1),

Figurn fo. [0 Deformasniin phistn

sfgrieiamicnio anie carnges mpetidas [Figura No.

i
sAgrictamiento debido s bajas lemperaiurss y
»Carmbns tErmiong.

+*Condiciomes de humeded v congelamicnio,

Exizten dos formas para monitoncar ol descmpeeho
de una estructura de pavimento anbe diferentes
oombimeciones de Erctores intemos [propéos de los
materiales, la seocidn estroctural ¥ el F-I'Dlt&l!l
oonstmactien) v Eacbres exbemos  [cargas  de
tranwite, humedsd v vempee raturs):
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sControlar b factores de campo (intermos v
externos) ¥ esperar & que concluya ¢ periodo de
dizefio para evaluar: contml ¥ monitoreo durante

sContrelar ks factores de camps (internos ¥
externas] v manipularios mepddicamenie, de
WaANErE que 8e reprodugca, en un carto plaze, el
eaquema de funclonamentodel pavimento
sDurante la wialidad de su periodo de disefo:
construccién de tramos experimentales de
deterbprn,  En este caso ae requieren dispositivos
de cargn eeelerada,

Maturalments bk practicldad ¥ rapidez de la
constrpcciin de esie tipo de ramos de prucha
acelerada han determinadn sa preferencia, snhre
otras mas complicados ¥ lentos  esquemas
expeerimeeniales feonirol v monitones cn sitin.

Por lo tanie, ks hermramienias de andlisis de la
Ingenierin de Pavimentos, para la evalinscion ¥
prediceidn del comportamientne de  diferennes
materiales ¥ sccclones catnecturales, pueden
nn;l(:nﬁmn:dnhﬂignlnmnmnm:

«5c aplican loa criderios que a8 experiencia ¢
inweatigacian previa han definkdo, para la seleccion
de materiabes y seccinnes catmicirmles.

a5e definen len diferentes neftores internos y
EXTETTENS, (que van & afectar el funcisnomiento del
pavimenine. A partir de los coabes se cstnblbecen los
EnCEATHG O andliis [FRgusnma cXperimental].
i aplican ks procodimientos de  laboratorio
apropiedos  para cvaluar o desempeno de los
maberiabes a utiliesr, hajo s condichones de bos
diferenies escenarion de andglisis del esguema
ExpErimenial,

w50 congiruye un iram de prachs sajeio o ks
sParabclamenic ar delinen bos mocaniamoes par
aplicatiin de canga y o motilones del deterions de
Iz dife-renles socciones de pavitnemboa evabioan.
w5t wef L beetn Corrrebscionses cnlre o desieripseihe ey
el lalwratorio ¥ o descmpefo en el radmo de
prucha, e ewia lorma, los procedimenios de
lalswaloris ¥ sus oormcependinies orilerion de
aepiadciin paeden ser ajusiados, pare rellejan con
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mayor progiedad ] desempefio experimeniado por
las diferentes secciones de pavimente en el (ramo
de prusba.

sleego, una ver gque los diferentes esquemas de
dizefin evaluado |materiales ¥ eapesores), il
desempefio satislactorio en los tramos de pruebea
acelerada, se aplican en un proyecto real, =
reqroalimenta todo el sistema de prediccidn de
desempefic a partir de informacidn kEhaciente,
recalectada en el sitiodel provecto.

sMuevas tendencias en la evaluacion gcelerpda de
AANIMENIGE -

La experiencia d= tramos de prueba de deterioro
acelerndo para pavimentos data de la década de bos
G0's; sin embargo, no &5 sino hasta los B0-90's gue
su use s¢ ha generalizado entre los pajses mas
avanzados en Ingenieria de Pavimentos: Estados
Unidas, Francia, Inglaterra, Helanda, Dinamarca,
Moruega, Suecia, Sudifrica y Australia.

Recientemente se llevd a cabo el [ Seminario
Int=rnacional de Evaluacion del Deterioro
Acelerada de Pavimentos, Beno, Nevada, 1990
donde se expusieron lps resultados més
importantes de las ditimas investigaciones de Los
palses de vanguardia en tramos de prueba
meelernda.

Asl, los esfuerzos de investigacidn se han arientado
i bos siguientes puntos de interés:

sllesempefio ante la carga de diferentes disefion de
mezcla asfiltica para carpeta: con la varianie del
factor grenulometria, las propiedades
volumeiricas de= la mezcla asfaliea, el conlenide de
asfalto y diversos aditivos.

sllesempenio de diferentes materiales de capas de:
sSoporte: bases estabilizadas con cal v cemento,
bases asfilticas y bases granulares,

sfgristamients por fatiga de mezclas asfilticas de

carpeta |Figura No. 3).
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sDeformabilidad de mezclas asfalticas de carpeta.
Mualtiples esfuerzos al respecio.
elistribucidin de esfuerzos ¥ deformaciones anie ln
aplicacion de diversas magnitudes de carga [Figura
No. 4). También ha sido sujeto de estudio el
comportamiento estruciural de las secciones de
pavimenta ante solicitaciones dindmicas.

«Efecto de sobre-cargas sobre la estrociura de
pavimenita.

shlodelos de deteriore.  Por gjemplo, s han hecho
correlaciones entre el nivel de agrietamientio v Ia
cantidad de ciclos de carga, medianie un
monitores continwe del nivel de agriefamicnio
(Figura No. 5).

#Correlacion entre los parametros de disefo de

mezcla y los pardmetros de desempetio en sitio,
sEvaluacidn de propiedades de meeclas asfilticas
en pequeia escaln (abaratoried ¥ su correlacidn
con el desempefo de Ios tramos de prueba
acelerada, pare el desarrollo de especificaciones de
aceptackin de materiales,

sMugvas tecnelogins de materiales parn
pavimentacldn: incorporacién de aditivos, aafalto
modificads, micro-losas de concreta [de poco
espesar], g,
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Con las sigulentes conclusiones al cabo de lns
joraadas de didlege del | Seminaris de Evaluncidn
Acelerada de Pavimentos (aintetizadas par el D
Fred Hugo, de la Univeraidad de Texas, Austin];

«El muestrea acelerado de pavimentos es une
herramicnta pare el disefio v admininiracitn de la
infraestructura vinl. Debe ser consistente con el
plansamlenta estratéglon.

sran infermacion relacicnnsdn con materinles ¥
seccipnes estructurales no convencioniles,

eHay necesidad de wna base de datos
internacional,

slos métodos de disefio estructural debon
incorporar las cargas dindamicas.

«E8 evidents la relacidn d= la Evaluacitn Acelernda
di Pavimentes con la Evaluacidn de Desempedio do
Pavimentos a largo plaze [monftorea ¥
seguimisnta), con recoleccidn de informacidn ¥
desarrolle de curvas de deteriore.  Han habdido
multiples avances en la evaluacidn de la
deformacién permanente (roderns).

sDebe pvaluarse el factor constructive dentro del
estudio de desempefio de los povimentos. Existo
gran experlencia en cuanto al disefio, materiales v
desempefic estructural.

slos factores de equivalencin de cargs son
superiores o 4. Eas decir, el efecte de dafo relativa
de una sobre-carga, respecto al datio de unm carga
de menor magnited, corresponde o una peanola
superior al grado 4 para la relacidn de magnitudes
de las cargas, Han habldo casos de factores de
equivalencia de carga de hasta 10,

sla importancia de las pruebas a peguefio escala
iLaboraterie) es fundamental.

ol efecto del apua en diferentes mecanismos de
falla no ha sddo formalmente estwdiada.

#El desempeiio de la capa de sub-rasante regquiere
AV OE ALeeidm,

o Poddriamos construir trames de proeba scelerada
de pavimentos en Costa Rica @

Mo sl pedemaos, sine que debemos hacerla,  Los
tramis de pruckba acelernda son lo base del
desarrolle no sie de tecnologins de muoleriales,
sine gque tamblén de especificaciones, peords oo la
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realidad de las condicionss de nusstro pais,

Elnivel de desarrallo en teenelogia de Favimentos
que Costa Rica estd adgquiriends, asi como el
advenimlento de grandes eambios mundiales en la
experimentacidn con materiales para pavimentas
[por ejemple, nuevos procedimientos de disefic de:
mezcia ¥, para el afto 20002, una nueva metodologin
de dizefio estructural) reguiers de un "escemarin’
para gue 3= pueda "apremder haciendo®™.  Exisien
miltiples Interrogantes para los anos venideros,
que deben ser evaluadas debidomente, ¥, qudt
mejor manera que hacerlo mediante wl
procedifilenta que los paises desarrollados ya
utilizan: construair un tramo de proeba acelerada,
re-evaluar procedimizntos de laboratoric ¥ e
valorar eapecificaciones de aceptacién a los
mateciales, procedimientos constructivos y control
de cargas

Asi, se pueden responder pregunias gque hay gon
I 1T
gramdes inleMmoEanies:

sCorrelacian de ensayvos de durabilidad a ba mezeia
asfaltiea on 2] lnboratorio con =l desempefie €n
sitin

aReducecdn de la wida atil de una corpeta aelAalies
por fatiga, ante dilerentes condiciones
imwdecuadas de compactseitn en siho.
sEstruciuras granulométricas de mejor resuliado
parw resistic ba deformacion plastica.

sDesermnpedie de mezcla asfalticas con liganie
modificade:  uso de polimeros, caucho, aditivos
quimicas, sl

aEfecio de mesclas asfalticas con elevados valores
de estabilidad Marshall [$hay fatiga prematura®, o
gmayor resistencia a la deformacion plistica?).
sDesarrolln de especificacionss para durabilidac,
deformabilidaed ¥ agristamionio por fntiga.

sEfectos del impacto de cambios en la naturaleza
del ligante asfaltico sobre el desempenio en silio de
mezclan.

sDesurrolle de factores de carpa parn diferentcs
estructuras de pavimento, con el consecucnle
cileubs del daies relativa de sehre-cargas par gje y
la determinackin de los niveles de mulia
carrespondenies.

El esfuerzo que s& requiere realizar es alle y
requiere de la participacion de todos los entes ¥
empresas del Sectar Pavimentos:  Ministerio de
Obras Pabdicas ¥ Transportes, Consejo Mocional de
Winlidod, Universidad de Costa Rica, contratistas,
RECOPE, etc., pero los beneficies a future son
enormes: el desempefio estructural 3 funcional de
nuestro sistema de carreteras puede depender de
eate Hpo de "aventuras de alta tecnolagia”,
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