BOLETIN TECNICO

LanammeUCR

Volumen 4 No. 50 / Setiembre 2013

IMoDin 1.1

INTERFAZ GRAFICA DE CALCULO DEL MODULO DINAMICO

VERSION 1.1

Ing. Paulina Leiva
Unidad de Materiales y Pavimentos - PITRA
paulina.leiva@ucr.ac.cr

IMoDin (Interfaz grdfica de célculo del Médulo Dindmico) es
una herramienta de cdlculo permite la construccién de la curva
maestra que caracteriza el comportamiento viscoeléstico de
la mezcla y el asfalto por medio de los modelos Christensen-
Anderson (CA), Christensen-Anderson-Marasteanu (CAM),
Christensen-Anderson-Sharrock (CAS), y las ecuaciones de
ajuste de Ahrrenius, Williom Landel Ferry, y la ecuaciéon de
Susceptibilidad Viscosidad Temperatura (VTS), permitiendo
a su vez la determinacién del valor de médulo para el par
frecuencia — temperatura especifico de disefio.

Con esta herramienta es posible dar control al comportamiento
de los resultados obtenidos en laboratorio, puesto que
permite la construccién de una serie de gréficos de control de
comportamiento de los datos obtenidos.

Este proyecto es parte de una serie de labores en desarrollo
dentro Programa de Infraestructura del Transporte, del
Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales, de
la Universidad de Costa Rica; que se dirige a la definicién de la
Guia Mecanistico — Empirica de Disefio que permitird mejorar la
calidad del disefio de las estructuras de pavimento de Costa Rica.

Interfaz de célculo

La interfaz de cdlculo se compone de tres médulos principales,
con sus respectivos elementos.

El primero médulo es el de “Datos de entrada” (Figura 1);
dentro de este médulo, el usuario debe introducir los datos
de volumetria (Vacios en el Agregado Mineral, VMA y Vacios
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Llenos de Asfalto, VFA), razén de Poisson, ensayo de médulo
dindmico de la mezcla asféltica (temperaturas, frecuencia de
aplicacién de la carga, médulo de rigidez, dngulo de fase),
y/o reologia del asfalto (temperatura, médulo de cortante
dindmico, éngulo de fase). Al salir de este médulo, la interfaz
le muestra al usuario tres gréficos para el control inicial de los
datos, el “Black Space”, que relaciona el valor del Logaritmo
del médulo de rigidez con el éngulo de fase; el Diagrama
de Cole-Cole, que grafica el comportamiento del valor del
médulo de almacenamiento (parte real) con el de pérdida
(parte imaginaria) y finalmente un grdfico que permite observar
el comportamiento de los datos obtenidos del ensayo. Como
se puede observar en la Figura 2, la interfoz le da alertas al
usuario cuando los datos no estdn siendo apropiados.

Figura 1. Datos de entrada
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Figura 2. Grdficos de control de inicio
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El segundo médulo se refiere al célculo de la curva y los
pardmetros que la definen, segin el tipo de material y
modelo de andlisis que se desee elegir (Sigmoidal, CA, CAM,

CAS, Ahrrenius, WLF, VTS). Estos modelos fueron descritos
anteriormente.

Figura 3. Datos obtenidos del proceso de célculo
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Y el tercero y Gltimo médulo muestra los resultados obtenidos
del proceso de cdlculo. En la Figura 3, se puede observar un
ejemplo de salida de los resultados obtenidos del andlisis de
datos obtenidos en laboratorio.

BATOS DE SAaLIA

Constamies de la ecuaciis de mdduls dindmics a [TF
181883

| b |
| v e Max =4
[ e
s :::-.Iz !ﬂ§|r|-1ﬁi-m
| Uvergie o wctivacin mume |
L] sk ]
B oy 3
Vabas del mibdibo & 1s emaarmurs de andliab
1 s ainz (T
Fraousrom ()
Lal L] et

CONSTRUCCION DE CURVAS MAESTRAS a @

Los datos mostrados en la Figura 3, corresponden al mismo
ejemplo mostrado en la Figura 2 (se continta con el andlisis
con la finalidad de mostrar el alcance del programa); se
reitera en esta ocasién que los datos obtenidos no tienen
un comportamiento apropiado (el circulo en rojo muestra
los datos que podrian estar afectando el andlisis y por tanto
deberia repetirse el ensayo en tales condiciones), en estos
casos, el programa le da al usuario una serie de alertas que le
comunicardn lo que sucede, sin embargo le permite realizar el
cdlculo e identificar de alguna manera el problema.
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Este médulo permite calcular el valor del médulo de rigidez
considerando un par frecuencia y temperatura determinado,
que es un elemento determinante en el disefio de pavimentos.

El usuario también puede optar por exportar los datos del
andlisis a un documento de Excel, presionando el botén
“Exportar excel”, ademds puede también calcular las Series
de Prony correspondientes al presionar en este caso el botén
“Series de Prony”.



Descargcl pavimentos, puedan facilitar sus labores de andlisis y disefio
de materiales y estructuras de pavimentos.

Es por tanto que, para la descarga del ejecutable de la interfaz
descrita anteriormente, el interesado puede ingresar al sitio
oficial del LanammeUCR, luego ingresar al sitio de descarga
que se encuentra disponible en el espacio de la Unidad de
Materiales y Pavimentos del PITRA.

El LanammeUCR a través de su Unidad de Materiales y
Pavimentos del Programa de Infraestructura del Transporte
(UMP-PITRA-LanammeUCR), ha desarrollado un centro de
descarga, donde pondré a disponibilidad del publico nacional
e infernacional, programas de este tipo con el objetivo de
que profesionales y estudiantes en el drea de materiales y http://www.lanamme.ucr.ac.cr/index.php2option=com_conte
nt&view=article&id=434&ltemid=525

Figura 4. Centro de descarga de la UMP-PITRA-LanammeUCR. Descripcién IMoDin
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Figura 5. Centro de descarga de la UMP-PITRA-LanammeUCR. Formulario
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Figura 6: Centro de descarga de la UMP-PITRA-LanammeUCR. Guia del Usuario
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