
GUÍA DE EVALUACIÓN DE ESTADO Y DESEMPEÑO DE 
ESTRUCTURAS TIPO ALCANTARILLA

INTRODUCCIÓN

En un país donde se cuenta con una alta densidad de vías y de 

cuerpos de agua como es el caso de Costa Rica es esperable 

encontrar una gran variedad de situaciones donde será 

necesario superar el obstáculo natural para dar continuidad 

a las vías. Para el caso donde se tienen volúmenes de agua 

relativamente bajos y se deben solventar pasos cortos las 

alcantarillas han sido históricamente la mejor solución al 

problema. Su facilidad constructiva y capacidad de aislar el 

flujo de agua de la estructura de pavimento generan poca 

afectación en general de la dinámica vehicular y del caudal.

Pese a la abundancia de este tipo de elementos en nuestras 

redes viales, el país ha carecido de una herramienta que 

permita guiar a los inspectores viales e ingenieros sobre cómo 

evaluar la condición de una alcantarilla y sobre cómo priorizar 

la intervención de las mismas en una red vial. Es por esta razón 

que se ha creado la “Guía de Evaluación de Estado y Desempeño 

de Estructuras Tipo Alcantarilla” por parte del LanammeUCR y 

como continuación al trabajo final de graduación denominado 

“Evaluación de Pasos de agua tipo alcantarilla” (Jimenez, 2015). 

La guía contiene dos metodologías asociadas a la evaluación 

de alcantarillas: inspección e inventario de alcantarillas y el 

proceso de toma de decisiones junto con la priorización de 

intervenciones.

MeTODOlOgía De INspeCCIÓN e 
INveNTaRIaDO De alCaNTaRIllas

El proceso de obtención de información de una alcantarilla 

puede dividirse en dos partes: el inventario y la inspección. 

El inventario busca describir la alcantarilla mientras que la 

inspección buscar determinar si el estado o el desempeño de la 

alcantarilla están bien o mal. La Guía propone obtener los datos 

básicos de la alcantarilla tanto en oficina como en campo; de 

esta manera aspectos como fechas de importancia, ubicación 

geográfica, códigos, tránsito promedio diario, historial de 

inundaciones e información similar se recopila en oficina a 

partir de informes y herramientas de información geográfica. 

Los datos que se obtienen en campo referentes al inventario 

buscan caracterizar la alcantarilla, desde aspectos de forma, 

materiales, dimensiones generales y existencia de ciertos 

elementos como delantales y protecciones. Para la recopilación 

de los datos de inventario en campo la Guía cuenta con un 

formulario propuesto para la obtención de esta información 

donde de forma sencilla por medio de un formato de lista 

de chequeo el inspector puede marcar los elementos que 

encuentre en campo. Este formulario en general se puede 

subdividir en cuatro partes: los datos obtenidos previamente, 

características generales aguas arriba, características generales 

aguas abajo y un espacio para fotografías o diagramas. Así 

mismo se incluye un esquema propuesto para la toma de 

fotografías (mínimo 14). Un ejemplo del formulario de inventario 

completo se muestra a continuación (Figura 1):
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Figura 1: Formulario de inventario incluyendo hoja de caracterización y comentarios con fotografías.
Fuente: LanammeUCR

En el caso de la inspección, lo que se busca es identificar 

situaciones riesgosas que puedan llevar al colapso parcial 

o total de la estructura o a la afectación de la vecindad de la 

alcantarilla y facilitar la labor de priorización. Se propone para el 

caso de las alcantarillas la utilización de la siguiente escala para 

clasificar la condición de cada alcantarilla (Tabla 1):

Tabla 1: Puntajes para el análisis de estado de la alcantarilla
Calificación Condiciones a la que responde

Bueno Como nueva o poco deteriorada, estructural y funcionalmente adecuada

Regular Con algún deterioro pero estructural y funcionalmente adecuada

Malo Con deterioro significativo e/o inadecuada funcionalmente. Reparación Recomendada

Crítico En muy pobres condiciones tales que podrían atentar contra la salud y seguridad de los usuarios. Reparación inmediata requerida

Es importante en este punto hacer notar que la guía 

contiene criterios separados para hacer la evaluación de la 

condición, tanto por componentes de la alcantarilla (terraplén, 

superficie de ruedo, cabezales de entrada y salida, delantales, 

protecciones) como para el tipo de material con el que está 

conformada la alcantarilla (tuberías de concreto, plástico, acero 

y mampostería). 
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Con estos criterios es posible de forma visual identificar 

de forma independiente los problemas que podría tener 

prácticamente cualquier alcantarilla, pues no solo se abarcan 

los componentes usuales sino que también se cuenta con 

información para calificar la gravedad de los daños para cada 

tipo de material.

Adicional a las condiciones propias de los componentes 

y materiales es necesario realizar una evaluación del 

funcionamiento de la alcantarilla como tal, es decir, el 

desempeño de la misma ante las condiciones de tránsito 

vehicular y flujo al cual sirve. Para esto, la Guía propone la 

creación de dos niveles de problemas de desempeño: un 

primer nivel que reúne problemas que llevan inmediatamente 

a una acción de mantenimiento, reparación, reemplazo en 

algunos de los elementos de la alcantarilla o bien contacto con 

un experto (bloqueo por escombros, bloqueos por sedimentos, 

fallas en la entrada, alineamientos inadecuados, evidencia de 

rebosamientos, erosión en terraplén y erosión local en la salida). 

Por su parte, los problemas nivel dos no solamente tienen 

una implicación para el adecuado funcionamiento y estado 

de la alcantarilla sino también en algunos casos tienen una 

implicación para todo el canal del río o quebrada que sortea la 

alcantarilla, en este caso solo se supone que se da el fenómeno 

y por ende se llama a un experto para que lo corrobore y dé 

una solución al respecto (bloqueo crítico  por sedimentos, 

degradación del canal, inestabilidad del terraplén, tubificación 

del terraplén, abrasión o corrosión agresiva, fundación expuesta). 

Un ejemplo del formulario de inventario completo se muestra a 

continuación (Figura 2):

Figura 2: Formulario de inspección incluyendo hoja de evaluación y comentarios con fotografías.
Fuente: LanammeUCR
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Finalmente, la sección dedicada a la inspección e inventario 

brinda recomendaciones y una guía breve sobre los aspectos 

a considerar al momento de hacer un ingreso a una alcantarilla 

para que se lleve a cabo de forma segura, esto de acuerdo a 

las recomendaciones OSHA (2011) y un listado de herramientas 

básico para realizar la inspección.

MeTODOlOgía paRa la TOMa De 
DeCIsIONes y pRIORIzaCIÓN

Una vez que se cuenta con la información de inventario y 

condición de las alcantarillas se debe realizar un proceso de 

análisis para determinar la priorización de intervenciones. Para 

esto se propone la utilización de una serie de diagramas de 

decisión que contemplan posibles medidas de intervención 

(por ejemplo, una reparación mediante forro MRF), además 

de diagramas individuales por tipo de material. Las siguientes 

Figuras 3 y 4 muestran ejemplos de estos diagramas:

La forma de establecer un orden sobre las intervenciones a 

realizar en un grupo de alcantarillas en una red vial, una vía o 

un municipio se puede determinar a partir de la asignación 

de índices que permitan obtener un valor único que permita 

priorizar una alcantarilla sobre otra. En primera instancia 

se propone dividir la obtención de la importancia de una 

alcantarilla en dos ámbitos: Nacional y Municipal.

En el caso de las alcantarillas que se encuentren en la red vial 

cantonal se recomienda emplear el Índice de Viabilidad Técnico 

Social de la Vía (IVTS) para crear un índice de importancia. En 

el caso de las alcantarillas que se encuentren en la Red Vial 

Nacional se recomienda el uso de la clasificación funcional que 

se encuentra en Plan Nacional de Transportes de Costa Rica 

2011-2035. Se propone crear un índice de importancia que 

considera la clasificación de la vía (alta capacidad, regional, 

conector, acceso). De forma alternativa se propone en la 

Guía un método para obtener factores de importancia entre 

Figura 3: Ejemplo de uso del diagrama de entrada del análisis  posterior a la inspección
Fuente: Guía de evaluación de estado y desempeño de estructuras tipo alcantarilla
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Figura 5: Aproximación de la probabilidad de falla como función del porcentaje de daños para varios casos de problemas de desempeño
Fuente: Guía de evaluación de estado y desempeño de estructuras tipo alcantarilla.

Figura 4: Diagrama de reparación para concreto y tubos de concreto.
Fuente: Guía de evaluación de estado y desempeño de estructuras tipo alcantarilla

alcantarillas que cuenten con una misma clasificación de 

importancia considerando transito (TPD), cantidad de vehículos 

pesados, existencia de rutas alternas y distancias de las mismas; 

este tipo de análisis podría ser ideal a nivel de proyecto.

Para la ponderación de la condición de la alcantarilla se propone 

que se base en la información obtenida de las inspecciones, de 

tal manera que a los diferentes componentes de la alcantarilla 

se les asigna una importancia relativa y se asigna un puntaje 

en caso de que se requiera o no reparación de acuerdo a 

las tablas de calificación. Esto conjugado con la necesidad o 

no de realizar mantenimiento (MA) o consultar un experto 

(EX) permite obtener un valor de probabilidad de falla de la 

alcantarilla (denominado APF) incluyendo un escenario base 

donde no hay necesidad ni de mantenimiento ni de consultar 

un experto (Figura 5).
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Por último, los criterios de importancia (tanto para Red Vial 

Cantonal como Red Vial Nacional) y la aproximación de 

probabilidad de falla son multiplicados para obtener un 

índice final de priorización, con lo cual se puede maximizar la 

eficiencia de los recursos en las inversiones a realizar en este 

tipo de elementos viales.

CONClUsIONes

•	 La Guía de Evaluación de Estado y Desempeño de Estructuras 

tipo Alcantarilla constituye el primer documento generado 

a nivel nacional enfocado en labores de inspección y 

priorización de intervenciones en alcantarillas, partiendo 

de criterios técnicos que facilitan tanto a los inspectores 

viales como a los ingenieros las labores de evaluación de 

alcantarillas tanto a nivel de Red Vial Nacional y Cantonal.

•	 En conjunto con el Manual de Inspección de Puentes 

del MOPT, este documento permite el análisis del mayor 

porcentaje de estructuras de paso de agua en redes 

viales. Por lo que se espera el mismo sea de gran utilidad 

a los responsables de mantenimiento, planificación y 

estrategia vial al otorgar métodos de abordaje tanto para 

los inventarios, inspecciones como para tomar decisiones 

a nivel de inversión pública.
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