Laboratorio Nacional de
é Materiales y Modelos Estructurales
Programa de Infraestructura del Transporte (PITRA)

Informe LM-PI-UNAT-046-19

RESULTADOS DE CONSULTA SOBRE

NECESIDADES DE CAPACITACION EN

MATERIA DE INFRAESTRUCTURA DEL
TRANSPORTE PARA EL ANO 2020

Preparado por:

Unidad de Normativa y Actualizacién Téecnica (UNAT)

Capaatacmn en Infraes
SegunArt 52de.'reglarh al At

San José, Costa Rica
Agosto, 2019



Informacién técnica del documento

1. Informe: LM-PI-UNAT-046-19 2. Copia No. 1

3. Titulo y subtitulo: RESULTADOS DE LA ENCUESTA PARA DETERMINAR | 4. Fecha del Informe:
REQUERIMIENTOS DE CAPACITACION EN MATERIA DE INFRAESTRUCTURA 29 de agosto, 2019
DEL TRANSPORTE 2019-2020

7. Organizacion y direccién

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
Universidad de Costa Rica, Ciudad Universitaria Rodrigo Facio,
San Pedro de Montes de Oca, Costa Rica

Tel: (506) 2511-2500 / Fax: (506) 2511-4440

8. Notas complementarias: El presente informe se elabora en cumplimiento del Reglamento al articulo |

6 de la Ley N°8114, N°37016-MOPT, en su articulo 52 Diagnostico de la capacitacién.

9. Resumen

El presente informe presenta el resumen de resultados obtenidos de la encuesta para determinar|

requerimientos de capacitacion en materia de Infraestructura del Transporte 2020.

En el enfoque propuesto, se pretende mostrar los temas de mayor prioridad en cada una de las areas |
definidas PAVIMENTOS, SEGURIDAD VIAL Y TRANSPORTE, GEOTECNIA VIAL Y GESTION VIAL o
(Planificacion) segiin la opinién externada por 104 encuestados, asi como la preferencia general dentro- 3

de las alternativas tematicas que se consideraron importantes para ser objeto de capacitacion.

Para la Unidad de Normativa y Actualizacion Técnica (UNAT), el resultado de esta encuesta constituye
un insumo para la definicion del Plan Anual de Capacitacion del PITRA-LanammelUCR 2020, el cual se |

contrasta con las sugerencias que proponen las unidades del PITRA de acuerdo con su ambito de|

accion, con los resultados de la evaluacién de cursos del afio anterior y con sugerencias puntuales de
interesados, de manera que exista una equilibrada seleccion de temas que respondan a las necesidades
de capacitacién del gremio técnico y profesional del sector. Todo lo anterior en concordancia a lo
establecido en el Reglamento al articulo 6 de la Ley N°8114, N°37016-MOPT en materia de Capacitacion
v Transferencia de Tecnologia (Capitulo V).

10. Palabras clave 11. Nivel de seguridad: | 12. Nam. de paginas

capacitacion, encuesta, resultados, temas, plan Ninguno 44
13. Preparado por:

Rosa Isella Cordero Solano Ing. Vanesa Vega Padilla
Unidad de Normativa y Actualizacion Técnica Unidad de Normativa y Actualizacién Técnica

(=
Fecha: 30 /OQ ! iq Fecha: 3a / o8 /1%
14. Revisado por: 15. Aprobado por:
Ing. Raquel Arricla Guzman Ing. Ana Luisa Elizondo Salas
Coordinadora Unidad de Normativa y Coordinadora General PITRA

Actualizacién Téchica

> [

Fecha: 30 /08 / (1 fFecha: 30/ 08113




DE MATERIALES ¥ MODELOS ESTRUCTURALES

‘ LABORATORIO NACIONAL
—

LanammeUCR
1. ANTECEDENTES ... 5
2. DESCRIPCION DEL FORMULARIO DE CONSULTA Y DEL
ANALISIS EFECTUADO . ...t ee e, 7
3. DESCRIPCION DE LA MUESTRA ENCUESTADA .....c.cocoveun..... 10
4. RESUMEN DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA ...l 12
4.1 AREA DE PAVIMENTOS Y MATERIALES .....cooviiiiieeeoe e, 12
4.2 AREA DE SEGURIDAD VIAL ...oooiee oot 14
4.3 AREA DE TRANSPORTE ....oeiioee oot e oo e et n e 16
4.4 AREA DE GEOTECNIA VIAL ..ot 18
45 AREA DE GESTION Y PLANIFICACION ....cooviiieiieeeeieeeeee e, 19
5. CONCLUSIONES. ... 21
6. RECOMENDACIONES ... 24
7. REFERENCIAS ... e 25
Informe LM-PI-UNAT-046-19 Fecha de emision: 29 de agosto de 2019 Pagina 3 de 48

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



UNIVERSIDAD DE

i COSTARICA

LABORATORIO NACIONAL
DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

III.)

LanammeUC

INDICE DE TABLAS

TABLA 1. COMPOSICION DE LA MUESTRA SEGUN LUGAR DE TRABAJO. ...... 27

TABLA 2. COMPOSICION DE LA MUESTRA EN LA SUBCATEGORIA “OTROS”
POR CANTIDAD DE ENCUESTADOS SEGUN NATURALEZA DE LA ENTIDAD

DE TRABAUJO. ..ottt ettt ettt sttt et e st e st et esaesee e 28
TABLA 3. COMPOSICION DE LA MUESTRA SEGUN LUGAR DE TRABAJO EN LA

CATEGORIA OTROS. ....oviieceecteceete st se et sttt et e et et earesaeeatesaennanes 28
TABLA 4. COMPOSICION DE LA MUESTRA SEGUN AREA DE GESTION. ......... 29

INDICE DE FIGURAS
FIGURA 1. COMPOSICION DE LA MUESTRA SEGUN LUGAR DE TRABAJO...... 10
FIGURA 2. COMPOSICION DE LA MUESTRA SEGUN LUGAR DE TRABAJO EN

LA CATEGORIA OTROS. ... oottt ettt st eae et eesete e ete e 11
FIGURA 3. COMPOSICION DE LA MUESTRA SEGUN AREA DE GESTION......... 12
FIGURA 4. SELECCION DE TEMATICAS EN EL AREA DE MATERIALES Y

PAVIMENTOS (POR PRIORIDAD DEL ENCUESTADO).......c.ccocoviveeeeiiaerenenne, 13
FIGURA 5. SELECCION DE TEMATICAS EN EL AREA DE SEGURIDAD VIAL (POR

PRIORIDAD DEL ENCUESTADO). .....coiiviiieiteeees et 15
FIGURA 6. SELECCION DE TEMATICAS EN EL AREA DE TRANSPORTE (POR

PRIORIDAD DEL ENCUESTADO). .....cocoviiiieiteieeteeieeeeeeeeeeeeseseessense e enennanns 17
FIGURA 7. SELECCION DE TEMATICAS EN EL AREA DE

PLANIFICACION/OTROS (POR PRIORIDAD DEL ENCUESTADO).................. 20

Informe LM-PI-UNAT-046-19 Fecha de emision: 29 de agosto de 2019 Pagina 4 de 48

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



) UNIVERSIDAD DE

| COSTARICA

LABORATORIO NACIONAL
DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

III.)

LanammeUC

»

1. ANTECEDENTES

De conformidad con el Reglamento al articulo 6 de la Ley N°8114, N°37016-MOPT

(2012), en su Articulo 52.- Diagnéstico de la capacitacion:

“El LanammeUCR realizara una consulta por escrito en el segundo trimestre
de cada afio a las unidades de capacitacion del MOPT, CONAVI, COSEVI,
CNC, asi como a las Unidades Técnicas de Gestidon Vial Municipal y empresas
constructoras y consultoras de obras viales, por los medios que se estimen
pertinentes, para identificar de forma objetiva las necesidades reales de
capacitaciéon y por lo tanto los temas de capacitacion y transferencia de
tecnologia requeridos.

Se tomara en consideracién ademas las sugerencias de los equipos de
investigacion, auditoria técnica, evaluacion y gestion de la red vial y proyecto
municipal del LanammeUCR.”

A partir de lo anterior, le corresponde a la Unidad de Normativa y Actualizacion Técnica
(UNAT) realizar el disefio de la encuesta, la gestion de envio, analisis de resultados y
la recomendacion para la inclusion de temas en las diferentes areas de Infraestructura
Vial, en el Plan Anual de Capacitacion que elabora el PITRA. Es asi como, este plan
se elabora, con base en un analisis inferencial de los resultados de esta consulta y
adicionando los insumos que brindan las diferentes unidades del PITRA-
LanammeUCR, de manera que los temas a incluir en dicho plan, correspondan a las
necesidades formativas del sector. Definida la poblacién de estudio en funcién de las
entidades mencionadas en el péarrafo anterior, durante el mes de junio de 2019 se
generd una estrategia de comunicacion para el fomento de la participacion en la
consulta sobre necesidades de capacitacion en infraestructura vial, segun se detalla a

continuacion:

Informe LM-PI-UNAT-046-19 Fecha de emision: 29 de agosto de 2019 Pagina 5 de 48

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



b)

d)

:‘n UNIVERSIDAD DE A LABORATORIO NACIONAL
‘ COSTA R]CA === DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

LanammeUCR

Despacho del oficio LM-IC-D-0420-19 dirigida a altos mandos y encargados de
capacitacion de entidades dedicadas a la planificacion, desarrollo e inspeccién
de Infraestructura del Transporte, Alcaldes Municipales, altos mandos en
empresas y entidades gubernamentales tomadoras de decisiones relacionadas
con la infraestructura del transporte.

Campaiia de correo electronico masiva, despachada desde la UNAT y dirigida
a contactos catalogados dentro del sector vial municipal, empresas privadas
(constructoras, consultoras, laboratorios de control de calidad), entidades
gubernamentales (MOPT, CONAVI, COSEVI, CNC, CTP, Contraloria General
de la Republica).

Despacho de un correo electrénico masivo de recordatorio (a todas las
audiencias precitadas)

Posteo en Facebook con pauta publicitaria cuya segmentacién fue enfocada
geograficamente en la gran area metropolitana, con una edad entre 18 y 65
afos, incluyendo Uunicamente a seguidores del LanammeUCR y a amigos de
dichos seguidores; todo esto de acuerdo al criterio de la persona encargada de

redes sociales en el LanammeUCR.

La consulta se dispuso en la web del LanammeUCR desde el 17 de junio de 2019 y

se mantuvo hasta el 16 de julio siguiente. Una copia del formulario puede ser

consultada en la seccién Anexos.

La poblacion establecida es de 1.181 individuos, obtenidos de la base de datos que,

al efecto, es administrada por la Unidad de Normativa y Actualizacion Técnica del

LanammeUCR. Estos individuos responden basicamente a la caracteristica de ejercer

su labor profesional en entidades afines a tareas viales: constructoras, consultoras,

laboratorios de verificacion de calidad, administradores viales, gobiernos locales, y

entidades gubernamentales tomadoras de decisiones técnicas y financieras. Aplicando
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la ecuacion 1, se estimé la necesidad de una muestra compuesta por al menos 290
respuestas para obtener una confiablidad del 95% y un margen de error del 5%, tal

COomo Sse muestra a continuacion:

_ ZX(p*q)
- - 1
02 + (ZZ(I;V D) 1]

Donde:

n = tamafo de la muestra = 290

N = tamafio de la poblacion = 1.181

p = Probabilidad a favor (0,5 al ser desconocida)
p = Probabilidad no favor (1-p)

z = Nivel de confianza = 95%

e = Margen de error muestral = 5%

Sin embargo, y siendo que Unicamente se obtuvieron 104 opiniones, el margen de

error muestral de este estudio se determina en un 9%.

2. DESCRIPCION DEL FORMULARIO DE CONSULTA Y DEL ANALISIS
EFECTUADO

La consulta se efectu6 mediante formulario en linea. El mismo se compuso de tres
partes: la primera de ellas se denomind Datos del encuestado y solicité informacion
atinente a la caracterizacion descriptiva de los participantes de acuerdo con su lugar
de trabajo y el campo de la infraestructura del transporte en que se desempefia. La
respuesta a cada una de estas premisas fue definida como obligatoria. De esta
informacion, se presentard un analisis sobre la composicién de la muestra segun el

lugar de trabajo y el area de gestion en la que se desempefia.
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En la segunda parte, denominada Deteccioén de necesidades de capacitacion se
establecio propiamente la consulta sobre las tematicas de interés, enmarcadas en
cinco grandes areas: Materiales y Pavimentos, Seguridad Vial, Transporte, Geotecnia
Vial y Gestidn/Planificacion. En virtud de lo anterior, se formularon cinco preguntas con

un enunciado de cada area, tal como sigue:

Con base en la siguiente lista, marque en la columna correspondiente, segun
su prioridad, los temas en los cuales usted o su entidad representada requieren
capacitaciéon. Si esta area no corresponde a sus intereses, marque todos los

items enlistados con la opcion “no aplica”

Seguido a la enumeraciéon de los temas propuestos, se establecié un texto adicional
que permitia aclarar la valoracién de los términos de ALTA, MEDIA, y BAJA utilizados
en la escala ordinal utilizada. La opcion NO APLICA se utilizo para que el encuestado

manifestara su desacuerdo o desinterés por la tematica en cuestion.

Todas las respuestas a esta pregunta fueron de caracter obligatorio. Por lo anterior, y
siendo que el interés primordial de este estudio es determinar el interés en las
diferentes tematicas a ofrecer en el Plan Anual de Capacitacion para el afio 2020, se
decidio excluir la cuantificacién de la clasificacion “no aplica” y dar énfasis Unicamente
a la cuantificacién aportada por los encuestados en la escala ALTA, MEDIA y BAJA de
las tematicas propuestas, sobre las cuales se determinara la preferencia de los

encuestados.

El interés del encuestado en un tema especifico se determind a través de la
importancia que le brinda a cada una de las tematicas propuestas, la cual es definida

a través de la escala ALTA, MEDIA, BAJA que se propuso para cada item. En el
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analisis efectuado, se considerara tanto la cantidad de menciones que sean obtenidas
en cada una de las escalas, asi como la sumatoria de las escalas ALTA y MEDIA, ya
gue en éstas se determina el posible interés de la audiencia en que sean consideradas

por el Plan Anual de Capacitacion 2020.

Adicional a la primera pregunta de la segunda parte de la consulta, cada area tematica
brind6 al encuestado la posibilidad de referir libremente cualquier otro tema que no
estuviese mencionado en la lista que se le brindé en cada area propuesta. El

enunciado de esta consulta se sefiala a continuacion:

IMPORTANTE: Otros temas

Por favor indique otros temas especificos dentro del area de <NOMBRE DEL
AREA», y relacionados con el campo que usted se desempefia, que considere
necesario incluir en nuestro programa de Capacitacién y no hayan sido

descritos en la lista anterior.

Los temas adicionales mencionados se enlistaron para conocimiento.

Al final de la encuesta, una tercera parte denominada Cierre incluyo un espacio de
opinién abierta denominada COMENTARIOS ADICIONALES en donde el encuestado
pudo expresar cualquier sugerencia, observacion u opinién ajena a las consultas
formuladas. Los testimoniales expresados por los encuestados en esta seccidon se

transcribirdn con caracter informativo en la seccién de Anexos.
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Tal como se sefiald en el punto 1, esta consulta fue dirigida principalmente a
funcionarios de las entidades de mayor relacion con el desarrollo y administracion de
infraestructura de transporte (MOPT, CONAVI, COSEVI, CNC, CSV, CTP,
Municipalidades, Empresas Constructoras, Empresas Consultoras, Laboratorios de
Calidad en materia vial). No obstante, la promocion de la misma a través de las redes
sociales del LanammeUCR permiti6 la participacion de encuestados provenientes de
otros sectores. Es asi como en la Figura 1, puede observarse la distribucion de la
poblacién encuestada segun su lugar de trabajo en donde la mayor participacion
corresponde a representantes del sector CONAVI, con un 26% del total encuestado,

seguido por un 22% en la categoria Municipalidades.

Administrador Vial
COSEVI

Empresa constructora
Laboratorio de ensayo
MOPT

Otro

Universidad

Empresa consultora

Municipalidad

CONAVI

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Figura 1. Composicion de la muestra segtn lugar de trabajo.
Fuente: UNAT, 2019.

La categoria Otros que esta conformada por un 11% del total encuestado, compuesto

de diferentes entidades las cuales fueron clasificadas por su naturaleza para los
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efectos de este analisis. Luego de esta clasificacion, se procede a graficar su

conformacion en la Figura 2 a continuacion:

Internacional
ND
Independiente

ONG

Gubernamental

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Figura 2. Composicion de la muestra segin lugar de trabajo en la categoria Otros
Fuente: UNAT, 2019.

En términos generales, la composicién de la muestra por lugar de trabajo permite
establecer el sector al que estan adscritos los encuestados. En funcion de ello, la
informacion que brinda se toma en cuenta desde el punto de vista de lograr un
equilibrio de las necesidades formativas de cada sector, en funcion de su incidencia
en la inversion de recursos publicos en infraestructura vial. Los datos representados
en las figuras precitadas pueden conocerse en detalle en las Tablas 1, 2 y 3 de la

seccidén Anexos.

Para una mayor caracterizacion de la muestra, la Figura 3 describe la conformacion
de la muestra con relacion al area de gestion, es decir, a las funciones que desempefia
el encuestado cotidianamente. Del detalle expresado en dicha figura puede inferirse
que el mayor porcentaje de encuestados se dedican a actividades relacionadas con la
Planificacion (13%), el Disefio (12%), la Fiscalizacion (12%) y la Conservacion (10%)

de Infraestructura Vial.
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Investigacion / Academia

Construccion de vias y puentes

Contratacion de vias y puentes
Gestion de calidad

Gestion de procesos viales
Seguridad vial y transportes
Conservacion de vias y puentes
Fiscalizacién de vias y puentes

Disefio de viasy puentes

Planificacion de infraestructura vial

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%

Figura 3. Composicién de la muestra segun area de gestion.
Fuente: UNAT, 2019.

La informacién que sustenta este grafico puede observarse con detalle en la Tabla 4

de la seccidon Anexos.

4. RESUMEN DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA

4.1 AREA DE PAVIMENTOS Y MATERIALES

4.1.1 Resultados por prioridad asignada por encuestados

Tal como se expreso en el punto 2 de este informe, se hace un andlisis de los datos
obtenidos bajo la premisa de Priorizacién del encuestado en el &rea de Pavimentos y
Materiales (ver el detalle completo de los datos analizados en la Tabla No. 5 de la
seccién Anexos). En la siguiente figura, se refleja la opinion obtenida de los 104
encuestados en relacién con su prioridad tematica:
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Figura 4. Seleccion de tematicas en el area de Materiales y Pavimentos (por prioridad del encuestado).
Fuente: UNAT, 2019.

Puede observarse que, considerando Uunicamente la categoria ALTA, los tres temas
de mayor preferencia son Técnicas de preservacion de pavimentos (50,0%), Disefio
Empirico-Mecanicista de pavimentos flexibles (41,35%) y Disefio de pavimentos
rigidos (39,42%), en ese orden. No obstante, considerando la sumatoria de las
categorias ALTA y MEDIA, la prioridad sobre el tema Técnicas de preservacion de
pavimentos se mantiene en primer lugar de la demanda, pero compartida
simultdneamente por el tema Disefio y control de calidad de Mezcla de Concreto
Hidraulico para capas de rodamiento (ambos con 67,31%). El segundo lugar también
es compartido por dos temas: Disefio de Pavimentos Rigidos y Disefio y control de
calidad de Mezcla Asfaltica convencional para capas de rodamiento (ambos con
66,35%) mientras que la tercera posicion la ocupa el tema Disefio Empirico-

Mecanicista de pavimentos flexibles (64,42%).

Por otra parte, y segun los datos obtenidos de la Tabla 5 (ver seccion Anexos), es
destacable el hecho de que, en promedio, un 25,31% del total de la poblacion
encuestada se abstiene de participar en la consulta, lo que podria interpretarse que se
trata de personas que pertenecen a actividades ajenas a esta area y que, por ende,

Nno se muestran interesadas en recibir formacion en ella.
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4.1.2 Sugerencias del encuestado sobre otros temas especificos en area de

Materiales y Pavimentos

Del total de 104 encuestados, un 24,3% de ellos aportaron temas adicionales a los

propuestos en la lista predefinida. Los temas planteados se resumen a continuacion:

Control de calidad en colocacion de mezcla asféltica
Inspeccién de obra

Disefio de rehabilitaciones mecanistico empirico
Compactacion

Drenaje en pavimentos

Disefio de MAC Superpave

Ensayos de desempefio en MAC modificada

Disefio de mezcla de bases estabilizadas con emulsién asfaltica y evaluacion de resultados

© ® N o g~ DR

Mezclas asfélticas con asfalto en frio

=Y
o

. Tipos de estructuras de pavimento

[
=

. Diferentes tipos de asfalto y sus aplicaciones en carreteras y estacionamientos

[N
N

. Pavimentos rigidos porosos

=
w

. Relacion entre la resistencia a la compresién inconfinada y el modulo elastico de una base
estabilizada para disefio de pavimentos

14. Procesos de produccion de mezcla asfaltica, asi como la parte constructiva

15. Retrocalculo aplicado

16. Identificacion de tipos de estructuras de pavimentos

17. Infraestructura aeroportuaria

18. Identificacidn de deterioros y sus posibles causas

4.2 AREA DE SEGURIDAD VIAL

4.2.1 Resultados por prioridad asignada por encuestados

Los tres temas mas mencionados dentro de las tres primeras prioridades sefaladas

por los 104 encuestados en el area de Seguridad Vial se grafican a continuacion:
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Disefio geométrico I
Disefio de facilidades peatonales y para ciclistas I
Mobiliario vial (sistemas de contencidn vehicular,... I

Sefializacién vertical y horizontal N —

Gestion de transito GGG

Gestion de la accidentabilidad I
Medidas de tréfico calmado IEEEGEGGEEEEEE—
Sefializacion temporal en zonas de trabajo GG
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H Alta B Media Baja No Aplica

Figura 5. Seleccion de tematicas en el area de Seguridad Vial (por prioridad del encuestado).
Fuente: UNAT, 2019.

Puede observarse que, considerando Unicamente la categoria ALTA, el primer lugar
preferencia con un 35,58% de las opiniones, es ocupado por tres menciones: Disefio
geomeétrico, Disefio de facilidades peatonales y para ciclistas y Mobiliario vial (sistemas
de contencion vehicular, iluminacion, etc.). En segundo lugar, con un 32,69% de
opiniones, corresponde al tema Sefializacion vertical y horizontal mientras que el tercer

lugar, con un 31,73%, le corresponde al tema Gestion de Transito.

Por otra parte, al considerar la sumatoria de las categorias ALTA Y MEDIA, se puede
inferir que permanece la prioridad en las tematicas precitadas, pero se altera el orden
de prioridades en el siguiente orden: en el primer lugar, Mobiliario vial (sistemas de
contencion vehicular, iluminacion, etc.) con un 68,27% de opiniones; en el segundo
puesto, Disefio de facilidades peatonales y para ciclistas con un 63,46% de opiniones
y el tercer puesto lo comparten los temas Disefio geométrico y Sefializacion vertical y

horizontal ambas con un 61,54% de las opiniones.

En este caso, y segun los datos obtenidos de la Tabla 6 (ver seccion Anexos), un

promedio de 16,75% de los encuestados se abstiene de participar en la consulta, lo
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gue podria interpretarse que se trata de personas que pertenecen a actividades ajenas

a esta area y que, por ende, no se muestran interesadas en recibir formacion en ella.

4.2.2 Sugerencias del encuestado sobre otros temas especificos

En el area de Seguridad Vial, los encuestados hicieron mencion de temas adicionales

de interés, los cuales se resumen a continuacion:

Seguridad vial en todas las fases del proyecto para vias primarias, secundarias o terciarias
Intervenciones temporales para mejorar disefios de vias y seguridad vial

Disefios de barreras flexibles

Interaccion de barreras de contencion vehicular con las estructuras de pavimentos
Planteamiento de puentes peatonales.

Cruces peatonales seguros

Seguridad a peatones

Intersecciones que involucran ciclovias

© ® N o g~ wDdh P

Seguridad vial y fauna en carretera

=
o

. Medidas para disminuir el impacto vial en la fauna en rutas cantonales y nacionales en la fase
operativa

11. Disefio geométrico de intersecciones

12. Uso de curvas de transicién (clotoides) en trazos horizontales (tridimensional)

13. Micro esferas, captaluces y sus especificaciones y aceptacion

14. Pinturas base solvente y termo

4.3 AREA DE TRANSPORTE

4.3.1 Resultados por prioridad asignada por encuestados

En el area de Transporte, los encuestados que respondieron la consulta afirman que

el tema de mayor requerimiento en formacién académica es Estudios de impacto vial
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(41,35%), seguido de Movilidad Urbana (39,42%) y de Gestidn de la congestion
(37,50%) para la categoria ALTA.

No obstante, considerando la sumatoria de las escalas ALTA Y MEDIA, el tema
Estudios de impacto vial se mantiene en la primera prioridad con un 61,54% de
opiniones favorables. En segundo lugar, destaca el tema Ingenieria de Transito
(60,58%) y en tercero, Movilidad Urbana (57,69%).

Estudios de impacto vial I
Movilidad urbana I
Gestion de la congestion I
Planificacion de transporte I
Disefio orientado al transporte publico I
Transporte sostenible I
Ingenieria de transito I
Transporte publico I
Politicas de transporte I
Externalidades de transporte I

0% 20% 40% 60% 80% 100%

H Alta B Media ™ Baja No Aplica

Figura 6. Seleccion de tematicas en el area de Transporte (por prioridad del encuestado).
Fuente: UNAT, 2019.

En este caso, y segun los datos obtenidos de la Tabla 7 (ver seccion Anexos), un
promedio de 28,3% de los encuestados se abstiene de participar en la consulta, lo que
podria interpretarse que se trata de personas que pertenecen a actividades ajenas a

esta area y que, por ende, no se muestran interesadas en recibir formacion en ella.

4.3.2 Sugerencias del encuestado sobre otros temas especificos
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Diez de los encuestados plantearon sugerencias adicionales en el area de Transporte,

las cuales se transcriben a continuacion:

© ® N o g~ wDdPR

=Y
o

4.4

44.1

Andlisis de choques o gestion de siniestralidad

Métodos de levantamiento de informacién para la gestion de la movilidad
Estructuracion de la intermodalidad de transporte de personas y de carga.
Transporte intermodal

Analisis de redes de transporte

Célculo de intersecciones

Metodologias de transporte: Analisis de demanda, trafico

Modelacién para la movilidad sostenible

Elaboracion de planes de manejo de transito

. Factores humanos para una movilidad segura

AREA DE GEOTECNIA VIAL

Resultados por prioridad asignada por encuestados

En la Figura 9 se ilustran los resultados de la calificacion de los tres temas especificos

planteados como prioritarios por los encuestados en el area de Geotecnia:

Sistema de control de erosién para proteccion de taludes

Gestion de riesgos (evaluacion de amenazas y vulnerabilidad)

Disefio de componentes geotécnicos viales

Estudio de suelos para carreteras

Geotecnia vial

Comportamiento mecanico de suelos

Gestion de activos (mantenimiento)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mAlta ® Media = Baja No Aplica

Figura 9. Seleccion de tematicas en el &rea de Geotecnia (por prioridad del encuestado).
Fuente: UNAT, 2019.
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Considerando Unicamente la categoria ALTA, el tema prioritario establecido por los
encuestados es Disefio de componentes geotécnicos viales, el cual obtuvo 55,77% de
opiniones favorables, seguido de Sistema de control de erosion para proteccion de
taludes con 48,08% de opiniones favorables y de Estudio de suelos para carreteras,

con 42,23% de opiniones. Dicho orden prevalece para la categoria ALTA-MEDIA.

El abstencionismo en esta pregunta fue del 20% segun los datos observados en la

Tabla 8 de la seccién Anexos.

4.4.2 Sugerencias del encuestado sobre otros temas especificos

Los participantes dieron sugerencias de temas no contemplados en el enunciado de la

consulta. Sus apreciaciones se transcriben a continuacion:

1. Estabilizacion de fallas geotécnicas

N

Estudios geotécnicos a nivel de disefio definitivo de obras de contencién y construccién de
carreteras

Uso de geotextiles en la estabilizacién de la base de caminos y carreteras (triaxiales y biaxiales)
Mapeo geoldgico para carreteras

Muros de retencidn-armados

Control de taludes y sistemas de retencion

Obras de estabilizacién como controles de erosion

O N o 0 kW

Reparacién de componentes de cimentaciones

4.5 AREA DE GESTION Y PLANIFICACION

4.5.1 Resultados por prioridad asignada por encuestados

A través de la categoria ALTA, el area de Gestién y Planificacion ha quedado evaluada

por los encuestados en tres temas prioritarios a saber: Financiamiento de obra publica

y modelos APP, con 43,27% de opiniones emitidas, Alternativas de rehabilitacion de
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pavimentos (41,35%) y Sistema de Administracién de Carreteras (40,38%), en ese

orden segun se aprecia en la siguiente gréfica ilustrada en la Figura 10:

Financiamiento de obra ptblica y modelos APP

Alternativas de rehabilitacion de pavimentos
Sistema de administracién de carreteras

Pago en funcién de la calidad

Gestién ambiental y social en proyectos viales
Auscultacion visual de pavimentos (deterioros)

indice de Regularidad Superficial (IR1)

Deflectometria de impacto (FWD)
0% 20% 40% 60% 80% 100%

mAlta mMedia mBaja No Aplica

Figura 7. Seleccion de tematicas en el &rea de Planificacion/Otros (por prioridad del encuestado).
Fuente: UNAT, 2019

No obstante, al tomar en cuenta la sumatoria de los registros obtenidos en las
categorias ALTA-MEDIA, resalta el tema Auscultacion visual de pavimentos
(deterioros) con un 62,5% de opiniones emitidas. El segundo lugar es ocupado por
dos temas: Alternativas de rehabilitacion de pavimentos y de Sistema de
Administracion de Carreteras, ambas con un 60,58% de opiniones emitidas. El tercer
lugar se ubica con el tema Gestion ambiental y social en proyectos viales que obtiene

un 58,65% de opiniones emitidas.

El abstencionismo en esta pregunta fue del 23,13% segun los datos observados en la

Tabla 9 de la seccion Anexos.

4.5.2 Sugerencias del encuestado sobre otros temas especificos
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En el 4rea de Gestidn y Planificacion, se obtuvieron menciones de sugerencias

adicionales a las tematicas planteadas por el enunciado de la consulta. Sus

comentarios son consignados como sigue:

o

o~ DN PRE

IRI

Administracion y planificacion de proyectos de infraestructura vial

Sistemas Geograficos (SIG) para la administracion de la infraestructura vial

Uso de programas para el control del inventario vial y su inversiéon

Control de calidad de asfaltos, metodologias de andlisis para el control de calidad,
especificaciones técnicas

Seguimiento del Plan Quinquenal

Capacitacion sobre la administracion puablica y los procedimientos que se deben de llevar a
cabo desde una contratacion (permisos que deben de tener los proyectos viales)

Niveles de servicio

El tema esta muy enfocado en la parte vehicular y poco en modos de movilizacién activa o

transporte publico. Para tener una gestion y planificacion completa

5. CONCLUSIONES

1. La consulta sobre requerimientos de capacitacion es el instrumento que articula

la proyeccion y los alcances del Plan Anual de Capacitacion en materia de
Infraestructura de Transporte que genera el LanammeUCR, en servicio al sector
de Infraestructura de Transporte. El propdsito de este ejercicio es detectar las
necesidades de capacitacion, constantemente cambiantes, en sectores
estrechamente relacionados con la infraestructura vial, tales como el MOPT,
CONAVI, COSEVI, CNC, Municipalidades y empresas constructoras y
consultoras quienes se verdn directamente beneficiados con actividades
formativas de calidad y ajustadas a sus expectativas y necesidades. La UNAT
mantuvo sus esfuerzos para que las entidades mencionadas gestionaran e

incentivaran la participacion de sus funcionarios en esta consulta y en particular,

Informe LM-PI-UNAT-046-19 Fecha de emision: 29 de agosto de 2019 P&gina 21 de 48

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



j LNIVERSIDAD DI . LABORATORIO NACIONAL
COSTA R]CA === DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

LanammeUCR

este afo fue notorio el incremento de opiniones obtenidas de funcionarios del
CONAVI, entidad que logré posicionarse como la mayor participante.

Por lo anterior y considerando ademas que la consulta se dispone publicamente
en redes sociales, era esperable una mayor respuesta por parte de estos

segmentos.

2. La participacion de los encuestados fue menor que el afio anterior, contandose
con 104 opiniones. Es destacable el incremento en la participacion de
funcionarios de CONAVI, los cuales conforman el 25,96% del total de la muestra
encuestada, seguido de personas relacionadas con el sector Municipal las
cuales sumaron un 22,12%, y en tercer lugar, los funcionarios de empresas
consultoras y de universidades, ambas con un 11,54% de participacion. Se
considera que persiste una baja participacion de funcionarios dentro de algunas
entidades, en este tipo de consultas, asi como del sector privado; por lo tanto,
en ese sentido se hace necesario un ejercicio reflexivo que permita buscar

mecanismos que reviertan esta situacion.

3. La consulta arrojé una estimacion basada en la priorizaciéon (alta y media) de
los tres temas de mayor necesidad para los encuestados, los cuales se resumen

a continuacion:

e En Materiales y Pavimentos:
v Técnicas de preservaciéon de pavimentos
v Disefio Empirico-Mecanicista de pavimentos flexibles
v' Disefio de pavimentos rigidos
v Disefio y control de calidad de Mezcla de Concreto Hidraulico para

capas de rodamiento

v Disefio y control de calidad de Mezcla Asfaltica convencional para
capas de rodamiento
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e En Seguridad Vial:
v Disefio geométrico
v Disefio de facilidades peatonales y para ciclistas
v Mobiliario vial (sistemas de contencion vehicular, iluminacién, etc.)
v' Senfalizacién vertical y horizontal
v Gestion de Transito
e En Transporte:
v Estudios de impacto vial
v Movilidad Urbana
v Gestion de la congestion
v Ingenieria de Transito
e En Geotecnia Vial:
v’ Diseflo de componentes geotécnicos viales
v/ Sistema de control de erosion para proteccién de taludes
v Estudio de suelos para carreteras
e En Planificacién/Otros:
v" Financiamiento de obra publica y modelos APP
v Alternativas de rehabilitacién de pavimentos
v’ Sistema de Administracion de Carreteras
v Auscultacioén visual de pavimentos (deterioros)

v' Gestion ambiental y social en proyectos viales

4. Los resultados de la encuesta anual de capacitacién representan un insumo
para cada unidad del PITRA para valorar, corroborar y complementar los
proyectos que tienen a cargo e incorporar si corresponde, dichas teméticas
especificas en las diferentes lineas de trabajo definidas en los respectivos

programas de trabajo.
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5. A nivel de métricas sobre el alcance e interaccién obtenidas a través de la
publicacién en Facebook y estableciendo una comparacién entre los datos
proporcionados por el personal encargado del manejo de redes sociales del
LanammeUCR vy los controles internos que, al efecto, se gestionaron a través
de la UNAT, se determina que el alcance e interaccion obtenido fue mayor a
través de emailing en contraposicion al obtenido a través de la publicacién

efectuada en Facebook, Twitter y LinkedIn (ver detalles en la seccion Apéndice).

6. RECOMENDACIONES

Las manifestaciones de los usuarios de un servicio son una valiosa fuente de
informacion que permite habilitar oportunidades de mejora para la entidad que lo
brinda. Es por eso que, se considera oportuno extender las siguientes

recomendaciones:

1. Solicitar a cada unidad del PITRA que considere y gestione dentro de sus
propuestas de actividades de transferencia de tecnologia y capacitacion, los
temas que resultaron prioritarios en cada area, como parte de los insumos que
fundamentan la elaboracion del Plan Anual de Capacitacion 2020 en materia de

Infraestructura de Transporte.

2. Como parte del proceso de mejora continua, redoblar los esfuerzos conjuntos
de instancia para que entidades como el MOPT, COSEVI, CONAVI, CTP, CNC
y las empresas constructoras tengan una mayor participacion en las préximas
consultas sobre necesidades de capacitacion. En ese sentido, se requiere una
labor conjunta mas estrecha con las unidades y encargados de capacitacion,
de manera que se logre incrementar la participacion de méas profesionales en

esta consulta.
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3. Como recomendaciones de orden interno, se definen las siguientes:

a)

b)

d)

Optimizar la inversion que se realiza a través de la pauta publicitaria en
redes sociales y en especial en Facebook, estableciendo publicos
enfocados en lugares de trabajo e intereses.

Segmentar los resultados de la encuesta para determinar las necesidades
especificas de las municipalidades y de otros publicos meta, dadas las
tareas del LanammeUCR.

Valorar la inclusién de una opcion para tomar en cuenta el lugar de
residencia para ubicar las necesidades de capacitacion por regiones
Asociado al punto anterior, considerar el uso de las instalaciones de las
sedes regionales de la UCR y en particular, de las instalaciones en Liberia
del LanammeUCR. Lo anterior bajo las respectivas aprobaciones
requeridas.

Solicitar a las unidades PITRA, la propuesta de un curso por &rea por
semestre, como minimo, que pueda realizarse en modalidad virtual. De esta
manera, promover la transferencia de tecnologia y capacitacion en otras
zonas del pais que se ven imposibilitados a recibir capacitaciones en las
instalaciones de la Sede Rodrigo Facio.
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ANEXOS
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Tabla 1. Composicion de la muestra segun lugar de trabajo.

Entidad Abs %
CONAVI 27 26%
Municipalidad 23 22%
Empresa consultora 12 12%
Universidad 12 12%
Otro 11 11%
MOPT 7 7%
Laboratorio de ensayo 5 5%
Empresa constructora 4 4%
COSEVI 2 2%
Administrador Vial 1 1%
TOTAL 104 100%

Fuente: UNAT, 2019
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Tabla 2. Composicion de la muestra en la subcategoria “Otros” por cantidad de

encuestados segun Naturaleza de la entidad de Trabajo.

Naturaleza de la Entidad Abs %
Gubernamental 4 36%
ONG 2 18%
Independiente 2 18%
ND 2 18%
Internacional 1 9%
TOTAL 11 100%

Fuente: UNAT, 2019

Tabla 3. Composicion de la muestra segun lugar de trabajo en la categoria Otros.

Lugar de trabajo Abs
Contraloria General de la Repub 3
Profesional independiente 2
ND 2
ONG 1
Consultor independiente 1
UNOPS 1
RECOPE 1
TOTAL T on

Fuente: UNAT, 2019
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Tabla 4. Composicion de la muestra segiin Area de Gestion.

Area de Gestion Abs %
Planificacion de infraestructura vial 33 13%
Disefio de vias y puentes 31 12%
Fiscalizacion de vias y puentes 31 12%
Conservacion de vias y puentes 27 10%
Seguridad vial y transportes 27 10%
Gestion de procesos viales 26 10%
Gestion de calidad 25 9%
Contratacion de vias y puentes 24 9%
Construccion de vias y puentes 23 9%
Investigacion / Academia 17 6%
TOTAL 264 100%

Fuente: UNAT, 2019
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Tabla 5. Resultados sobre la preferencia en el area tematica de Materiales y

Pavimentos (por prioridad del encuestado, en valores absolutos).

Tema Alta Media Baja No Aplica % Particip I Alta-Media
Técnicas de preservacion de pavimentos 52 18 8 26 75,00% 70
Disefio empirico-mecanicista de pavimentos flexibles 43 24 12 25 75,96% 67
Disefio de pavimentos rigidos 41 28 10 25 75,96% 69
Estabilizacién de subrasantes para caminos de bajo volumen 38 27 13 26 75,00% 65
Pinturas para Demarcacion Vial 38 25 22 19 81,73% 63
Disefio y control de calidad de Mezcla de Concreto Hidraulico para capas de rodamiento 37 33 10 24 76,92% 70
Disefio y control de calidad de Mezcla Asféltica convencional para capas de rodamiento % 33 1 24 76,92% 69
Materiales granulares para bases y subbases 36 28 14 26 75,00% 64
Disefio y control de calidad de Mezcla Asfaltica modificada para capas de rodamiento 24 2 13 25 75,96% 66
Estabilizacion de capas granulares 32 33 15 24 76,92% 65
Caracterizacion de asfaltos (viscosidad y grado de desempefio) 32 29 16 27 74,04% 61
Retrocélculo de médulos 22 26 25 31 70,19% 48
Formulacién de emulsiones asfélticas 21 30 26 27 74,04% 51

Fuente: UNAT, 2019

Tabla 6. Resultados sobre la preferencia en el rea temética de Seguridad Vial (por
prioridad del encuestado, en valores absolutos)

Tema Alta Media Baja No Aplica % Particip  Z Alta-Media
Disefio geométrico 37 27 21 19 81,73% 64
Disefio de facilidades peatonales y para ciclistas 37 29 21 17 83,65% 66
Mobiliario vial (sistemas de contencién vehicular, iluminacion, etc.) 37 34 17 16 84,62% 71
Sefializacion vertical y horizontal 34 30 25 15 85,58% 64
Gestion de Transito 33 30 26 15 85,58% 63
Gestion de la accidentabilidad 29 29 29 17 83,65% 58
Medidas de trafico caimado 26 30 30 18 82,69% 56
Sefializacion temporal en zonas de trabajo 22 40 25 17 83,65% 62

Fuente: UNAT, 2019
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Tabla 7. Resultados sobre la preferencia en el drea tematica de Transporte (por prioridad del

encuestado, en valores absolutos).

Tema Alta Media Baja No Aplica % Particip £ Alta-Media
Estudios de impacto vial 43 21 14 26 75,00% 64
Movilidad Urbana 41 19 19 25 75,96% 60
Gestién de la congestion 39 16 22 27 74,04% 55
Planificacion de Transporte 35 24 16 29 72,12% 59
Disefio orientado al transporte publico 34 24 16 30 71,15% 58
Transporte sostenible 34 19 24 27 74,04% 53
Ingenieria de Transito 33 30 13 28 73,08% 63
Transporte publico 29 24 20 31 70,19% 53
Politicas de Transporte 26 28 20 30 71,15% 54
Externalidades de transporte 20 29 25 30 71,15% 49

Fuente: UNAT, 2019

Tabla 8. Resultados sobre la preferencia en el area tematica de Geotecnia (por
prioridad del encuestado en valores absolutos)

Tema Alta Media Baja No Aplica % Particip £ Alta-Media
Disefio de componentes geotécnicos viales 58 17 10 19 81,73% 75
Sistema de control de erosién para proteccion de taludes 50 24 1, 19 81,73% 74
Estudio de suelos para carreteras 46 27 12 19 81,73% 73
Geotecnia Vial 42 29 12 21 79,81% 71
Gestion de riesgos (evaluacion de amenazas y wlnerabilidad) 41 30 15 18 82,69% 71
Comportamiento mecénico de suelos 33 34 15 22 78,85% 67
Gestién de activos (mantenimiento) 32 34 16 22 78,85% 66

Fuente: UNAT, 2019
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Tabla 9. Resultados sobre la preferencia en el area teméatica de Planificacion/Otros

(por prioridad del encuestado, en valores absolutos)

Tema Alta Media Baja No Aplica % Particip I Alta-Media
Financiamiento de obra publica y modelos APP 45 15 23 21 79,81% 60
Alternativas de rehabilitacion de pavimentos 43 20 16 25 75,96% 63
Sistema de Administracion de Carreteras 42 21 17 24 76,92% 63
Pago en funcién de la calidad 42 16 23 23 77,88% 58
Gestion ambiental y social en proyectos viales 40 21 24 19 81,73% 61
Auscultacién visual de pavimentos (deterioros) 38 27 15 24 76,92% 65
indice de Regularidad Superficial (IRI) 36 23 21 24 76,92% 59
Deflectometria de impacto (FWD) 33 24 22 25 75,96% 57

Fuente: UNAT, 2019
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1. Valoracién del alcance obtenido en la estrategia de comunicacién

a) Publicaciones efectuadas

Facebook Linkedin

Lanamme-LIGR -
17 0B junio 2 ks 10:00- @

EMGUESTA _

LANAMMEUCR
‘fa estd disponibie el formularie de Consulta sobre Mecesidades de 236 seguidors:s
Gapacitacion para el afio 2020. Su opinidn es muy valiesa para nuestro s
abjetive de formular 1 Plan Anual de Gapaciacisn oel préxmo afio. Los invitamas 3 llenar &l formulario de Consulta sobre Necesidades de Capacitacion
que nos permitira disefiar &l Plan Anual de Capacitacion para el afio 2020 en gjuste
Ingresa a hitp2ibit Iy 2X¥DhSDy e indicanos tus requerimientos en a sus requerimientos.

actividades formathas.

PR - N ~ Ingrese a http://bit.ly/2XDhSDy antes del 01 de julio de 2019 inclusive,
Esta consulta esta dl’glﬂa particularmente a quienes 52 desempenan en el

sector vial de Gosta Rica y estara disponible hasta el 01 de julio de 2019 Recomiends este enlace a sus colegas del sector vial de Costa Rica.
nehsive. 3

IBComparte este pasteo enfre fus amiges profesionales [

Con ulta sobre

Coniuita sobre
Neceﬁ_dades de

encusstaucracer

O:
EMULES IALGH. ALLH
El Programa ge Infrasstnactura del Transporte del LanammelUCR le invita ...
[« Exd 2 comentarios 16 veces compartico
Twitter
LanammalUCR @ Lanamma UCE - 17 jun ~
Formularia de € memadmuec.p.r.cm para ¢l afio 2020
Gisponibihe en bty 2N0REDy hasts o OLde jul.

[PaNicipa cen tu opiniont

f.;.
"Consultasobre
Nece!a@ades de
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c) Meétricas por clic en enlace de la encuesta

Diwulgacion por RRSS Diwulgacion por Emailing
125 clics 208 clics

d) Métricas del despacho por emailing

Audiencia Total Envios Aperturas Clics Rebotes
1181 4068 1183 118 2,90% 16,45% 669
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2. Formulario de consulta
11/6/2019 LanammeUCR -

“Consulta sobre Ne& suiadesde

e

Capacitacion en Infraestructura Vial '§
: SeglinArt. 52 delfegiaf_ﬁ ntoal A de'lakiéys_‘lzq ¥ s *

A D 20

El Programa de Infraestructura del Transporte del LanammelUCR le invita a ser parte del presente proceso de consulta con el fin de proyectar el Plan
Anual de Capacitacién para el afio 2020. Le agradecemos tomarse tan solo tres a cuatro minutos de su tiempo para contestar unas breves preguntas.
Este formulario estard dispeonible en linea hasta el Lunes 01 de julio de 2019, inclusive. Para cualquier consulta, puede escribir a
unat.lanamme@ucr.ac.cr o llamar a los teléfonos 2511-2733 6 2511-2524 en horario de oficina.

Esta consulta se enfoca particularmente a los trabajadores involucrados en el sector vial de Costa Rica, con el fin de mejorar la transferencia de
tecnologia que se les ofrecera en el préximo periodo, todo en concordancia con lo estipulado en el Articulo 6 de la Ley 8114 y su reglamento.

Cabe indicar que la informacion suministrada sera utilizada exclusivamente por el LanammeUCR para fines académicos, por lo que garantizamos la
confidencialidad de los datos aportados. Desde ya, agradecemos su valioso aporte para la optimizaciéon del Plan Anual de Capacitacién para el afio
2020.

Hay 16 preguntas en esta encuesta

Parte 1. Datos del encuestado

Esta seccion nos permite conocer las generalidades sobre el gremio al que se dirige la encuesta.

Por favor, llene los espacios o marque la alternativa correspondiente seguin |las indicaciones. En caso de error u omision, el formulario emitira un texto
de advertencia en color rojo

En apego a la reglamentacicn establecida en la Ley 8968 (Ley de Proteccién de la persona frente al tratamiento de sus datos personales), su corree electrdnico no serd revelado ni compartico)

1 [01]Nombre completo *

Por favaor, escriba su respuesta aqui:

2 [02]Direccién de correo electrénico *
Por favor compruebe el formato de su respuesta.

Por favor, escriba su respuesta aqui:

encuesta.ucrac.cr/lanamme/index.php/admin/printablesurvey/sa/index/surveyidi452971 19
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3 [03]Lugar de Trabajo *

Por favor seleccione so6lo una de las siguientes opciones:

Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT)
Consejo Nacional de Vialidad (CONAVI)

Consejo de Seguridad Vial (COSEVI)

Consejo de Transporte Publico (CTP)

Consejo Nacional de Concesiones (CNC)
Municipalidad

Organismo de inspeccion/Administrador Vial
Laboratorio de ensayo

Empresa consultora

Empresa constructora

COO0O0O0O0OCOO0CCC

Universidad

Por favor, marque sélo una opeion. Silabora para dos entidades, mencione aquella en la cual invierta mayor tiempo o bien, llene un formulario por cada entidad kaboral

o

4 [04]Indique en qué area se desempefia usted en el campo de la infraestructura del transporte *

Por favor seleccione de 1a 10

Por favor, marque las opciones que correspondan:

Planificacién de infraestructura vial
Disefio de vias y puentes
Contratacién de vias y puentes
Construccion de vias y puentes
Conservacion de vias y puentes
Fiscalizacion de vias y puentes
Gestion de procesos viales

Seguridad vial y transportes

oooooooon

Verificacion y control de calidad de materiales y procesos de vias y puentes

O Investigacion/Academia

[ otre:

(puede marcar varias opciones)

encuesta.ucr.ac.cr/lanamme/index.php/admin/printablesurvey/sa/index/surveyid/452971 2/19
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Parte 2. Deteccidon de necesidades de capacitacion

En la siguiente seccion, efectuaremos una consulta de sus requerimientos de capacitacién, enfocada dentro de las areas predefinidas en nuestro plan
de trabajo. Cada una de las areas puede contener dos o mas sub-areas. Por favor, exprese su opinion estrictamente en aquellas sub-areas en las gue
requiera capacitacion.

Por favor, llene los espacios o marque |a alternativa correspondiente segun las indicaciones.En caso de error u omision, el formularic emitira un texto
de advertencia en color rojo.

5 [05]

2.1. AREA DE MATERIALES Y PAVIMENTOS

Con base en la siguiente lista, marque en la columna correspondiente, segun su prioridad, los temas en los cuales usted o su entidad
representada requieren capacitacion.

Si esta area no corresponde a sus intereses, marque todos los items enlistados con la opcién "no aplica”.

Por favor, seleccione la respuesia apropiada para cada concepto:

Media No aplica
Materiales granulares para bases y subbases

Estabilizacién de subrasantes para caminos de bajo volumen
Estabilizacion de capas granulares

Caracterizacion de asfaltos (viscosidad y grado de desempefio)
Formulacidn de emulsiones asfélticas

Disefio y control de calidad de Mezcla Asfaltica convencional para
capas de rodamiento

Disefio y control de calidad de Mezcla Asfaltica modificada para capas
de rodamiento

Disefio empirico-mecanicista de pavimentos flexibles

Retrocaleule de modulos

Disefio y control de calidad de Mezcla de Cancreto Hidraulico para
capas de rodamiento

Disefio de pavimentos rigidos

Técnicas de preservacion de pavimentos

Pinturas para Demarcacion Vial

QOC O 00O O QOOO0E
000 O CO O © OCOO00O0
000 O 0O O OOOOOO%
00 O CO C O 00000

Por favor, sefiale todos aquelios temas que sean de su interés, estableciendo la prioridad que usted o su representada puedan darle. La escala utilizada se explica como sigue
ALTA: Tema en el que se requiere capacitacion en muy corto plazo, por respender a demanda inmediata de conacimientos na existentes.

MEDIA: Tema del que se cuenta can conocimiento previo pero requiere actualizacion.

BAJA; Tema de interés pero sin representar una pricridad inmediata (Se matricularian Unicamente en caso de que el presupuesto y el tiempo disponible lo permitan)

NO APLICA: Tema que ne es de interés.

6 [06]
Otros temas para el Area de Materiales y Pavimentos

Por faver indique otros temas especificos dentro del area de Materiales y Pavimentos y relacionados con el campo que usted se
desempeiia, que considere necesario incluir en nuestro programa de Capacitacion y no hayan sido descritos en la lista anterior.

Por favor, escriba su respuesta aqui:

Si usted desea mencionar mas de un tema, por faver enumerelos.

encuesta_ucr.ac.cr/lanamme/index.php/admin/printablesurvey/sa/index/surveyid/452971 3/9
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7 [07]
2.2. AREA DE SEGURIDAD VIAL

Con base en la siguiente lista, marque en la columna correspondiente, segun su prioridad, los temas en los cuales usted o su entidad
representada requieren capacitacion.

Si esta area no corresponde a sus intereses, marque todos los items enlistados con la opcion "no aplica”. *

Por favor, seleccione la respuesta apropiada para cada concepto:

Alta Media Baja No aplica
Disefio geométrico O @) () (]
Disefio de facilidades peatcnales y para ciclistas QO O O O
Sefalizacién vertical y horizontal Q O O (@]
Sefializacion temporal en zonas de trabajo O O O O
Mobiliario vial (sistemas de contencién vehicular, iluminacion, etc.) O O (@] O
Gestién de Transito @) O O O
Gestién de la accidentabilidad Q Q O O
Medidas de trafico calmado QO O O O

Por favor, sefiale todos aguellos temas que sean de su interés, estableciendo la pricridad que usted o su representada puedan darle. La escala Utilizada se explica como sigue:
ALTA: Tema en el que se requiere capacitacién en muy corto plazo, por respander a demanda inmediata de conocimientos no existentes

MEDIA: Tema del que se cuenta con conocimiento previo pero requiere actualizacion.

BAJA: Tema de interés pero sin representar una pricridad inmediata (Se matricularian Unicamente en caso de que el presupuesto v el tiempo disponible lo permitan).

NO APLICA: Tema que no es de interés.

8 [08]
Otros temas para el Area de Seguridad Vial

Por favor indique otros temas especificos dentro del area de Seguridad Vial y relacionados con el campo que usted se desempefia, que
considere necesario incluir en nuestro programa de Capacitacion y no hayan sido descritos en la lista anterior.

Por favor, escriba su respuesta aqui:

Si usted desea mencicnar mas de un tema, por favor enumeérelos.

encuesta.ucr.ac.cr/lanamme/index.php/admin/printablesurvey/sa/index/surveyid/452971 4/9
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9[09]

2.3. AREA DE TRANSPORTE

Con base en la siguiente lista, marque en la columna correspondiente, seguin su pricridad, los temas en los cuales usted o su entidad
representada requieren capacitacion.

Si esta area no corresponde a sus intereses, marque todos los items enlistados con la opcién "no aplica®. =

Por favor, seleccione la respuesta apropiada para cada concepto:

Alta Media Baja No aplica
Ingenieria de Transito O () @] 9]
Planificacién de Transporte O O O O
Politicas de Transporte ®] O (@] @)
Transporte pliblico O C O O
Transporte sostenible @] O O O
Externalidades de transporte (ruido, contaminacion, congestion) O O O O
Disefio crientado al transporte publico O O Q @)
Gestién de la congestion O O (@] O
Movilidad Urbana O o} O o
Estudios de impacto vial @) 8 O O

Por favor, sefiale todos aguelios temas gue sean de su interés, estableciendo la pricridad que usted o su representada puedan darle. La escala utilizada se explica como sigue;
ALTA: Tema en el que se requiere capacitacién en muy corto plazo, por responder a demanda inmediata de conocimientos no existentes

MEDIA: Tema del que se cuenta con conocimiento previa pero requiere actualizacion.

BAJA: Tema de interés pero sin representar una pricridad inmediata (Se matricularian Unicamente en caso de que el presupuesto v el tiempo disponible lo permitan)

NO APLICA: Tema que no es de interés.

10[10]
Otros temas para el Area de Transporte

Por favor indigue otros temas especificos dentro del area de Transporte y relacionados con el campo que usted se desempeiia, que considere
necesario incluir en nuestro programa de Capacitacion y no hayan sido descritos en la lista anterior.

Por favor, escriba su respuesta aqui:

Si usted desea mencicnar mas de un tema, par favor enumeérelos.

encuesta.ucr.ac.cr/lanamme/index.php/admin/printablesurvey/sa/index/surveyid/452971 5/9
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11[11]

2.4. AREA DE GEOTECNIA VIAL

Con base en la siguiente lista, marque en la columna correspondiente, seguin su pricridad, los temas en los cuales usted o su entidad
representada requieren capacitacion.

Si esta area no corresponde a sus intereses, marque todos los items enlistados con la opcién "no aplica®. =

Por favor, seleccione la respuesta apropiada para cada concepto:

Alta Media Baja No aplica

Geotecnia Vial O O O O
Estudio de suelos para carreteras o Q O O
Comportamiento mecénico de suelos O O O O
Disefio de componentes geotécnicos viales (Subrasante-taludes de

corte-drenajes-rellenos-muros de contencién-cimentacion en puentes- O %) (] O
geosintéticos)

Gestién de activos (mantenimiento) O O @) O
Gestién de riesgos (evaluacion de amenazas y vulnerabilidad) o O O O
Sistema de control de erasion para proteccion de taludes O O O O

Por favor, sefiale todos aguelos temas que sean de su interés, estableciendo la prioridad que usted o su representada puedan darle. La escala utilizada se explica como sigue:
ALTA: Tema en el gue se requiere capacitacién en muy corto plazo, por responder a demanda inmediata de conacimientos no existentes:

MEDIA: Tema del que se cuenta con conocimiento previo pero requiere actualizacion.

BAJA: Tema de interés pero sin representar una pricridad inmediata (Se matricularian Unicamente en caso de que el presupuesto y el tiempo disponible lo permitan).

NO APLICA: Tema que ho es de interés,

12[12]
Otros temas para el i\rea de Geotecnia Vial

Por favor indique otros temas especificos dentro del area de Geotecnia Vial y relacionados con el campo que usted se desempena, que
considere necesario incluir en nuestro programa de Capacitacién y no hayan sido descritos en la lista anterior.

Por favor, escriba su respuesta aqui:

Si usted desea mencionar mas de un tema, por favor enumérelos.

encuesta.ucr.ac.cr/lanamme/index.php/admin/printablesurvey/sa/index/surveyid/452971 B6/9
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2.5. AREA DE GESTION Y PLANIFICACION

Con base en la siguiente lista, marque en la columna correspondiente, seguin su pricridad, los temas en los cuales usted o su entidad
representada requieren capacitacion.

Si esta area no corresponde a sus intereses, marque todos los items enlistados con la opcién "no aplica®. =

Por favor, seleccione la respuesta apropiada para cada concepto:

Alta Media Baja No aplica

Evaluacion de Pavimentos: indice de Regularidad Superficial (IRI) O O O O
Evaluacién de Pavimentos: Deflectometria de impacto (FWD) o Q O O
Evaluacion de Pavimentos: Auscultacion visual de pavimentos

(deterioros) o o o o
Herramientas de Gestion: Alternativas de rehabilitacion de pavimentos O QO O O
Herramientas de Gestion: Sistema de Administracién de Carreteras O QO (%] O
Herramientas de Gestidn: Pago en funcion de la calidad O O @) O
Herramientas de Gestion: Financiamiento de obra publica y modelos o 0o 0O o)
Herramientas de Gestion: Gestion ambiental y social en proyectos O O o

viales
Por favor, sefiale todos aguellos temas que sean de su interés, estableciendo la pricridad que usted o su representada puedan darle. La escala utilizada se explica como sigue
ALTA: Tema en el que s& requiere capacitacion en muy corto plazo, por responder a demanda inmediata de conocimientos no existentes.

MEDIA: Tema del gue se cuenta con conogimiento previo pero requiere actualizacion,

BAJA: Tema de interés pero sin representar una pricridad inmediata (Se matricularian Unicamente en caso de que el presupuesto y el tiempo disponible lo permitan).

NO APLICA: Tema que no es de interés.

14 [14]
Otros temas para el Area de Planificacion/Otros

Por favor indique otros temas especificos dentro del area de Planificacion/Otros y relacionados con el campo que usted se desempefia, que
considere necesario incluir en nuestro programa de Capacitacion y no hayan sido descritos en la lista anterior.

Por favor, escriba su respuesta aqui:

Si usted desea menciocnar més de un tema, par favar enumeérelos.
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Parte 3. Cierre

En esta seccion, abrimos un espacio para sus comentarios finales y solicitamos referencias de posibles colegas que usted conozca y que puedan tener
interés en opinar sobre estos temas.

Por favor, llene los espacios o marque la alternativa correspondiente seguin las indicacicnes.En caso de error u omision, el formularic emitira un texto
de advertencia en color rojo.

15[15]

Comentarios adicionales

Indique cualquier comentario que considere pertinente en relacion con el tema de capacitacion y transferencia de tecnologia que brinda el
LanammeUCR

Por favor, escriba su respuesta aqui:

También puede ampliar conceptos de alguna de las preguntas planteadas, refiiendo el nimero de la pregunta correspondiente,

16 [16]

Invitacion a funci ios y

Si conoce a otros funcionarios o colegas que tengan interés en las capacitaciones del LanammeUCR, agradeceriamos si pudiera indicarnos sus
correos electronicos en el siguiente espacio:

Por favor, escriba su respuesta aqui:
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Agradecemaos mucho su tiempo y colaboracion al enviamos sus opiniones y sugerencias scbre teméticas que esperamos desarrollar en nuestro plan
de capacitacion para el afo 2020.

Las actividades formativas que deriven de este Plan Anual se estaran promocionando oportunamente en nuestras redes sociales para su
consideracion y eventual inscripeion. El calendario de las mismas puede consultarse en cualquier momento
en http:/fearws lanamme.uer.ac crfindex php/producte itaci%C3%B3n himl

Atentamente,
Unidad de Normativa y Actualizacion Técnica
PITRA - LanammeUCR

Enviar su encuesta.
Gracias por completar esta encuesta.
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