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1. RESUMEN EJECUTIVO

Con base en el mandato del articulo 6 de la ley 8114, se plantea una consulta digital sobre necesidades de
capacitacion que permite generar la proyeccion y los alcances del Plan Anual de Capacitacién en materia
de Infraestructura de Transporte para el afio 2024.

Se invitdé a entidades estrechamente relacionadas con el sector, tales como el MOPT, CONAVI, COSEVI,
CNC, Municipalidades, empresas constructoras y consultoras, lograndose una participacion de 108
encuestados, de los cuales los tres grupos mas representativos son los funcionarios del MOPT (31%), del
sector Municipal (25%) y del CONAVI (8%). Con base en las areas tematicas se han establecido las

siguientes tematicas de demanda prioritaria:

Movilidad y
Seguridad vial Geotecnia vial Gestion vial/Otros
Transporte

Materiales y

Pavimentos

eTécnicas
preservacion y
mantenimiento
preventivo de
pavimentos flexibles

e Estabilizacién de
bases granulares con
cemento hidraulico

eDisefio técnicas de

preservacion con
emulsiones  (sellos
asfalticos)

eMateriales y guia de

buenas practicas
para  demarcacion
vial

eAnalisis del ciclo de
vida de
infraestructura vial y

transporte

eSefializacion vertical
y horizontal

eGestion de proyectos
y activos de
seguridad vial

¢ Accidentabilidad vial

eAndlisis de conflictos
viales

eMedidas de
Pacificacion vial 'y

zonas 30

e Transporte Publico
eMovilidad urbana
ePlanes de movilidad

urbana sostenible

eDemanda de
Transporte

eSistemas
inteligentes de
transporte

e Analisis de
capacidad de
carreteras

e Sistema de control de
erosion para
proteccion de taludes

e Componentes
geotécnicos viales

*Gestion de activos de
componentes
geotécnicos viales

e Comportamiento

mecanico de suelos

eSistemas de gestion
de activos (puentes)
eAuscultacion  visual
de vias (deterioros)
eSistemas Gestion de
activos (carreteras)
eGestion de vias no

pavimentadas

e Alternativas de
rehabilitacién de
pavimentos

virtual para el desarrollo de las actividades formativas.

La consulta también arroj6 la preferencia por un horario matutino regular (de lunes a viernes) y la modalidad

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
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2. ANTECEDENTES

El presente informe es emitido segun lo establecido en el Reglamento al articulo 6 de la
Ley N°8114, promulgado segun decreto N°37016-MOPT del afio 2012; en su Articulo

52.- Diagnéstico de la capacitacion se indica:

El LanammeUCR realizara una consulta por escrito en el segundo trimestre de
cada afo a las unidades de capacitacion del MOPT, CONAVI, COSEVI, CNC, asi
como a las Unidades Técnicas de Gestion Vial Municipal y empresas
constructoras y consultoras de obras viales, por los medios que se estimen
pertinentes, para identificar de forma objetiva las necesidades reales de
capacitaciéon y por lo tanto los temas de capacitaciéon y transferencia de tecnologia
requeridos.

Se tomarad en consideracion ademas las sugerencias de los equipos de
investigacion, auditoria técnica, evaluacion y gestién de la red vial y proyecto
municipal del LanammeUCR. (Decreto N°37016-MOPT. Reglamento al Art. 6 de
la Ley 8114, 2012)

De conformidad con lo anterior, la Unidad de Normativa y Actualizacion Técnica (UNAT)
realiza el disefio de la encuesta, la gestion de envio, el analisis de los resultados obtenidos
en esta la consulta y la recomendacion para la inclusion de temas en las diferentes areas
de Infraestructura Vial en el Plan Anual de Capacitacion 2024 que propone y elabora el
PITRA-LanammeUCR. Este plan se plantea con base en un analisis inferencial de los
resultados de esta consulta y adicionandose los insumos que brindan las diferentes
unidades del PITRA-LanammeUCR, de manera que los temas que componen el Plan
Anual de Capacitacion correspondan a las necesidades formativas del sector. Durante los

meses de julio y agosto de 2023 se generd una estrategia de comunicacion para el

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
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fomento de la participacion en la consulta sobre necesidades de capacitacion en
infraestructura vial, basada exclusivamente en divulgacion masiva, a través del envio de
correo electrénico masivo a la base de datos del CTT como mediante las redes sociales,
donde se generaron dos avisos en Facebook, Twitter, LinkedIn e Instagram, todo esto de

acuerdo con el criterio de la persona encargada de redes sociales en el LanammeUCR.

La consulta estuvo disponible desde el 10 de julio de 2023 y se mantuvo hasta el 04 de
agosto de 2023 inclusive. Una copia del formulario puede ser consultada en el apartado 2

del Apéndice.

La poblacion establecida fue de 1 502 individuos, obtenidos de la base de datos que, al
efecto, es administrada por el Centro de Transferencia Tecnoldgica del LanammeUCR.
Estos individuos responden basicamente a la caracteristica de ejercer su labor profesional
en entidades afines a tareas viales: constructoras, consultoras, laboratorios de verificacion
de calidad, administradores viales, gobiernos locales, y entidades gubernamentales

tomadoras de decisiones técnicas y financieras.

Una vez cerrada la consulta, el formulario automatico de registro de datos en linea
contabilizé 132 registros. No obstante, 24 de ellos se omitieron de este estudio por cuanto
su participacion se circunscribid a un aporte parcial (en el mejor de los casos) de la
informacion basica de identificacion del encuestado. Por lo anterior, la muestra esta
constituida de un total de 108 respuestas efectivas recibidas. Considerando una poblacién
finita, la confiablidad de esta consulta se establece en un 95% con un margen de error del
9,1%.

Cabe resaltar que, en términos comparativos con respecto al afio anterior, se experimento

un incremento en la participacién de encuestados de un 8,9%.

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440
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3. DESCRIPCION DEL FORMULARIO DE CONSULTA

La consulta se efectué mediante formulario en linea. El mismo se compuso de tres partes:

3.1. Caracterizacién del encuestado

En esta seccion se obtuvo informacion atinente a la caracterizacidon descriptiva de los
participantes de acuerdo con su lugar de trabajo y el campo de la infraestructura del
transporte en que se desempenfa. La respuesta a cada una de estas premisas fue definida
como obligatoria. Esta informacion derivd en un analisis sobre la composicion de la

muestra segun el lugar de trabajo y el area de gestion en la que se desempeia.

3.2. Deteccidn de necesidades de capacitacion

A fin de dirigir al encuestado exclusivamente a aquellas areas de su interés, la primera
pregunta de esa seccion permitia al encuestado seleccionar sus intereses segun las cinco
grandes areas en las que se estructura la consulta, a saber: Materiales y Pavimentos,

Seguridad Vial, Transporte, Geotecnia Vial y Gestion Vial/Otros.

Una vez determinada esta escogencia, y con el fin de determinar el grado de
requerimiento, obligatoriamente, el encuestado debid establecer su mayor o menor
preferencia en cada uno de los temas propuestos, a través de la escala “con mayor

LE 11

prioridad”, “con menor prioridad” o “no requerido”.

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440
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Adicionalmente, y de manera optativa, el encuestado pudo referir otros temas que no
hubiesen sido nombrados en el listado tematico propuesto. El enunciado de esta consulta

se sefala a continuacion:

IMPORTANTE: Otros temas

Por favor indique otros temas especificos dentro del area de <NOMBRE DEL AREA», y relacionados con el campo

que usted se desempefa, que considere necesario incluir en nuestro programa de Capacitacion y no hayan sido
descritos en la lista anterior. Si usted desea mencionar mas de un tema, por favor enumérelos.

3.3. Consulta sobre preferencia de horario y modalidad

Se busco conocer la preferencia de los encuestados acerca de las horas mas apropiadas
participar en capacitaciones. Para tal efecto, se presentaron cinco alternativas de horario
cuya preferencia debia establecerse para cuatro categorias de actividades: con una
duracion menor a dos horas, entre 3 a ocho horas, de 9 a 16 horas (dos veces por semana)
y mayor a 17 horas (tres veces por semana). La seleccion de preferencia era Unica para

cada horario y obligatoria en todas las categorias.

También se pregunté la preferencia sobre la modalidad (virtual o presencial), segun la
cantidad de horas de la actividad formativa en cuatro categorias: con una duracion menor
a dos horas, entre 3 a ocho horas, de 9 a 16 horas (dos veces por semana) y mayor a 17
horas (tres veces por semana). La seleccion de preferencia era unica para cada horario y

obligatoria en todas las categorias.

Al final de la encuesta, la parte final denominada Cierre incluyé un espacio de opinion
abierta denominada COMENTARIOS ADICIONALES en donde el encuestado pudo

expresar cualquier sugerencia, observacion u opinion ajena a las consultas formuladas.

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440
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Se sugiere visitar la seccion Apéndice para mayores detalles sobre la conformacion del

formulario utilizado.

4. DESCRIPCION DE LA MUESTRA ENCUESTADA

La muestra de esta encuesta se compone de 108 encuestados que corresponden a
aquellos que ingresaron al formulario y contestaron al menos la pregunta inicial en el que

se determinaba el interés por cualquiera de las areas en analisis.

Tal como se sefald en el punto 1, esta consulta fue dirigida principalmente a funcionarios
de las entidades de mayor relacion con el desarrollo y administracion de infraestructura
de transporte (MOPT, CONAVI, COSEVI, CNC, CSV, CTP, Municipalidades, Empresas
Constructoras, Empresas Consultoras, Laboratorios de Calidad en materia vial). No
obstante, la promocion a través de las redes sociales del LanammeUCR permitié la
participacion de encuestados provenientes de otros sectores. Por lo anterior, la Figura 1
presenta la distribucion de la poblacion encuestada segun su lugar de trabajo. La categoria
de mayor participacion fue la correspondiente a funcionarios del Ministerio de Obras
Publicas y Transportes (MOPT) con un 31 % del total encuestado, seguido por un 25 %
de encuestados pertenecientes al sector Municipalidad y finalmente, en la categoria de
funcionarios del Consejo Nacional de Vialidad, se observa un 8 % del total de encuestados

participantes.

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440
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Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT)
Municipalidad

Consejo Nacional de Vialidad (CONAWVI)

Empresa consultora

Entidad académica

Organismo de inspeccion/Administrador Vial
Laboratorio de control/verificacién

Empresa constructora

Otro

Consejo de Seguridad Vial (COSEVI)

w
-
32
[
W

.,
L
o
Lo
2

0%

Figura 1. Composicion de la muestra segiin lugar de trabajo.
Fuente: UNAT, 2023

La categoria Otros corresponde a tres encuestados: un consultor independiente, un
auditor y un estudiante, los cuales se mantienen en esta categoria por cuanto se

desconoce si la naturaleza de sus funciones esta relacionada con este sector.

En términos generales, la composicidon de la muestra por lugar de trabajo permite
establecer el sector al que estan adscritos los encuestados. En funcion de ello, la
informacion que brinda se toma en cuenta desde el punto de vista de lograr un equilibrio
de las necesidades formativas de cada sector, en funcidn de su incidencia en la inversion
de recursos publicos en infraestructura vial. Los datos representados en la figura precitada

pueden conocerse en detalle en la Tabla 1 del Anexo A1.

Para una mayor caracterizacién de la muestra, la Figura 2 describe la conformacién de la
muestra con relacion al area de gestion, es decir, a las funciones que desempena el
encuestado cotidianamente. Al respecto, cabe destacar que el encuestado tenia la opcién
de escogencia multiple, es decir, que podia elegir una o varias categorias relacionadas
con su gestion. De esta manera, se pretende determinar las areas de mayor incidencia
laboral y hacer una relacién con la posible demanda de actividades formativas. Del detalle

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440
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expresado en dicha figura puede inferirse que el mayor porcentaje de encuestados estan
relacionados con actividades de Gestién Vial Municipal (14,71 %), Planificacion de

Infraestructura Vial (13,73 %) y Fiscalizacion de Infraestructura Vial (11,76 %).

Gestion vial municipal
Planificacién de infraestructura vial
Fiscalizacién de vias y puentes
Disefio de vias y puentes
Conservacion de vias y puentes
Otro

Seguridad vial y transportes
Construccion de vias y puentes

Gestion de calidad de materiales y procesos de vias y puentes

||H||||||

Contratacion de vias y puentes

o
(%
=
o
=
v
)
o
N
(&
w
o

Figura 2. Composicion de la muestra segiin area de gestion.
Fuente: UNAT, 2023

La informacion relacionada a este grafico puede observarse con detalle en la Tabla 2 del
Anexo A1.

En cuanto a la composicion de la categoria “Otros”, que también alcanza un 9,31 % esta
compuesta por 19 encuestados cuya area de gestion fue definida de la siguiente manera:
1. Topografia en Disefio Geométrico

2. Consultor independiente

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440
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3. Investigacion Alternativas de pavimentacion

4. Ensena (sic) de unidad sobre Disefio y Construccion de Carreteras
Mantenimiento de caminos

Permisos

Pluviales

© N O O

Hidraulica de rio

9. DABI

10.Blindaje climatico y gestién de riesgo en infraestructura de vias y puentes
11.Academia

12.Estudios de Impacto Vial

13. Gestion Ambiental

14.Seguimiento socioambiental de los proyectos

15.Estudios de inundabilidad

16. Auditoria

17.Plan Nacional de Transportes

18. Gestion Socio ambiental de proyectos en diferentes etapas de ejecucién

19.Vivienda y gestion ambiental

5. RESUMEN DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA

5.1. NECESIDADES DE CAPACITACION

En este apartado se presentan los resultados obtenidos en relacién con las tematicas
prioritarias y otros temas especificos sugeridos por los encuestados, en cada una de las
areas consideradas en Infraestructura de Transporte, a saber:

1. Materiales y Pavimentos

2. Seguridad Vial

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440
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3. Transporte
4. Geotecnia Vial

5. Gestion/Planificacion

Solo En la Figura 3 se muestra el resultado obtenido en la pregunta 5, sobre la preferencia

de los encuestados ante las cinco areas de interés, el cual se presenta a continuacion:

83
73 76
| | I I
Movilidad y Geotecnia vial Materiales y Seguridad vial  Gestion vial /
transporte pavimentos Otros

Figura 3. Composicion de la muestra seglin preferencia de area tematica.

Fuente: UNAT, 2023

No obstante, al avanzar hacia las preguntas que detallan la prioridad en las diferentes
tematicas planteadas por cada area, la participacidon de los encuestados es menor, segun

podra apreciarse en cada analisis por area.

A continuacion, se detallan los resultados por categoria (tema) de cada una de las areas

de interés, segun el orden en que se plantearon durante la consulta:

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
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5.1.1. AREA DE MATERIALES Y PAVIMENTOS

LanammeUCR

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas del area de Materiales

y Pavimentos

Esta area ocupa el tercer lugar en demanda segun la preferencia de los encuestados,

donde 73 de ellos manifestaron interés en el area de Materiales y Pavimentos. Sin

embargo, el detalle de su opinién en relacion con su prioridad tematica fue aportada

unicamente por 62 encuestados. Los resultados del interés manifestado se presentan en

la Figura 4, a continuacion:

Técnicas preservacion y mantenim preventivo de pavim...
Estabiliz bases granulares con cemento hidraulico

Disefio técnicas de preserv con emulsiones (sellos...
Materiales y guia de buenas practicas p/demarcacion vial

Técnicas preservacion y mantenim preventivo pavim...

Analisis ciclo vida de infraestr vial y transporte

Tematica

Estabiliz subrasantes (caminos bajo vol)

Disefio pavim concreto

Disefio y control mezcla asféltica convencional (metod...

Tipos y caracteriz emulsiones asfalticas

Disefio de pavimentos bajo volumen de transito

Disefio mecanistico-empirico (pavim flexibles)

Disefio mezclas asfalticas SUPERPAVE

Ensayos p/caracteriz desempefio de mezclas asfélticas

Clasif asfaltos: Grado desempefio/viscosidad — Ensayos y...

Retrocalculo de médulos

H No requerido

o

Con menor prioridad

[any
o

N
o

30 40
Opiniones (Abs)

wu
o
(o))
o

H Con mayor prioridad

~
o

Figura 4. Seleccion de teméticas en el area de Materiales y Pavimentos (por prioridad del encuestado, en nimeros absolutos con n=62).

Fuente: UNAT, 2023

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica

Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



' .} UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
\7;'}1?1 COSTA RICA Laboratorio Nacional de

*‘“/)’/f Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-1502-202
Pagina 16 de 62

De la grafica anterior, se puede observar que los temas de mayor prioridad para los
encuestados son: Técnicas preservacion y mantenimiento preventivo de pavimentos
flexibles que alcanza 40 opiniones favorables, seguido de Estabilizacibn de bases
granulares con cemento hidraulico con 37 opiniones favorables. En tercer lugar, Disefio
técnicas de preservacion con emulsiones (sellos asfalticos) con 36 opiniones de
favorables de prioridad, en cuarto lugar, Materiales y guia de buenas practicas para
demarcacion vial y Técnicas de preservacion y mantenimiento preventivo de pavimentos
rigidos, empatados con 35 opiniones favorables y, en quinto lugar, Andlisis del ciclo de

vida de infraestructura vial y transporte con 33 opiniones favorables.

No obstante, si se considera que una baja prioridad hacia un tema establece cierto interés
en el mismo, se analiza el acumulado de las prioridades (alta y baja prioridad), y es asi
como es posible determinar un interés digno de destacar en las tematicas de Tipos y
caracterizacion de emulsiones asfalticas cuya suma de prioridades global es de 55
opiniones y Estabilizacién de bases granulares con cemento hidraulico cuya suma de

prioridades global es de 54 opiniones.
Todos los detalles de esta area pueden consultarse en la Tabla 3 (ver Anexo A2).

Sugerencias del encuestado sobre otros temas especificos en el area de Materiales

y Pavimentos

Del total de 62 participantes, once de ellos aportaron temas adicionales a los propuestos

en la lista predefinida. Los temas planteados se resumen a continuacion:

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
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1.
2.

o g kv

10.
11.

Reciclado de pavimentos

Disefios Geométricos, Disefios estructurales, técnicas de ejecucion (pafios de prueba, imprimacion,
factor de compactacion, ciclos de compactacion -curvas-) las curvas de compactacion humedad-
pasadas

Técnicas preservacion y mantenimiento preventivo de caminos en lastre.

Ensayos a materiales para pavimentos rigidos y flexibles: agregados, asfalto, emulsién

Produccion de Mezcla asfaltica

Gestion Social en Proyecto de Infraestructura Vial y Planes Viales Quinquenales de Conservacion
y Desarrollo

Inspeccidn general en puentes.

Tipos de tratamientos asfalticos

Bacheo de pavimentos flexibles y rigidos

Estudios en hidraulica de rios

Capacitacion de procedimientos practicos de estabilizacién con emulsién, con equipo accesibles en

Costa Rica

5.1.2. AREA DE SEGURIDAD VIAL

Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas del area de Seguridad

Vial

Esta es la segunda area mas demandada, con un total de 76 menciones de interés por

area.

No obstante, en la consulta sobre la preferencia de los encuestados sobre la

prioridad en las tematicas de interés (pregunta 8) se registraron unicamente 62 opiniones.

Los temas mencionados en el area de Seguridad Vial pueden revisarse en detalle en la

Tabla 4 del Anexo A2 y se presentan graficamente en la Figura 4, a continuacion:

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
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Sefialamiento vial vertical y horizontal

Gestion de proyectos y activos de seguridad vial

Tematica

Andlisis de conflictos viales

Medidas de pacificacién vial y zonas 30

H No requerido

Figura 5. Seleccion de tematicas en el area de Seguridad Vial (por prioridad del encuestado, en nimeros absolutos con n=62).
Fuente: UNAT, 2023

Accidentabilidad vial

o

Con menor prioridad

LanammeUCR

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

Opiniones (Abs)

B Con mayor prioridad

70

Puede observarse que el tema de mayor preferencia es Sefalizacion vertical y horizontal,

con 43 opiniones favorables, seguido de Gestidn de proyectos y activos de seguridad vial

con 34 opiniones favorables y de Accidentabilidad vial, con 26 opiniones favorables

ocupando el tercer puesto en las menciones de mayor prioridad. De menor demanda en

funcién de las menciones de mayor prioridad obtenidas, se encuentran Andlisis de

conflictos viales y Medidas de Pacificacion vial y zonas 30, con 23 y 21 menciones de

mayor prioridad respectivamente.

Considerando la suma global de la mencién de prioridades (alta y baja prioridad) es posible

determinar que la tendencia por los precitados temas se mantiene.

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
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Sugerencias del encuestado sobre otros temas especificos en el area de Seguridad
Vial

En el area de Seguridad Vial, cuatro de los encuestados aportaron temas adicionales a

los propuestos, los cuales se resumen a continuacion:

1. Mecanismos de seguridad vial relacionados con cruces ferroviarios

2. Todo lo que sea para actualizar y aprender es bueno...

3. Micromodelacion para analisis de implementaciones de pacificacién vial o redisefio de la via
4. Implementacion de elementos para la seguridad vial

5.1.3. AREA DE MOVILIDAD Y TRANSPORTE

Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas del area de Movilidad

y Transporte

El analisis de esta area se realiza con base en las 49 participaciones que manifestaron su
criterio de prioridad en las respectivas tematicas de esta area, pese a que en la consulta

sobre preferencia de areas se contabilizo un total de 63 participaciones (ver figura 3).

Las tematicas en las que los participantes demandan mayor prioridad son Transporte
Publico y Movilidad Urbana, ya que ambas contaron con 30 opiniones de mayor prioridad.
En segundo lugar, se menciond el tema de Planes de movilidad urbana sostenible, el cual
obtuvo 29 menciones de mayor prioridad, mientras que el tercer lugar lo ocupa el tema
Demanda de Transporte, con 28 criterios de mayor prioridad. El cuarto lugar es compartido
por los temas Sistemas inteligentes de transporte y Analisis de capacidad de carreteras,
los cuales empataron el resultado de menciones de mayor prioridad obtenidas con un total
de 22 opiniones. Finalmente, el quinto lugar lo ocupa el tema Transporte de carga en

proyectos de infraestructura, con 17 menciones de mayor prioridad.

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440
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En el analisis global (sumatoria de alta y baja prioridad), Transporte Publico es la primera
opcion de prioridad con 46 menciones globales, seguido de Externalidades del Transporte

con 43 menciones globales.

La informacion anterior se puede ver en detalle en la Tabla 5 (ver Anexo A2), cuyos datos

se grafican a continuacion en la Figura 6:

Movilidad urbana

Transporte publico

Planes de movilidad urbana sostenible
Demanda de transporte

Sistemas inteligentes de transporte

Tematica

Analisis de capacidad de carreteras

Transporte de carga en proyectos de infraestructura

Externalidades de transporte

Gestion de la congestion

o
=
o

20 30 40
Opiniones (Abs)

(O]
o

60

H No requerido Con menor prioridad B Con mayor prioridad

Figura 6. Seleccion de teméticas en el &rea de Transporte (por prioridad del encuestado, en valores absoluto con n=49).
Fuente: UNAT, 2023
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Sugerencias del encuestado sobre otros temas especificos en el area de Movilidad
y Transporte

En el area de Movilidad y Transporte, cinco de los encuestados plantearon sugerencias

tematicas adicionales, las cuales se transcriben a continuacion:

1. Creacidn y analisis de redes viales (Visum), Analisis de nodos viales (Vissim), (Considerando
todos los modos de transporte)

2. Desarrollo orientado al transporte

3. Impacto vial

4. Movilidad multimodal, movilidad de los diferentes usuarios de las vias no solo de los vehiculos.
Inclusion social.

5. Movilidad segura y sostenible, Movilidad activa

5.1.4. AREA DE GEOTECNIA VIAL

Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas del area de Geotecnia
Vial

El area de Geotecnia Vial fue escogida preliminarmente por 63 encuestados. No obstante,
so6lo 46 de ellos participaron en la consulta relativa a la prioridad de las tematicas
planteadas. La Figura 7 ilustra los resultados de la clasificacion prioritaria de los temas
planteados por los encuestados en el area de Geotecnia. Los datos son detallados en la
Tabla 6 del Anexo A2.
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Sistema de control de erosion para proteccion de taludes

Componentes geotécnicos viales

Tematica

Gestion de activos de componentes geotécnicos viales

Comportamiento mecanico de suelos

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Opiniones (Abs)

No requerido Con menor prioridad B Con mayor prioridad

Figura 7. Seleccion de tematicas en el area de Geotecnia (por prioridad del encuestado, en valores absolutos con n=49).
Fuente: UNAT, 2023

El primer lugar establecido en la consulta fue el de Sistemas de control de erosion para
proteccion de taludes que alcanza 40 menciones de mayor prioridad, seguido del tema
Componentes geotécnicos viales con 34 menciones de mayor prioridad. El tercer lugar lo
ocupa el tema Gestion de activos de componentes geotécnicos viales con 27 menciones

y por ultimo el tema Comportamiento mecanico de suelos, con 24 menciones.

A nivel global (sumatoria de alta y baja prioridad), la mayor prioridad se establece en los
temas Sistemas de control de erosién para proteccion de taludes y Componentes
geotécnicos viales, que alcanzan 45 menciones de mayor prioridad mientras que los dos
temas adicionales propuestos a saber Gestion de activos de componentes geotécnicos
viales y Comportamiento mecanico de suelos, alcanzaron una prioridad global de 44

menciones.
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Sugerencias del encuestado sobre otros temas especificos en el area de Geotecnia
Vial

Tres de los participantes dieron sugerencias de temas no contemplados en el enunciado
de la consulta del area de Geotecnia Vial. Sus apreciaciones se transcriben a

continuacion:

1. Disefo de anclajes activos y pasivos. Técnicas y nuevas tecnologias de control de erosion
2. Estudios geotécnicos preliminares al realizar obras viales
3. Proteccion de taludes con sistemas de anclajes

5.1.5. AREA DE GESTION VIAL/OTROS

Resultados por prioridad asignada por encuestados a temas del area de Gestion
Vial/Otros

Inicialmente, refirieron un interés particular por esta area un total de 83 encuestados, lo
que la convierte en el area tematica de mayor interés por parte de la audiencia. No
obstante, en la consulta sobre prioridades tematicas, participaron Unicamente 65
personas. En la Figura 8 se grafican los datos aportados, cuyo detalle se encuentra en la
Tabla 7 del Anexo AZ2.
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Tematica

Sistemas de gestion de activos (puentes)
Auscultacion visual de vias (deterioros)
Sistemas de gestion de activos (carreteras)
Pago en funcidn de la calidad

Gestidn de vias no pavimentadas

Alternativas de rehabilitacion de pavimentos

Sostenibilidad en infraestructura vial

Gestién ambiental y social en proyectos viales
Metodologia para el calculo del indice de condicién de...

Financiamiento de obra publica y modelos APP

Evaluacion de pavim mediante IRI

Evaluacion de pavim mediante FWD

B No requerido

o
=
o

Con menor prioridad

Fuente: UNAT, 2023

LanammeUCR

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales
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D
o

Opiniones (Abs)

B Con mayor prioridad

Figura 8. Seleccién de tematicas en el area de Gestion Vial/Otros (por prioridad del encuestado, en valores absolutos con n=65).

70

De la Figura 8 precitada se deriva que la preferencia de los encuestados se establece,

individualmente, en tres temas: Sistemas de gestion de activos (puentes) con 44

opiniones, Auscultacién visual de vias (deterioros) con 43 opiniones, Sistemas de gestion

de activos (carreteras) y Pago en funcion de la calidad, ambos con 38 opiniones). El cuarto

lugar es ocupado por dos temas: Gestion de vias no pavimentadas y Alternativas de

rehabilitacion de pavimentos, ambos con 37 opiniones, y el quinto lugar se refiere a

Sostenibilidad en infraestructura vial con 36 opiniones.

No obstante, la tendencia a nivel global (sumatoria de alta y baja prioridad) varia, dado

que resaltan los temas de Gestibn ambiental y social en proyectos viales con un
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acumulado de 59 opiniones y Sostenibilidad en infraestructura vial con un acumulado de

de 58 opiniones.

Sugerencias del encuestado sobre otros temas especificos en el area de Gestion
Vial/Otros

En el area de Gestidon Vial/Otros, cuatro de los encuestados en esta area propusieron
sugerencias adicionales a las tematicas planteadas por el enunciado de la consulta. Sus

comentarios son consignados textualmente como sigue:
1. Priorizacién técnica versus disponibilidades presupuestarias, criterios a utilizar para priorizar
en funcién del presupuesto disponible.
Contratos FIDOC
Mantenimiento y disefio de estructuras de drenaje. Este tipo de activos es de vital
importancia en el desempefo de las estructuras de pavimento

4. Rehabilitacién de puentes, gestidn, priorizacion

5.2. HORARIO Y MODALIDAD

La consulta sobre estos aspectos fue respondida por 80 encuestados. En su mayoria, e
indistintamente de la duracion de la actividad formativa, se evidencia una preferencia hacia
el horario matutino. En la Figura 9 a continuacion, se muestra la informacién graficada

obtenida:

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



'\ UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
\5 COSTA RICA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-1502-202
Pagina 26 de 62

Matutino regular (L-V mafiana) 46 41 40
Vespertino regular (L-V tarde) 16 15 14
Nocturno regular (L-V noche) 16 14 14

Extraordinario (Sdbados mafana) 25 EIEEVA

Alternativas de horario

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Opiniones (Abs)

<2hr 3-8 hrs (1d/sem) m9-16 hrs (2d/sem) ®>17 horas (3d/sem o mas)

Figura 9. Seleccion de horario para realizacion de actividades formativas (por preferencia del encuestado, en valores absolutos con n=80).
Fuente: UNAT, 2023

De acuerdo con el grafico, para actividades formativas con una duracion menor a 2 horas
existe un interés de 46 opiniones favorables al horario matutino regular (de lunes a viernes
en la manana), seguido del horario vespertino regular (de lunes a viernes en la tarde) y el
horario nocturno regular (de lunes a viernes en la noche), ambos con 16 opiniones

favorables.

Para aquellas actividades con una duracion entre 3 a 8 horas, a realizarse en un unico
dia, se presenta un comportamiento similar de la audiencia, donde 47 encuestados
apoyaron el mismo horario matutino regular precitado. El segundo lugar lo ocupa el
horario vespertino regular (de lunes a viernes, por la tarde) con 15 opiniones de
preferencia y, en tercer lugar, el horario nocturno regular (de lunes a viernes en la noche)

con 13 menciones.

Para actividades formativas con duracion de 9 a 16 horas (dos veces por semana), el
horario preferido es el matutino regular (de lunes a viernes por la mafana), con 41
opiniones favorables, seguido del horario vespertino regular con 15 opiniones de

preferencia y, en tercer lugar, el horario nocturno regular con 14 opiniones favorables.
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Finalmente, para aquellas actividades formativas mayores a 17 horas (tres veces por
semana), la preferencia por el horario matutino regular fue de 40 opiniones de preferencia,
seguido del horario vespertino regular (de lunes a viernes, en la tarde) con 14 opiniones
favorables, mismas también alcanzadas por el horario nocturno regular (de lunes a viernes
por la noche). Como tercera opcion, la preferencia del horario extraordinario (sabados en

la manana) fue votada por 12 encuestados.

En cuanto a la modalidad, los resultados de los 80 participantes se resumen en la figura
10 a continuacion:

Virtual 59 40 45
o
©
8
© Presencial 12 25 22
o
(]
S
Me es indiferente 9 15 13
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Opiniones (Abs)

<2hr 3-8 hrs (1d/sem) M9-16 hrs (2d/sem) M >17 horas (3d/sem o mas)

Figura 10. Seleccion de modalidad para realizacion de actividades formativas (por preferencia del encuestado, en valores absolutos con n=80).
Fuente: UNAT, 2023

Se observa que hay una preferencia de los participantes por la modalidad virtual para la

realizacion de actividades formativas.

El detalle de estos aspectos se encuentra en la Tabla 8 del Anexo A4.
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6. CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos del proceso de consulta de necesidades de

capacitacion, presentados en los apartados anteriores, se derivan las siguientes

conclusiones y recomendaciones del presente informe.

1.

Con base en el mandato del articulo 6 de la ley 8114, la consulta sobre necesidades
de capacitacion permite generar la proyeccion y los alcances del Plan Anual de
Capacitacion en materia de Infraestructura de Transporte el cual es gestionado por
el LanammeUCR, con el fin de contribuir al apoyo en la actualizacion técnica del
sector de Infraestructura de Transporte. Por lo anterior, a través de esta consulta,
se pretende detectar las necesidades de capacitacion, constantemente
cambiantes, en entidades estrechamente relacionadas con la infraestructura vial,
tales como el MOPT, CONAVI, COSEVI, CNC, Municipalidades, empresas
constructoras y consultoras quienes se veran directamente respaldados con
actividades formativas de calidad y ajustadas a sus expectativas y necesidades. La
UNAT mantuvo sus esfuerzos para que las entidades mencionadas contribuyeran
en la participacion de sus funcionarios en esta consulta y en particular, este afo fue
notorio el incremento de opiniones obtenidas de funcionarios del sector Ministerio
de Obras Publicas y Transportes, que lograron posicionarse con una participacion

mayoritaria.

En este afno 2023 se experimentd un incremento de un 8,9% en la participacién de
los encuestados con respecto al afio anterior. Pese al incremento en la participacion
de funcionarios de Ministerio de Obras Publicas y Transportes (31%) y la marcada
tendencia de participacion del sector Municipal (25%), es notoria la baja

participacion de funcionarios de sectores importantes, tales como el CONAVI (8%),

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



w5 UNIVERSIDAD DE _La nammeUCR .
\/_}; COSTA RICA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-1502-202
Pagina 29 de 62

Empresas consultoras (7%) y Constructoras (5%); por lo tanto, se considera
necesario un ejercicio reflexivo de ese sector para el fomento de la capacitacién en

aras de obtener una mejora continua de este sector.

La consulta arrojé una estimacion basada en la priorizacion de los tres temas de
mayor necesidad para los encuestados, considerando la categoria de mayor
prioridad y prioridad global, los cuales se resumen a continuacion:
e En Materiales y Pavimentos:
v’ Técnicas preservacion y mantenimiento preventivo de pavimentos
flexibles
v’ Estabilizacion de bases granulares con cemento hidraulico
v Disefio técnicas de preservacién con emulsiones (sellos asfalticos)
v' Materiales y guia de buenas practicas para demarcacion vial
v' Andlisis del ciclo de vida de infraestructura vial y transporte
e En Seguridad Vial:
Sefalizacion vertical y horizontal
Gestion de proyectos y activos de seguridad vial
Accidentabilidad vial

Anédlisis de conflictos viales

AR NEE N NN

Medidas de Pacificacion vial y zonas 30
e En Movilidad y Transporte:

Transporte Publico

Movilidad urbana

Planes de movilidad urbana sostenible
Demanda de Transporte

Sistemas inteligentes de transporte

AN N N R

Andlisis de capacidad de carreteras
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e En Geotecnia Vial:
v/ Sistema de control de erosién para proteccién de taludes
v' Componentes geotécnicos viales
v Gestion de activos de componentes geotécnicos viales
v/ Comportamiento mecanico de suelos,
e En Gestion Vial/Otros:
v' Sistemas de gestién de activos (puentes)
v" Auscultacién visual de vias (deterioros)
v Sistemas Gestion de activos (carreteras)
v' Gestion de vias no pavimentadas
v Alternativas de rehabilitacion de pavimentos

4. Los resultados de la consulta relativa a |la preferencia de horario establecen que las
actividades formativas podrian tener mejor acogida por parte de las audiencias

consultadas si se realiza en el horario matutino regular (de lunes a viernes).

5. La modalidad preferida de los encuestados para el desarrollo de actividades

formativas es la virtual.

6. Los resultados de la encuesta anual de capacitacidén representan un insumo para
cada unidad del PITRA para valorar, corroborar y complementar los proyectos que
tienen a cargo e incorporar si corresponde, dichas tematicas especificas en las

diferentes lineas de trabajo definidas en los respectivos programas de trabajo.
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7. RECOMENDACIONES

Los criterios de los usuarios de un servicio son una valiosa oportunidad de mejora para la

entidad que lo brinda. En ese sentido, se considera oportuno reflexionar y actuar acerca

de las siguientes recomendaciones:

1.

Solicitar a cada unidad del PITRA que considere y gestione dentro de sus
propuestas de actividades de transferencia de tecnologia y capacitacion, los temas
que resultaron prioritarios en cada area, como parte de los insumos que
fundamentaran la elaboracién del Plan Anual de Capacitacién 2024 en materia de

Infraestructura de Transporte.

Como parte del proceso de mejora continua, redoblar los esfuerzos conjuntos de
instancia para que entidades como el CONAVI, COSEVI, CTP, CNC y las empresas
constructoras y consultoras tengan una mayor participacion en las préximas
consultas sobre necesidades de capacitacion. En ese sentido, se requiere una labor
conjunta mas estrecha con las unidades y encargados de capacitacion, de manera

que se logre incrementar la participacién de mas profesionales en esta consulta.

Como recomendaciones de orden interno, se definen las siguientes:

a) Gestionar la pauta publicitaria en redes sociales, estableciendo publicos
enfocados en lugares de trabajo e intereses a fin de incrementar la participacion
de encuestados.

b) Segmentar los resultados de la encuesta para determinar las necesidades
especificas de las municipalidades y de otros publicos meta, dadas las tareas
del LanammeUCR.
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c) Considerar el uso de las instalaciones de las sedes regionales de la UCR y en
particular, de las instalaciones en Liberia del LanammeUCR. Lo anterior bajo
las respectivas aprobaciones requeridas.

d) Considerando la respuesta de los publicos meta en la demanda de cursos
virtuales, modalidad que ha llegado para quedarse, es imprescindible que los
instructores continien asumiendo el reto en cuanto al mejoramiento de sus
estrategias pedagdgicas y de adopcion de instrumental tecnoldgico que permita
derribar las barreras impuestas por la distancia y asincronia, a fin de facilitar el
conocimiento a través de este servicio que brinda el PITRA-LanammeUCR al
sector de Infraestructura de Transporte, de forma oportuna y eficaz para sus
propositos. Para tal efecto, la UNAT pone a disposicion la asesoria en materia

pedagdgica en virtualidad.
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9.

LanammeUCR

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

ANEXOS
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A1. DATOS DEL ENCUESTADO

Tabla 1. Composicidon de la muestra segun lugar de trabajo.

k"k COSTA RICA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

Entidad Abs %
Consejo de Seguridad Vial (COSEVI) 1 1%
Otro 3 3%
Empresa constructora 5 5%
Laboratorio de control/verificacion 7 6%
Organismo de inspeccion/Administrador Vial 7 6%
Entidad académica 8 7%
Empresa consultora 8 7%
Consejo Nacional de Vialidad (CONAVI) 9 8%
Municipalidad 27 25%
Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT) 33 31%
Total 108 100%
Fuente: UNAT, 2023
Tabla 2. Composicion de la muestra segin Area de gestion.
Area de gestion Abs. %
Contratacién de vias y puentes 12 6%
Gestion de calidad de materiales y procesos de vias y puentes 14 7%
Construccién de vias y puentes 17 8%
Seguridad vial y transportes 17 8%
Otro 19 9%
Conservacion de vias y puentes 21 10%
Disefio de vias y puentes 22 11%
Fiscalizacion de vias y puentes 24 12%
Planificacion de infraestructura vial 28 14%
Gestion vial municipal 30 15%
Total 204 100%

Fuente: UNAT, 2023
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A2. DETECCION DE NECESIDADES DE CAPACITACION

Tabla 3. Resultados sobre la preferencia en el area tematica de Materiales y Pavimentos
(por prioridad del encuestado, en valores absolutos)

Tematica No requerido Con menor prioridad Con mayor prioridad
Retrocélculo de médulos 22 23 17
Clasif asfaltos: Grado desempefio/viscosidad — Ensayos y normativa 13 29 20
Ensayos p/caracteriz desempefio de mezclas asfalticas 17 21 24
Disefio mezclas asfalticas SUPERPAVE 16 21 25
Disefio mecanistico-empirico (pavim flexibles) 14 20 28
Disefio de pavimentos bajo volumen de transito 10 24 28
Tipos y caracteriz emulsiones asfalticas 7 26 29
Disefio y control mezcla asfaltica convencional (metod Marshall) 14 19 29
Disefio pavim concreto 11 20 31
Estabiliz subrasantes (caminos bajo vol) 8 23 31
Analisis ciclo vida de infraestr vial y transporte 7 22 33
Técnicas preservacion y mantenim preventivo pavim rigidos 10 17 35
Materiales y guia de buenas practicas p/demarcacion vial 9 18 35
Disefio técnicas de preserv con emulsiones (sellos asfélticos) 8 18 36
Estabiliz bases granulares con cemento hidraulico 8 17 37
Técnicas preservacion y mantenim preventivo de pavim flexibles 7 15 40

Fuente: UNAT, 2023

Tabla 4. Resultados sobre la preferencia en el area tematica de Seguridad Vial (por
prioridad del encuestado, en valores absolutos)

Tematica No requerido Con menor prioridad Con mayor prioridad
Medidas de pacificacion vial y zonas 30 17 24 21
Andlisis de conflictos viales 10 29 23
Accidentabilidad vial 9 27 26
Gestioén de proyectos y activos de seguridad vial 6 22 34
Sefalamiento vial vertical y horizontal 5 14 43

Fuente: UNAT, 2023
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Tabla 5. Resultados sobre la preferencia en el area tematica de Movilidad y Transporte
(por prioridad del encuestado, en valores absolutos).

Tematica No requerido Con menor prioridad Con mayor prioridad
Gestion de la congestion 17 18 14
Externalidades de transporte 6 27 16
Transporte de carga en proyectos de infraestructura 9 23 17
Andlisis de capacidad de carreteras 13 14 22
Sistemas inteligentes de transporte 9 18 22
Demanda de transporte 9 12 28
Planes de mouvilidad urbana sostenible 9 11 29
Transporte publico 3 16 30
Mouvilidad urbana 8 11 30

Fuente: UNAT, 2023

Tabla 6. Resultados sobre la preferencia en el area tematica de Geotecnia Vial (por
prioridad del encuestado, en valores absolutos)

Tematica No requerido Con menor prioridad  Con mayor prioridad
Comportamiento mecanico de suelos 2 20 24
Gestion de activos de componentes geotécnicos viales 2 17 27
Componentes geotécnicos viales 1 11 34
Sistema de control de erosién para proteccion de taludes 1 5 40

Fuente: UNAT, 2023
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Tabla 7. Resultados sobre la preferencia en el rea temética de Gestion Vial/Otros (por
prioridad del encuestado, en valores absolutos)

Tematica No requerido Con menor prioridad Con mayor prioridad
Evaluacién de pavim mediante FWD 11 26 28
Evaluacién de pavim mediante IRI 10 26 29
Financiamiento de obra publica y modelos APP 10 24 31
Metodologia para el calculo del indice de condicién de pavimento (PCI) 12 21 32
Gestién ambiental y social en proyectos viales 6 24 35
Sostenibilidad en infraestructura vial 7 22 36
Alternativas de rehabilitacién de pavimentos 10 18 37
Gestion de vias no pavimentadas 10 18 37
Pago en funcion de la calidad 12 15 38
Sistemas de gestion de activos (carreteras) 10 17 38
Auscultacion visual de vias (deterioros) 9 13 43
Sistemas de gestion de activos (puentes) 8 13 44

Fuente: UNAT, 2023

A3. COMENTARIOS ADICIONALES MANIFESTADOS EN LA SECCION “CIERRE”

1. Lainstitucién tiene internamente una politica de gestion de cursos de capacitacion
con una antelacion de 2 meses, por lo que, resultaria muy util realizar las
divulgaciones con al menos 2 meses y medio, para poder optar por ellos, dado los
tramites que se deben de gestionar.

2. Contratos FIDIC es un tema que se debe abordar.

3. Proponer algun método o financiamiento tipo pagaré o descuento a los
funcionarios publicos y facilitacién de certificados que respalden las actividades de
capacitacion.

4. No se han vuelto a ver cursos en la parte de infraestructura hidraulica en
carreteras.

5. Es preferible el sistema combinado de asistencia. Entre semana virtual y el sabado
presencial, si el curso es largo.

6. Creo que seria bueno incluir alguna certificacion para cursos de mas de dos horas,
esto los haria mucho mas interesantes. Impartir algunos cursos gratuitos con
certificacion, esto seria ideal para profesionales que estan comenzando en el
mundo laboral de la ingenieria.

7. Para cursos de longitudes mayores podria funcionar bien una metodologia hibrida
(virtual-presencial)
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8. Me gustaria mas cursos sobre Puentes, al momento sélo he podido tomar
Introduccion a la Inspeccidén de Puentes ya hace unos afos

9. Debido a que carezco de vehiculo y ademas analizo la situacién que se me da en
torno a la seguridad en la zona de San Pedro de Montes de Oca, es que me
parece una muy buena alternativa que se dé el curso o cursos a través del modo
virtual. Gracias

10. Es oportuno realizar actividades en diferentes sedes, fortalecer la metodologia
participativa y dinamica.

11.Considero que la modalidad de clases mixtas y una gira técnica es muy util, ya que
permite en las clases presenciales aclarar temas que quizas en las clases virtuales
no quedaron claros.

12.Ademas la modalidad de evaluacion utilizada en el curso hibrido de seguridad vial,
me parecié muy buena porque daba chance de repasar los conceptos antes de
completar los cuestionarios.

13.Podria comprometer maximo 1 dia a la semana, por varias semanas

14.Me parece bien la forma en que lo hacen.

15. Seria muy conveniente ir incorporando otros temas relacionados con gestion de
activos viales bajo un enfoque hacia la persona usuaria, gestion de riesgos ante
eventos hidrometeorologicos intensificados por la variabilidad y el cambio
climatico, asi como participacion ciudadana (gobernanza) en temas de politicas
econdmicas de infraestructura y transportes.
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A4. Preferencias de horario para actividades formativas.

Tabla 8. Resultados sobre la preferencia de horario para las actividades formativas en
funcion de su duracion

Duracion
>17 hora
Horario propuesto <2hr 3-8 hrs 9-16 hrs (3d/s:m :
(1d/sem) (2d/sem) )
mas)
Extraordinario (Sabados mafiana) 2 " 5 9 12
Nocturno regular (L-V noche) 16 13 14 14
Vespertino regular (L-V tarde) 16 15 15 14
Matutino regular (L-V mafana) 46 47 41 40

Tabla 9. Resultados sobre la preferencia de modalidad para las actividades formativas

Duracion
>17 horas
Modalidad <2hr ( 13(;352::) (Z:/i::) (3d/s,em o
mas)
Me es indiferente 9 12 15 13
Presencial 12 23 25 22
Virtual 59 45 40 45
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10.

LanammeUCR

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

APENDICE
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1. VALORACION DEL ALCANCE OBTENIDO EN LA ESTRATEGIA DE
COMUNICACION

a) Publicaciones efectuadas

PUBLICACION 1 PUBLICACION 2

Consulta sobre

Consulta sobre
Necesidades de Capacitacién

en Infraestructura Vial*

on Infraestructura Vial*
Necesidades de Capacitacién 2 o Z

(i Eraritn 8 st lanmmme st st r

FACEBOOK

https://link.ucr.cr/dRRv5Z
https://link.ucr.cr/FIUnTU

Facebook (recordatorio) Twitter (recordatorio)

c LangmmaUCR . c u.nnmmeUCﬁ“\

iPRORROGAMOS! ;Desea capacitarsa?
Consulta sobre Necesidades de Capacitacién 2024 link
Su opinidn serd scodida para formular el plan anual.

Consulta sobre
Mecesidades de Capacitacién
en Infraestructura Vial*

Consulta sobre
Necesidades de Capacitacién
en Infraestructura Vial*

[T T ——

T T T e————

TWITTER

o At 52 dl poghismntes of AL §. i s Loy B114

e

2 del reglaments al Art. & de la Ley 8114

https://link.ucr.cr/JAbFIH 300 PM - Jul 25, 2023 - 126 Views

https://link.ucr.cr/i5SLrxO
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_ﬁ' LAHAMMEUCR + Segu F\ LANAMMEUCR + Seguir -+
&
Consulta sobre Consulta sobre
Necesidades de Capacitacién Necesidades de Capacitacién
en Infraestructura Vial* en Infraestructura Vial*
E i Duder? Escribe a unat lanammeducr ac.cr (Dudas? Esarib,
—
—

b) Métricas

RRSS Fecha Campanfa Publicacion Alcance
Instagram 18/7/2023 n/a Liberacién de encuesta 431
Facebook 18/7/2023 n/a Liberacién de encuesta 492
Twitter 18/7/2023 n/a Liberacién de encuesta 120
Linkedin 18/7/2023 n/a Liberacién de encuesta 415
Facebook 25/7/2023 n/a Prérroga 1628
Twitter 25/7/2023 n/a Prérroga 120
LinkedIn 25/7/2023 n/a Prorroga 35
Emailing 25/7/2023 n/a Prorroga 1502
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2,

FORMULARIO DE CONSULTA

25/4/23, 10:01 Encuestas Universidad de Costa Rica - Ci para Requeri de cap sobre ictura de transport...

Consulta para determinar Requerimientos
de capacitacidn sobre infraestructura de
transporte - 2024

De conformidad con las potestades conferidas al LanammeUCR por la Ley 8114, articulo 6, incisos a) y h), asl como en el
Cap.V, articulo 52 del Reglamento de la citada ley, el Prog de Infraestructura del Transporte del L UCR le invita a
ser parte del proceso de consulta para elaborar nuestro Plan Anual de Capacitacién para el afio 2023,

Esta consulta estd especialmente dirfgida a los actores del sector vial de Costa Rica, ya que de ella tomaremos insumos para
mejorar los servicios de transferencia de tecnologla y capacitacién que serdn ofrecidos a este sector durante el préximo afio. La
coordinacién temética del Plan Anual de Capacitacién es ejecutada a través de la Unidad de Normativa y Actualizacién Técnica

del Programa de Infraestrauctura del Transporte (PITRA) del LanammeUCR con base en los ltados de esta er la, entre
olros factores.

Cabe indicar que la informacién suministrada serd utilizada lusi para este propdsito, por lo que garantizamos la
confidencialidad de los datos aportados. Agrad: de ar ) su colab

Muchas gracias.

Unidad de Normativa y Actualizacién Técnica
Programa de Infraestructura del Transporte - LanammeUCR

Hay 17 preguntas en la encuesta.

01. Por favor, indiquenos su nombre completo
Por favor, escriba su respuesta aquf:

Anotar su nombre y dos apellidos

https://
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02. Por favor, indique su direccién de correo electrénico *
Por favor, escriba su respuesta aqui:

03. Por favor, establezca su lugar de trabajo. *
© Seleccione una de las siguientes opciones

Por favor seleccione sélo una de las siguientes opciones:
O Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT)
(O Consejo Nacional de Vialidad (CONAVI)

O Consejo de Seguridad Vial (COSEVI)

(O Consejo de Transporte Publico (CTP)

O Consejo Nacional de Concesiones (CNC)

O Municipalidad

o Laboratorio de ensayos

O Organismo de inspeccién/Administrador Vial

O Laboratorio de ensayos

O Empresa consultora

O Empresa constructora

O otro
Por favor, marque sélo una opcién. Si labora para dos entidades, mencione aquella en
la cual invierta mayor tiempo o bien, llene un formulario por cada entidad laboral

hitps uer.ac.criindex php/admin/export/sa/survey/action/exporiprintables/surveyid/792291 2118
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04, Por favor, indique en qué drea/s se desempefia usted en el campo de la infraestructura del
transporte *

© Marque las opciones que correspondan

Por favor, marque las opciones que correspondan:

[] Pranificacién de infraestructura vial

[ ] pisefio de vias y puentes

|:| Contratacién de vias y puentes

[] Construccién de vias y puentes

[:] Conservacion de vias y puentes

E] Fiscalizacién de vias y puentes

El Gestién vial municipal

D Seguridad vial y transportes

[:] Gestion de calidad de materiales y procesos de vias y puentes

DOtro:

Puede marcar varias alternativas.

https:/i tas.ucr.ac. php/admin/exp ylacti xportpri veyid/782291 318
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05. A continuacién, enlistamos las areas en las que esta
estructurado el Plan Anual de Capacitacién. Por favor,
marque aquellas areas de su interés. La seleccion que
usted realice le habilitara unicamente los enunciados
relacionados.

¢ Son de su interés las siguientes areas?

*

Por favor, seleccione la respuesta apropiada para cada concepto:

Si No
s O O
Seguridad Vial O O
Transporte O O
Geotecnia vial O O
Planificacién O O

Por favor, seleccione las alternativas mas afines a sus intereses
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06. A continuacion se muestra un listado de temas
asociados al area de MATERIALES Y PAVIMENTOS. Al
respecto, le solicitamos referirse al grado de requerimiento
de capacitacion asociado. Para tal efecto, sirvase
seleccionar una de las tres categorias de prioridad
establecidas por cada uno de los temas propuestos.

*

Sélo conteste esta pregunta si se cumplen las siguientes condiciones:

La respuesta fue 'Si' en la pregunta '5 [a05]' (05. A continuacién, enlistamos las dreas en
las que esta estructurado el Plan Anual de Capacitacién. Por favor, marque aquellas
dreas de su interés. La seleccién que usted realice le habilitard (nicamente los
enunciados relacionados. ;Son de su interés las siguientes dreas? (Materiales y
pavimentos))

Por favor, seleccione la respuesta apropiada para cada concepto:

Con mayor Con menor
prioridad prioridad No requerido

Caracterizacién de O O O

asfaltos (viscosidad y
grado de desempefio)

Formulacién de O O O

emulsiones asfilticas

Pinturas para
Demarcacién Vial

Materiales granulares O O O

para bases y
subbases

Disefio y control de O O O

calidad de Mezcla
Asfiltica
convencional para
capas de rodamiento

Disefio y control de O O O

calidad de Mezcla
Asféltica modificada
para capas de
rodamiento

O
O
O

hitps:/f uerac phpladminfexportisa/survaylaction/exportpri yidi792291 5/18
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Con mayor Con menor
prioridad prioridad No requerido
Disefio y control de
calidad de Mezcla de O O O
Concreto Hidrédulico
para capas de
rodamiento

Estabilizacién de O O o

subrasantes para
caminos de bajo
volumen

Estabilizacién de
capas granulares

O
O
O

Disefio empirico-
mecanicista de
pavimentos flexibles

O
O
O

Disefio de pavimentos
rigidos

Retrocélculo de
médulos

Herramientas para el
disefio de pavimentos

Ensayos para
determinar el
desempefio de
pavimentos y mezclas
asfélticas

Aplicacién de la guia O O O

de diseiio
simplificado para
caminos de bajo
volumen

Ol O|0O| O
O|lO|CQ| O
Q1 O|Q| G

Por favor, marque una alternativa por cada fila.
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07. OTROS TEMAS. Por favor indique otros temas
especificos dentro del area de MATERIALES Y
PAVIMENTOS y que estén relacionados con el campo en
que usted se desempefia, que considere necesario incluir
en nuestro programa de Capacitaciéon pero que no hayan
sido descritos en la lista anterior. Si usted desea mencionar
mas de un tema, por favor enumérelos.

Sélo conteste esta pregunta si se cumplen las siguientes condiciones:

La respuesta fue 'Si' en la pregunta '5 [a05]' (05. A continuacién, enlistamos las areas en
las que esta estructurado el Plan Anual de Capacitacion. Por favor, marque aquellas
dreas de su interés. La seleccion que usted realice le habilitara unicamente los
enunciados relacionados. /Son de su interés las siguientes areas? (Materiales y
pavimentos))

Por favor, escriba su respuesta aqui:

hitps: na 1arean aotiod P . e b ylaction/ . /surveyid/792281 7/18
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08. A continuacion se muestra un listado de temas
asociados al area de SEGURIDAD VIAL. Al respecto, le
solicitamos referirse al grado de requerimiento de
capacitacion asociado. Para tal efecto, sirvase seleccionar
una de las tres categorias de prioridad establecidas por
cada uno de los temas propuestos.

*

Solo conteste esta pregunta si se cumplen las siguientes condiciones:

La respuesta fue 'Si' en la pregunta '5 [a05]' (05. A continuaci6n, enlistamos las éreas en
las que esta estructurado el Plan Anual de Capacitacién. Por favor, marque aquellas
dreas de su interés. La seleccién que usted realice le habilitar4 Ginicamente los
enunciados relacionados. ¢Son de su interés las siguientes areas? (Seguridad Vial))

Por favor, seleccione la respuesta apropiada para cada concepto:

Con mayor Con menor
prioridad prioridad No requerido

Disefio geométrico O O O
Sefializacién vertical y
horizontal O o O
Mobiliario vial O O O
Gestion de transito O O O
Disefio de facilidades
peatonales y para O O O
ciclistas
Seiializacién temporal
en zonas de trabajo O O O
Medidas de trafico
calmado O o O
Margenes de carretera
y sistemas de O O O

contencién vehicular

Por favor, marque una alternativa por cada fila.

hitps: ucr.ac
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09. OTROS TEMAS: Por favor, indique otros temas
especificos dentro del area de SEGURIDAD VIAL y que
estén relacionados con el campo en que usted se
desempefia, que considere necesario incluir en nuestro
programa de Capacitacion pero que no hayan sido
descritos en la lista anterior. Si usted desea mencionar
mas de un tema, por favor enumérelos.

Solo conteste esta pregunta si se cumplen las siguientes condiciones:

La respuesta fue 'Si’ en la pregunta 'S [a05]' (05. A continuacién, enlistamos las areas en
las que esta estructurado el Plan Anual de Capacitacion. Por favor, marque aquellas
areas de su interés. La seleccion que usted realice le habilitara Gnicamente los
enunciados relacionados. ¢;Son de su interés las siguientes areas? (Seguridad Vial))

Por favor, escriba su respuesta aqui:
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10. Seguidamente se muesira un listado de temas
asociados al area de TRANSPORTE. Al respecto, le
solicitamos referirse al grado de requerimiento de
capacitacion asociado. Para tal efecto, sirvase seleccionar
una de las tres categorias de prioridad establecidas por
cada uno de los temas.

*

Sélo conteste esta pregunta si se cumplen las siguientes condiciones:

La respuesta fue 'Si' en la pregunta '5 [a05]' (05. A continuacién, enlistamos las dreas en
las que esta estructurado el Plan Anual de Capacitacién. Por favor, marque aquellas
4reas de su interés. La seleccién que usted realice le habilitar4 Ginicamente los
enunciados relacionados. ;Son de su interés las siguientes dreas? (Transporte))

Por favor, seleccione la respuesta apropiada para cada concepto:

Con mayor Con menor
prioridad prioridad No requerido
Ingenieria de transito O O O
— o o o0
E::::,:::m’ de O O O
—— o o o©
oo O O O
Transporte piiblico o O O
Movilidad urbana O O O

Por favor, marque una alternativa por cada fila.
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11. OTROS TEMAS. Por favor, indique otros temas
especificos dentro del area de TRANSPORTE vy
relacionados con el campo en que usted se desempefia,
que considere necesario incluir en nuestro programa de
capacitacion pero que no hayan sido descritos en la lista
anterior. Si usted desea mencionar mas de un tema, por
favor enumérelos.

Sélo conteste esta pregunta si se cumplen las siguientes condiciones:

La respuesta fue 'Si' en la pregunta '5 [a05]' (05. A continuacién, enlistamos las dreas en
las que esta estructurado el Plan Anual de Capacitacién. Por favor, marque aquellas
areas de su interés. La seleccién que usted realice le habilitara inicamente los
enunciados relacionados. ¢Son de su interés las siguientes dreas? (Transporte})

Por favor, escriba su respuesta aqui:
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12. Se analiza ahora un listado de temas asociados al area
de GEOTECNIA VIAL. Del mismo, le solicitamos referirise
al grado de requerimiento de capacitacion asociado. Para
tal efecto, sirvase seleccionar una de las tres categorias de
prioridad establecidas por cada uno de los temas
propuestos.

*

Sélo conteste esta pregunta si se cumplen las siguientes condiciones:

La respuesta fue 'Si' en la pregunta '5 [a05]' (05. A continuacion, enlistamos las areas en
las que esta estructurado el Plan Anual de Capacitacién. Por favor, marque aquellas
areas de su interés. La seleccién que usted realice le habilitara4 dnicamente los
enunciados relacionados. ;Son de su interés las siguientes areas? (Geotecnia vial))

Por favor, seleccione la respuesta apropiada para cada concepto:

Con mayor Con menor
prioridad prioridad No requerido

Geotecnia vial (? a O O O

RA)

Estudio de suelos

para carreteras O O O
Comportamiento

mecénico de suelos O O O
Disefio de

componentes O O O
geotécnicos viales

(subrasante, taludes

de corte, drenajes,

rellenos, muros de

contencién,

cimentacién en

puentes,

geosintéticos)

Gestion de activos de O O O

componentes
geotécnicos viales
(mantenimiento)

hiips:/ ucr ac.crfindex phpladmin/export/salsurvey/action/exportpri Jsurveyidi792201 12/18

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



UNIVERSIDAD DE LanammeUCR

- g COSTARICA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-1502-202
Pagina 55 de 62

25/4/23, 10:01 Encuestas Universidad de Costa Rica - Consulta para determinar Req tos de cap sobre infraestructura de fransport...
Con mayor Con menor
prioridad prioridad No requerido
Gestion de riesgos de
componentes O O O
geotécnicos viales
(evaluacién de
amenazas y
vulnerabilidad)
Sistema de control de
erosion para O O O
proteccién de taludes

Por favor, marque una alternativa por cada fila.

13. Oftros temas. Por favor, indique otros temas
especificos del area de GEOTECNIA VIAL y que estén
relacionados con el campo en el que usted se desemperia,
que considere necesario incluir en nuestro programa de
capacitacion pero que no hayan sido descritos en la lista
anterior. Si usted desea mencionar mas de un tema, por
favor enumérelos.

Sdlo conteste esta pregunta si se cumplen las siguientes condiciones:

La respuesta fue 'Si' en la pregunta '5 [a05]' (05. A continuacion, enlistamos las dreas en
las que esta estructurado el Plan Anual de Capacitacion. Por favor, marque aquellas
areas de su interés. La seleccion que usted realice le habilitara inicamente los
enunciados relacionados. ¢Son de su interés las siguientes éreas? (Geotecnia vial))

Por favor, escriba su respuesta aqui:

e uer.ac.criindax.php/admin/ oo ylactionfexg intables/surveyid/792291 13118
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14. A continuacidn, se enlistan temas asociados al area de
PLANIFICACION / OTROS. Al respecto, le solicitamos
referirise al grado de requerimiento de capacitacion
asociado. Para tal efecto, sirvase seleccionar una de las
tres categorias de prioridad establecidas por cada uno de
los temas propuestos.

*

Solo conteste esta pregunta si se cumplen las siguientes condiciones:

La respuesta fue 'Si’ en la pregunta '5 [a05]' (05. A continuacién, enlistamos las dreas en
las que esta estructurado el Plan Anual de Capacitacién. Por favor, marque aquellas
areas de su interés. La seleccidn que usted realice le habilitara unicamente los
enunciados relacionados. ¢Son de su interés las siguientes dreas? (Planificacién))

Por favor, seleccione la respuesta apropiada para cada concepto:

Con mayor
prioridad

Indice de regularidad O
superficial (IRI)
Deflectometria de O
impacto (FWD)
Auscultacion visual O
de pavimentos
(deterioros)
Metodologia para el O
célculo del indice de
condicién de
pavimento (PCI)
Alternativas de O
rehabilitacién de
pavimentos
Sistema de O
administracién de
carreteras
Pago en funcién de la O
calidad

Con menor
prioridad

O
O

hitps: tas. ucr.ac.cri
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Con mayor Con menor
prioridad prioridad No requerido
Financiamiento de
obra piblica y O O O
modelos APP
Gestién ambiental y
social en proyectos o o O
viales
Gestion de vias no
pavimentadas O O o
Sostenibilidad en
infraestructura vial o O O
Gestion de activos
(mantenimiento) O O O
Tratamientos de
preservacion y O O O

mantenimiento de
rutas de bajo volumen

Gestién de activos
viales a través de
Sistemas de
informacién
geogréfica (SIG)

Por favor, marque una alternativa en cada fila.

O
O
O
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16. Otros temas. Por favor, indique otros temas
especificos del area de PLANIFICACION/OTROS y que
estén relacionados con el campo en el que usted se
desempefna, que considere necesario incluir en nuestro
programa de capacitacion pero que no hayan sido
descritos en la lista anterior.

Si usted desea mencionar mas de un tema, por favor
enumérelos.

Solo conteste esta pregunta si se cumplen las siguientes condiciones:

La respuesta fue 'Si' en la pregunta '5 [a05]' (05. A continuacién, enlistamos las dreas en
las que esta estructurado el Plan Anual de Capacitacién. Por favor, marque aquellas
dreas de su interés. La seleccién que usted realice le habilitara Gnicamente los
enunciados relacionados. ¢Son de su interés las siguientes dreas? (Planificacién))

Por favor, escriba su respuesta aqui:
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16. En el siguiente cuadro se hace una relaciéon entre la
duracién de las actividades formativas y el horario en que
podrian ofrecerse. Por favor, refiérase a la altarnativa mas
conveniente para usted.

Para cada duracién, establezca la preferencia de horario
que mejor se ajuste a sus necesidades.

*
Por favor, seleccione la respuesta apropiada para cada concepto:

Matutino Vespertino Nocturno Matutino Vespertino |
regular regular regular extraordinadmtraordinaric

(LaV, (LaV, {LaV, (séb. (séb,
mafana) tarde) noche) maiana) tarde)

Menores a dos horas O O O O

Entre 3 y 8 horas (un
dia a la semana)

Entre 9 y 16 horas (dos
dias a la semana)

0| Q| O|0

O
O
O

Ol 0| O

@) O

O @)
::r:ysox:s1:I:: I::a O O
semana)
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Comentarios adicionales:

Indique cualquier comentario que considere pertinente en relacién con el tema
de capacitacién y transferencia de tecnologia que brinda el LanammeUCR
También puede amplar conceptos de alguna de las preguntas planteadas,
refiriendo el nimero de la pregunta correspondiente.

Por favor, escriba su respuesta aqui:

Agradecemos mucho su tiempo y colaboracién.

Enviar su encuesta.
Gracias por completar esta encuesta.
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