LanammeUCR
UNIVERSIDAD DE

3
) COST’A R]CA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

Programa de Ingenieria Geotécnica
Informe: EIC-Lanamme-INF-0874-2023

Informe de visita al proyecto Mejoramiento del drenaje pluvial
de las Rutas Nacionales No. 218 y No. 219,
Loyola — Colegio Seréfico

INFORME FINAL

Fuente: Sinart Digital

Preparado por:

Ing. Ana Lorena Monge Sandi, M.Sc.
Programa de Ingenieria Geotécnica

San José, Costa Rica
Junio, 2023

Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr



http://www.lanamme.ucr.ac.cr/

gﬁ?‘% UNIVERSIDAD DE LanammeUCR

@
o

—: ;’();9 COSTAR]CA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

1. Informe 2. Copia No.
EIC-Lanamme-INF-0874-2023 1

3. Titulo y subtitulo: 4. Fechadel Informe

Informe de visita al proyecto Mejoramiento del drenaje pluvial de las Rutas Nacionales No. 7 junio 2023

218 y No. 219, Loyola — Colegio Seréfico

5. Organizacion y direccién

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
Universidad de Costa Rica, Ciudad Universitaria Rodrigo Facio
San Pedro de Montes de Oca, Costa Rica.

Tel: (506) 2511-2500 / Fax: (506) 2511-4440

6. Notas complementarias
Ninguna

7. Resumen

Por solicitud de la Unidad de Auditoria Técnica, se realiza la visita de campo al proyecto “Mejoramiento del drenaje pluvial de las Rutas

Nacionales No. 218 y No. 219, Loyola — Colegio Serafico”. En general, se observa una condicion del sitio adecuada, sin embargo, se

considera recomendable considerar lo siguiente:

¢ A pesar de que los taludes se observan estables por la condicion de los materiales encontrados, se considera recomendable
protegerlos de la presencia e influencia del agua de escorrentia superficial que puede incrementar por el inicio de la época lluviosa
y asi evitar la erosion y posible inestabilidad del terreno

¢ En concordancia con lo anterior, es aconsejable proporcionar a la zona cercana a las excavaciones un sistema de manejo de las
aguas de escorrentia superficial, aunque se trate de una condicidon temporal, para evitar los problemas de erosion y posible
inestabilidad mencionada anteriormente

¢ Para el proyecto de Mejoramiento del drenaje pluvial, seguir las recomendaciones dadas por la norma INTE C230 para la instalacion
de tuberias para los sistemas pluviales, sobre todo cuando se trata de la colocacién de camas de apoyo para el tubo de concreto, y
experimentar con otras metodologias de remocién de material, tales como uso de morteros expansivos o bien voladuras controladas
de explosivos, para eliminar la roca encontrada en la y asi poder colocar la tuberia de concreto sin problema
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Informe de visita al proyecto Mejoramiento del drenaje
pluvial de las Rutas Nacionales No. 218 y No. 219,
Loyola — Colegio Serafico

. Introduccioén

Por solicitud de la Unidad de Auditoria Técnica del LanammeUCR a continuacion, se presenta el
resultado de la visita al sitio del proyecto Mejoramiento del drenaje pluvial de las Rutas Nacionales
No. 218 y No. 219 entre los puntos Loyola y el Colegio Seréfico.

En general el sitio cuenta con una condicién geotécnica adecuada, con taludes que se observan
estables ante las condiciones a las que se ven sometidos. No obstante, se observa que el manejo
de aguas de escorrentia superficial es inexistente y que ante la entrada de la época lluviosa
eventualmente podrian generarse problemas de estabilidad en los taludes de las excavaciones.

Las observaciones se describen en el siguiente apartado a continuacion.

II. Proyecto “Mejoramiento del drenaje pluvial de las Rutas Nacionales No. 218 y No.
219, Loyola — Colegio Seréfico”

Durante la visita del proyecto “Mejoramiento del drenaje pluvial de las Rutas Nacionales No. 218 y
No. 219, Loyola — Colegio Seréfico” es posible observar que el sitio estd compuesto por un material
que es producto de una mezcla de bloques de roca en su mayoria redondeados, inmersos en una
matriz de suelo, que permite generar taludes de excavacién estables en la condicién de humedad
en la que se encontraban los materiales en dicho momento. Esto se puede observar en la Figura 1.
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Figura 1 Conformacidn de taludes en la excavacion de la gaveta para tuberia
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A pesar de ello, existe preocupacion de que cuando se consolide la época lluviosa, los taludes
puedan cambiar de condicién y se generen situaciones de inestabilidad en los mismos. Por tal
motivo, se considera recomendable monitorear constantemente la condicién de los materiales ante
la influencia que pudiese tener la época de lluvia en estos.

Aunado a la condicion natural del material, esta el hecho de que no se observé un adecuado sistema
de manejo de aguas de escorrentia superficial, que podria generar problemas de erosién en el
material de los taludes y se podria presentar eventualmente alguna dificultad en cuento a la
estabilidad de los mismos. Es por ello que se considera aconsejable implementar algin sistema de
manejo de aguas de escorrentia superficial, a pesar de que se trate de una excavacion de caracter
temporal.

Un aspecto que destacar observado durante la visita es que pareciera no existir una cama de apoyo
material granular adecuada para la tuberia y que mas bien esta se apoya sobre la superficie del
suelo excavado. Esta situacién se muestra en la Figura 2. Cabe recordar que, para la instalacion de
este tipo de tuberias para uso pluvial, existe la norma costarricense INTE C230, la cual indica los
reguerimientos de materiales y constructivos a cumplir para colocar este tipo de sistema pluvial con
tuberia de concreto.
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Figura 2 Aparente ausencia de cama de apoyo en la instalacién de tuberias

Por Gltimo, y dada la génesis del sitio donde se esta colocando este sistema pluvial, se ha encontrado
una roca durante la excavacién que aun no ha podido ser removida. Esto se muestra en la Figura 3.
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Figura 3 Roca encontrada en la excavacion del sistema pluvial

Se conoce que esta roca se ha tratado de remover con métodos mecéanicos con el uso de un martillo
hidraulico, pero no ha sido exitoso, por lo que se recomienda utilizar otros métodos como la
colocacion de morteros expansivos para romper la roca y asi con mayor facilidad remover las zonas
gue impiden la colocacion de la cama de apoyo que debe colocarse para sobre ella instalar la tuberia
de concreto, o bien como ultimo recurso hacer uso de explosivos con voladuras controladas para
guebrar la roca y eliminar los bloques de roca que queden.

[1l. Comentarios finales

Una vez realizada la gira al proyecto “Mejoramiento del drenaje pluvial de las Rutas Nacionales No.
218 y No. 219, Loyola — Colegio Seréfico” se puede considerar que en general la condicion es
adecuada, pero de cuidado dado a que ya inicié la época lluviosa. Se considera pertinente destacar
los siguientes aspectos:

o A pesar de que los taludes se observan estables por la génesis del material de la zona, se
considera recomendable protegerlos de la presencia e influencia del agua de escorrentia
superficial que puede incrementar por el inicio de la época lluviosa y asi evitar la erosiéon y
posible inestabilidad del terreno

o Por tal motivo, se sugiere trabajar en la colocaciéon de un sistema temporal de manejo de
aguas de escorrentia superficial para evitar los problemas de erosién e inestabilidad que se
puedan generar por la presencia de las lluvias

o Seguir las recomendaciones dadas por la norma INTE C230 para la instalacién de tuberias
para los sistemas pluviales, sobre todo cuando se trata de la colocacién de camas de apoyo
para el tubo de concreto

o Experimentar con otras metodologias de remocion de material, tales como uso de morteros
expansivos o bien voladuras controladas de explosivos, para eliminar la roca encontrada en
la excavacién del sistema pluvial
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