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5. Organizacién y direccion

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
Universidad de Costa Rica, Ciudad Universitaria Rodrigo Facio,
San Pedro de Montes de Oca, Costa Rica.

Tel: (506) 2511-2500 / Fax: (506) 2511-4440

6. Notas complementarias
Ninguna

7. Resumen

Por solicitud de la Unidad de Auditoria Técnica, el presente informe muestra los aspectos geotécnicos observados
durante la visita realizada el 27 de mayo al proyecto de Circunvalacién Norte, especificamente a las Unidades funcionales
1ly5.

Después de realizar la gira al proyecto se puede inferir que, de manera general, el trabajo se esta realizando de forma
adecuada. Se recomienda dar seguimiento al proceso de eliminacion del exceso de concreto, en los pilotes de la pantalla
del muro de la excavacion de la Interseccion a tres niveles en la Uruca, para verificar y evitar dejar expuesto el acero de
refuerzo del pilote. Se recomienda solicitar informacion sobre el sistema de drenajes y colectores que se planean
construir, con la finalidad de evaluar su efectividad.

En lo que respecta a los trabajos realizados en la Unidad Funcional 5, se recomienda solicitar nuevamente al contratista
los andlisis de deformaciones para verificar si podrian existir afectaciones a las edificaciones que se encuentran proximas
a los taludes de las excavaciones que se vienen realizando en esta zona, asi como también las memorias de calculo de
las obras de retencion proyectadas para esta seccién. Asimismo, se sugiere solicitar los disefios de las obras geotécnicas
propuestas. Adicionalmente, se reitera la importancia de realizar el manejo adecuado de las aguas de escorrentia
superficial y la proteccion de la superficie de la cara de los taludes de manera adecuada. Se destaca que actualmente la
construccion del proyecto se encuentra en la transicion de la estacion seca a la estacién lluviosa, por lo que se puede
esperar lluvias importantes en la zona del mismo.
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Informe de visita de campo al Proyecto de
Circunvalacion Norte: Unidades funcionales 1y 5

. Introduccion

Por solicitud de la Unidad de Auditoria Técnica del LanammeUCR, el presente informe muestra los
aspectos geotécnicos observados durante la visita realizada el 27 de mayo al proyecto de Circunvalacién
Norte. Esta visita se enfocé en los sitios de las siguientes unidades funcionales:

e Unidad funcional I: Interseccién a tres niveles en la Uruca

e Unidad funcional V: Calle Blancos

A continuacion, se presentan algunos comentarios relacionados con lo observado en sitio.

Il. Unidad funcional 1: Interseccion a tres niveles en la Uruca

Durante la visita, se logré constatar el acabado de los pilotes y la condicién general de la excavacién del
paso deprimido en esta interseccion descritos en el informe EIC-Lanamme-INF-0615-2022. A pesar de que
aun se observan pilotes con abultamientos, se logra corroborar que se esté trabajando en el acabado de
estos. En la Figura 1 se observa el trabajo que se estéa realizando en la pantalla sur del paso a desnivel y
en la Figura 2, el trabajo que se realiz6 en algunos de los pilotes de la pantalla norte, aunque todavia faltan
algunos pilotes por intervenir.

(b)

Figura 1 Pantalla sur de pilotes del paso a desnivel: Unidad funcional 1 en la Uruca
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Figura 2 Pantalla norte de pilotes del paso a desnivel: Unidad funcional 1 en la Uruca

Asi mismo, en las Figuras 1(a) y 2, puede observarse que los niveles de agua en la superficie de rodamiento
son considerables, posiblemente por la influencia de la precipitacién que se ha presentado en los Ultimos
dias y al hecho de que no se ha logrado instalar la tuberia de drenaje del sistema disefiado para la zona.
Vale la pena recordar que en el informe EIC-Lanamme-INF-0615-2022 se comentdé que se estaba
colocando la base estabilizada en el este sitio, por lo que se considera que la presencia de estos niveles
de agua puede eventualmente dafiar la superficie de la base estabilizada colocada. Por estas razones es
recomendable ya sea implementar un manejo de aguas superficiales alternativo o acelerar la instalacion
del sistema de drenajes disefiado para el proyecto, esto con el fin de proteger la base estabilizada colocada.

Al igual que en la visita anterior reportada en el informe EIC-Lanamme-INF-0615-2022, se logra constatar
la persistencia en problemas de acero de refuerzo expuesto de los pilotes, que aln no han sido atendidos
(ver Figura 3). Se considera recomendable trabajar en estas reparaciones para no incurrir en dafos
importantes al acero de refuerzo de estos elementos estructurales.

Figura 3 Acero de refuerzo expuesto en pilotes
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Como fue mencionado en los informes EIC-Lanamme-0130-2022 y EIC-Lanamme-INF-0615-2022, persiste
la preocupacion de la presencia del nivel fredtico en las paredes de los muros del paso deprimido. En la
Figura 4, se puede observar que desde la ultima visita (4 de mayo de 2022) el musgo en las paredes de
los muros ha crecido, tanto en el muro norte como en el muro sur, y ain no se observa la implementacion
de colocacion de drenajes en las paredes de los muros.

(@) (b)
Figura 4 Evidencias de presencia de humedad y en pantalla de pilotes:
(a) Pantalla de pilotes norte, (b) Pantalla de pilotes sur

lll. Unidad funcional 5: Interseccion a Calle Blancos

Como se ha mencionado en informes anteriores, durante la visita se observa un significativo avance en las
obras de movimiento de tierras, en la construccion de los cimentos de algunos de los bastiones que
formaran parte del paso a desnivel del sitio y en la construccion de la pantalla de pilotes de la zona a
desnivel que se conectara con la Ruta 39 (circunvalacion) a la altura de Calle Blancos.

Durante esta visita, se pudo constatar que se produjo un deslizamiento de una masa de suelo importante
en una de las zonas sefialadas en el informe EIC-Lanamme-INF-0615-2022 (ver Figura 5). En el informe
anterior, se habia mostrado una fotografia donde existia la presencia de un flujo de agua en la cara del
talud, incluso por influencia del desagiie de una tuberia proveniente de una de las casas cercanas, y no se
habian implementado aun medidas de control de aguas de escorrentia superficial, tanto a nivel localizado
como en el punto de la tuberia, como a nivel general.
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Al observar mas en detalle la zona deslizada, se logra constatar que adicional a la carencia de un sistema
de manejo de aguas superficiales, persiste la influencia del flujo de agua proveniente de una de las casas
que aporta al grado de saturacion del suelo del sitio y, por ende, a la falla del talud. Igualmente, se pudo
observar que algun tipo de evento se present6 en el talud aledafio al muro de suelo cosido, especificamente
al lado izquierdo (viendo de frente el muro), pues se coloco un pafio de plastico de construccion en su cara,
como se observa en la Figura 6. Se presupone que, con la presencia de este plastico, se trata de evitar
gue agua de escorrentia superficial, asi como de agua llovida se infiltre en la cara del talud, produciendo
algun tipo de afectacion.

T

Figura 6 Taludes cercanos al muro de suelo cosido

Adicionalmente, en esta visita se logra constatar que adn no se han implementado las medidas de control
de escorrentia superficial en estos taludes, aspecto que se ha indica en los informes anteriores del
LanammeUCR y en informes del Consultor Geotécnico del proyecto.

De igual forma, en los taludes conformados en la excavacion preliminar del paso a desnivel, zona en la que
se encuentran colando pilotes para los muros de retencidon del mismo, se confirma que ain no se ha
trabajado en el manejo de aguas de escorrentia superficial para proteger a los taludes, aunque se trate de
taludes temporales, tal como se muestra en la Figura 7. Por esta razon y dado que existe un flujo libre de
agua, se han generado cércavas que podrian desencadenar eventualmente problemas de estabilidad.

TR

G S 2 ‘ 2 il < Y. el i

Figura 7 Formacion de carcavas en taludes temporales en la excavacion del paso a desnivel
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Es por ello, que se considera recomendable, aplicar las medidas de manejo de aguas de escorrentia
superficial cuanto antes, sobre todo con las condiciones de época lluviosa en la que se encuentra el
proyecto actualmente.

Adicionalmente, como se comentd en el informe EIC-Lanamme-INF-0615-2022, el LanammeUCR ha
realizado andlisis de estabilidad preliminar para algunas de las zonas que se encontraron mas vulnerables
por el efecto del corte de los taludes (informe EIC-Lanamme-INF-0472-2022). En este analisis no se
contemplé el efecto del nivel freatico presente en el sitio y, ademas las propiedades determinadas para los
materiales muestreados se encontraban en una condicion seca. Al realizar esta visita, se logré observar la
presencia de flujos de agua en ambas zonas analizadas, tal como se muestra en la Figura 8.

Figura 8 Presencia de flujo de agua en zonas vulnerables

En la Figura 8(a) se muestra el flujo de agua encontrado en el pie del muro de suelo cosido cercano a la
zona de las casas analizado y en la Figura 8(b) se observa el flujo de agua presente en la pared frontal de
la excavacién del paso a desnivel.

Se considera recomendable, que la existencia de estos flujos de agua sea estudiada a mayor profundidad,
pues pueden evidenciar la presencia de niveles freaticos estacionales que deberian ser contemplados al
momento de realizar andlisis de estabilidad de taludes y del disefio en general de las obras de retencion
propuestas para el proyecto en esta zona.

Dadas las condiciones actuales de presencia de agua en el sitio, el LananmeUCR se encuentra realizando
ensayos adicionales a muestras tomadas el dia de la visita (ver Figura 9), para evaluar la influencia del
contenido de humedad en el suelo y determinar la estabilidad de los taludes bajo estas condiciones.
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Figura 9 Toma de muestras de suelos en condicién hiumeda
En estos momentos se estd a la espera de los resultados del laboratorio para realizar los andlisis de
estabilidad correspondientes.

IV. Comentarios finales

Después de realizar la gira al proyecto Circunvalacion Norte, se puede inferir que, de manera general, el
trabajo se esta realizando de forma adecuada.

Sin embargo, las condiciones de sitio se encuentran similares a las encontradas en el informe EIC-

Lanamme-INF-0615-2022 por lo que las recomendaciones generadas en los comentarios finales de dicho
informe se deben considerar para el presente informe.
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