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Sirva la presente para saludarle y hacer entrega del informe LM-PI-GM-INF- 05-2019 titulado
“‘Informe de inspeccion y evaluacion de los puentes en el cantén de Esparza’.

Dicho informe responde a la solicitud planteada por la Unidad Técnica de Gestidn Vial de la
Municipalidad de Esparza, con base en el convenio nimero R-CONV-002-2019, existente entre
ambas instituciones y en apego a las funciones asignadas por la Ley 8114 a este laboratorio en
materia de fiscalizacion de obra vial.
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6. Notas complementarias

7. Resumen
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LanammeUCR hacia la Municipalidad de Esparza, dentro del marco de las competencias establecidas en la Ley 8114
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2019.

£l contenido del informe est4 orientado a brindar los resultados de la evaluacidn de 8 puentes ubicados en la Red
Vial Cantonal de Esparza, mostrando los principales aspectos que se consideran necesarios atender en cada caso. La
informacion ha sido recabada en campo por parte de personal del LanammeUCR con el objetivo de priorizar las
intervenciones en los puentes, asi como contar con una base de datos georreferenciados sobre la condicién general
de cada estructura.
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1. Introduccion

El presente documento forma parte de los componentes y actividades indicados en el Convenio de
Cooperacion entre la Municipalidad de Esparza y la Universidad de Costa Rica, numero R-CONV-002-2019,

(con un plazo de 2 afios, a partir de 22 de febrero de 2019).

Para este caso, se presenta la evaluacion de la condicion de ocho puentes en el cantdn de Esparza ubicados
en diferentes rutas cantonales, producto de las inspecciones y evaluaciones visuales de campo realizadas
personal de la Unidad de Gestién Municipal del LanammeUCR, como parte de la asesoria técnica solicitada y

acordada con la Municipalidad.

Las inspecciones fueron realizadas entre los meses de febrero y marzo de 2019. Los lineamientos seguidos
durante todo el proceso corresponden con los indicados en el Manual de Inspeccién de Puentes (Ministerio
de Obras Publicas y Transportes, 2007), del Ministerio de Obras Publicas y Transportes. Los formularios
establecidos, los cuales han sido procesados por personal del LanammeUCR, constituyen junto con este
documento en el principal insumo de diagnéstico y evaluacién de la condicion de los puentes inspeccionados,

los formularios son entregados como anexos a este documento.

2. Objetivos

e Presentar los principales deterioros y dafios identificados en cada puente inspeccionado, sefialando
aquellos aspectos que ameriten la intervencion por parte de la Municipalidad de Esparza.

e Proporcionar recomendaciones generales sobre mantenimiento y reparacién, para la toma de decisiones
por parte de la Municipalidad, en aras de mejorar la condicién estructural y funcional de los puentes
evaluados.

e Recomendar una priorizacién para la intervencion de las estructuras, mismas que han sido clasificadas
dentro de seis categorias generales de condicidn: satisfactoria, regular, deficiente, seria, alarmante y falla

inminente.
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3. Alcance del informe

La valoracién de los puentes se basa en una evaluacién visual, por lo que se limita a la presentacion de
aquellos aspectos que se consideran importantes de atender para cada estructura; esto a partir del estudio
de los informes de inspeccién rutinaria, mismos que son complemento de este informe de condicidn.

No se brindan soluciones especificas para cada caso, sino que se dan recomendaciones basadas en los
deterioros y dafios observados y, en las condiciones de los principales componentes estructurales del puente
o alcantarilla, segln sea el caso.

Los criterios utilizados para la clasificacidn de los puentes y su designacién dentro de cada categoria de
deterioros y dafios, se basan en la revision del registro fotografico de cada puente, por lo tanto, son criterios
basados en la inspeccion visual, experiencia y criterio profesional. En ningln caso corresponde a la ejecucion
de pruebas en campo, instrumentacion o ensayos de carga en los puentes.

En la figura 1 se resume la metodologia que se utilizd para este proceso de inspeccion:

Etapa 1 | Etapa 2 l Etapa 3 I Etapa 4 l Etapa 5
| | | |
Inspeccién a cargo de
I 9 funcionarios pe— I I I
LanammeUCR
| | | |
I I I Priorizacion de I Generacion de
Capacitacio iscesanienid intervenciones y Plan de
pacitacion 1 o " S
tedrico-practica L] > Inspeccion conjunta ] —b y valléjatmon de _'9 reconocimiento _'> Conservacion e
I I atos I de dafios I intervencion
| | | |
; Inspeccion con

I asesorias periédicas o I I I

| | | |

|\ Y I | |

| ¢ Reinspeccion | | |

I I I Inspeccidn periédica I

¢ (cada dos afios)
I i L L

Figura 1: Metodologia de inspeccion propuesta
(Fuente: Curso inventario e inspeccién de puentes LanammeUCR, ANO)
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4. Descripcion general

Los puentes que se han inspeccionado se caracterizan por presentar estructuras tipicas que consisten, en su
mayoria, en puentes simplemente apoyados, dos bastiones y una superestructura; principalmente formados
por vigas de acero y concreto, con sistemas de losa y longitudes variables entre 5,5 my 29 m.

Los puentes inspeccionados se ubican en los distritos de Espiritu Santo, San Juan, Macacona, San Rafael, San
Jeronimo y Caldera. La tabla 1 resume sus caracteristicas principales:

Tabla 1: Descripcion de los puentes inspeccionados en Esparza

Nombre del puente ﬂ Tipo de superestructura Coordenadas
(m)
Puente Quebrada El Bardén 6,0 Losa de concreto reforzado 9,96340 | 84,62314
(Ruta cantonal 6-02-005)
Puente Quebrada El Cura 74 Losa de concreto sobre vigas de 9,09202 | 84,66189

(Ruta cantonal 6-02-003) concreto reforzado

Puente Quebrada Honda 9,0 Losa de concreto sobre vigasde | g goc /o | g4 58400

(Ruta cantonal 6-02-009) acero

Losa de concreto sobre vigas de

Puente Quebrada Mina 12,3 acero 10,04178 | 84,66296
(Ruta cantonal 6-02-018)
Puente Quebrada Quifiones Viguetas de concreto
(Ruta cantonal 6-02-003) 35 preesforzadas 9,98782 | 84,65396
Puente Rio Esparza 6,5 Losa de concreto sobre chasis 9,98795 | 84,66679
(Ruta cantonal 6-02-005)
Puente Rio Esparza EI Humo 14,5 | Losadeconcretosobrecerchas | o og100 | g4 67496

(Ruta cantonal 6-02-009) de acero

Puente Rio Paires 30,0 | Losadeconcretosobrevigasde | g o 08 | g4 63179

(Ruta cantonal 6-02-005) acero
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5. Resultados principales de la evaluacion de cada puente

En esta seccidn se presentan los principales deterioros y dafios encontrados en cada puente inspeccionado
durante este proceso. Se brinda una breve explicacion de los posibles riesgos asociados y una recomendacién
general de cémo proceder para cada caso. La clasificacion de cada puente corresponde a una valoracién de
los tipos de deterioros y dafios, el elemento afectado y la extensidon del mismo. Los criterios de clasificacion

se basan en la tabla 2:

Tabla 2: Descripcién de los niveles de clasificacion cualitativa segun el estado de deterioro del puente

Descripcion

Integridad Estructural y
Seqguridad Vial

Necesidad de Atencion

Categoria Condicién
1 SATISFACTORIA
2 REGULAR
3 DEFICIENTE
4 SERIA
5 ALARMANTE
RIESGO
INACEPTABLE
6 o
FALLA
INMINENTE

Estado bueno. Sin dafio o dafios son leves. La
estabilidad estructural, seguridad wial vy
durabilidad estan asegurados

Deterioros ligeros que deben ser tratados por
aspectos de durabilidad o progresion del dafio.
Deficiencias en aspectos de seguridad vial

Deficiencia importante pero los componentes
del puente funcionan aun de forma adecuada.
Dario o defecto en seguridad vial peligroso

Puente estable pero con deterioro significativo
en uno o varios elementos estructurales
primarios, o falla en secundarios. Si no se trata
la proliferacion del deterioro, este podria
conducir a una situacion inestable a futuro.
Deficiencia en seguridad vial muy riesgosa
para los usuarios

Situacion critica. La estabilidad del puente
puede estar comprometida en un periodo de
tiempo corto gracias a la progresion del dafio.
Procurar reparacion o tratamiento inmediato
para asegurar estabilidad y evitar dafios
irreversibles en los elementos

Condicion de deterioro inaceptable en puentes
de importancia muy alta o situacion de puente
inestable con riesgo alto de colapso de la
estructura. Dafio severo en un elemento critico
o dafios severos extendidos sobre varos
elementos principales. Dafio irreversible gque
posiblemente requiera el cambio del puente o
la substitucion de elementos dafiados

Mantenimiento rutinario

(Debe estar programado para todos
los puentes de la Red Vial Nacional)

Reparaciones se programan en
conjunto con el siguiente
mantenimiento rutinario del puente

Es necesario programar la reparacion
previo al proximo mantenimiento
rutinario

Atencion pronta. Se debe atender
pronto el puente para detener la
progresion del dafio. Se debe atender
una situacion peligrosa en la
seguridad wvial de forma proritaria
incluyendo el sefialamiento de la
situacion vial riesgosa

Atencidén prioritaria. Se debe sefialar
la condicién estructural peligrosa del
puente y los trabajos de reparacion
son prioritarios. Evaluar la capacidad
estructural residual del puente para
juzgar si es necesario restringir la
carga permitida

Atencion inmediata. Cerrar el puente
o restringir el paso de vehiculos
pesados (segun criteio de la
Administracion). Evaluar necesidad
de colocacion de soportes temporales
o un puente temporal. Estudio
estructural del puente y propuesta de
reparacion o cambio del puente

Fuente: Informe LM-PI-UP-05-2015 Actualizaciéon de los criterios para la evaluacion visual de puentes.
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Tabla 3: Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Quebrada El Barén (6-02-005)

Puente: Quebrada El Barén (Ruta Cantonal 6-02-005)

Condicién: Regular

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

21.03.2019 10:27

Sobrecapa de asfalto de 10 cm y obstruccion de
juntas de expansion.

Se identifica una capa de
mezcla asfaltica colocada
losa de
ruedo, con un espesor de
10 cm que obstruye las

encima de la

juntas de expansion.

Esta capa adicional
ejerce  una carga
permanente adicional
sobre la estructura,
probablemente no
contemplada en el
disefio original del
puente.

Las juntas no pueden

estar obstruidas pues,

ellas deben:

e Permitir, con el paso
del trafico, el
cumplimiento de los

movimientos y/o
rotaciones
considerados en el
disefio del puente,
sin deteriorar los
elementos

estructurales del
mismo.

Permitir la
continuidad de la
superficie de ruedo,

para dar mayor
confort a los
usuarios.

e Evacuar de forma
rapida segura el
agua.

e No generar ruidos,
impactos y

vibraciones con el
paso del trafico.
Ser de facil acceso
para su limpieza vy
mantenimiento.

Eliminar la capa de
asfalto  existente vy
reparar la losa
existente, segin lo
requiera.

No colocar sobrecapas
de asfalto sin una
justificacidn técnica
que permita demostrar
que la estructura del
puente es capaz de
soportarla y funcionar
adecuadamente.
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Existen  agrietamientos | Estos agrietamientos
leves en la cara inferior [si bien son leves|Eliminar la capa de
de la losa, coincidentes | indican que la losa del | asfalto  existente vy
con patrones de | puente ha recibido | reparar la losa
esfuerzos por flexion. cargas superiores a su | existente, segun lo
capacidad. requiera.
Adicionalmente, la
sobrecapa de asfalto| No colocar sobrecapas
aumenta la carga|de asfalto sin una
permanente y | justificacion técnica
favorece la aparicion | que permita demostrar
: de estas grietas. que la estructura del
Agrietamientos leves en losa inferior. puente es capaz de
soportarla y funcionar
adecuadamente.
Realizar inspecciones
periddicas para
identificar la aparicién
de nuevas grietas o el
aumento de las
actuales.
No hay tuberias de|La ausencia de estas|Extender los tubos de

Drenajes requieren extensiones en PVC.

drenaje que ayuden a
desplazar el agua de la

superficie de ruedo.

tuberias
acumulaciones de
agua en la losa vy
favorece la ocurrencia

genera

de la oxidacién del
acero y posible
hidroplaneo de los
vehiculos.

drenaje al menos 1 m
por debajo del nivel
inferior de la losa,
asegurando, ademas,
que no genere dafios a
otros elementos del
puente ni socavacion.
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Tabla 4: Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Quebrada El Cura (6-02-003).

Puente: Quebrada El Cura (Ruta Cantonal 6-02-003)

Condicion: Deficiente

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Desg

La superficie de ruedo
presenta desgaste a

causa del efecto de
friccidn de los
vehiculos.

Este desgaste puede
ocasionar la pérdida
de agregados y con
ello generar la
aparicion de baches y
exponiendo el acero
interno.

Valorar la colocaciéon de
una capa delgada de
proteccién (concreto o
asfalto), siempre que
un estudio técnico
demuestre que la
estructura del puente
es capaz de soportarlay
funcionar
adecuadamente.

¢
Vigas principales con agrietamientos por flexion y
una de ellas con agrietamientos por cortante.

La presencia tanto de
agrietamientos por
flexion  como  por
cortante indican que el
puente ha sufrido
sobrecargas durante su
vida util.

Es posible que estos
agrietamientos
continten
extendiéndose
comprometiendo la
capacidad de soporte
del puente,
generando
adicionalmente
deflexiones en la losa.

Considerar la utilizacion
de un refuerzo externo
(fiboras de carbono)
para las vigas actuales o
adicionar vigas
metdlicas a la
superestructura, segun
lo establezca el
estudios técnico.

Agrietamientos menores en losa zona inferior.

Se identifican
agrietamientos
menores en la
(cara inferior).

losa

Estos agrietamientos
no representan un
riesgo inmediato,
pero si se extienden
pueden generar
desprendimientos de
concreto y exposicion
del acero interno de
refuerzo.

Dar seguimiento a su
evolucion, en caso de
que se agrave su
extension o abertura de
grietas aplicar sellos
superficiales.
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Se identifica agrietamiento entre el uerpo del
bastion y el aletdon en margen derecha.

agrietamiento en la
unién entre el bastiony
el aletén de la margen
derecha aguas arriba.

agrietamiento fuese
causado por una junta
fria durante el
proceso de
construccion.

UNIVERSIDAD DE
COSTA RICA | =_ DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES
LanammeUCR
Se identifica | Es posible que este | Realizar una reparacién

utilizando epdxico de
relleno, con esto se
sellaria la grieta.

Se requiere extender los drenajes por medio de
tuberia PVC.

No hay tuberias de
drenaje que ayuden a
desplazar el agua de la
superficie de ruedo.

La ausencia de estas

tuberias genera
acumulaciones de
agua en la losa y

favorece la ocurrencia

de la oxidacion del
acero y posible
hidroplaneo de los
vehiculos..

Extender los tubos de
drenaje al menos 1 m
por debajo del nivel
inferior de la losa,
asegurando, ademas,
gue no genere dafios a
otros elementos del
puente ni socavacion.
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Tabla 5: Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Quebrada Honda (6-02-009).

Puente: Quebrada Honda (Ruta Cantonal 6-02-009)

Condicién: Regular

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Barandas de concreto con impactos y grietas en
los canalizadores.

Las barandas del puente
presentan grietas por
impacto en los
canalizadores de ambos
accesos.

Estos elementos no
presentan condiciones
adecuadas para
soportar un impacto
vehicular ni para evitar
la caida al cauce.

Reparar la baranda y
colocar un sistema de

proteccion que
cumpla con los
estandares de
seguridad para
puentes 'y cargas
vehiculares pesadas,

de acuerdo con Ila
Guia para el andlisis y
disefio de seguridad
vial de mdrgenes de
carreteras, Mayo 2011

Descascaramiento en losa inferior con acero
expuesto.

Se observa un
descascaramiento de la
losa del puente en su
cara inferior que expone
parte del acero de
refuerzo interno.

Al estar expuesto el
acero interno  se
genera el proceso de
oxidacién y corrosion
reduciendo su vida
util.

Realizar una
reparacion de la zona
afectada (repello)
utilizando  morteros
con alta adherencia.

-
-

1
1
1
1
1
1
=1
(]
1

Agrietamiento entre bastion y aletdn en la margen
derecha.

Se identifica
agrietamiento en la
unién entre el bastién y
el aletén de la margen
derecha aguas arriba.

Es posible que este
agrietamiento  fuese
causado por una junta
fria durante el proceso
de construccion.

Realizar una
reparacion utilizando
epoxico de relleno,

con esto se sellaria la
grieta.
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Tabla 6: Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Quebrada Mina (6-02-018)

Puente: Quebrada Mina (Ruta Cantonal 6-02-018)

Condicion: Deficiente

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

La superficie de ruedo
muestra desgaste a causa
del efecto de friccion de
los vehiculos.

Este desgaste puede
ocasionar la perdida
de agregados
generando conellola
aparicién de baches
y exponiendo el
acero interno.

Valorar la colocaciéon
de una capa delgada
de proteccion
(concreto o asfalto) ,
siempre que un
estudio técnico
demuestre que la
estructura del puente
es capaz de soportarla

y funcionar
; : : adecuadamente.
Desgaste superficial de losa con desprendimiento
menor de agregados.
En algunos sectores de la | La  exposicion  del | Realizar una

losa se tienen nidos de
piedra con acero
expuesto.

acerovy lafacilidad de
ingreso de humedad
hacia el interior de la
losa facilitan la
oxidacién y corrosion
en los refuerzos
metalicos.

reparacion de la zona
afectada (repello)
utilizando  morteros
con alta adherencia.

=

)
Sistema de arriostramiento

corrosion.

con oxidaciony

Oxidacién y corrosion de
vigas de acero.

La presencia de
oxidaciéon en estos
elementos reduce su
vida datil y su
capacidad
estructural.

Realizar una limpieza

del sistema de
arriostramiento y
remover  toda la
oxidacién.

Posteriormente aplicar
un sistema de
proteccion con pintura
anticorrosiva.
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En las vigas principales se
identifican inicios de
oxidacion y corrosion.

La pérdida de seccién
en las vigas de acero
debilitaria la
superestructura vy
comprometeria la
capacidad de
soporte del puente.

Realizar una limpieza
de las vigas y remover
toda la oxidacion.

Posteriormente aplicar
un sistema de
proteccién con pintura
anticorrosiva.

Se identifican nidos de
piedra en la superficie del
bastidn Oeste.

Estos nidos de piedra
facilitan el paso de
humedad al interior
de los bastiones
degradando el
concreto.

Sellar estos deterioros
por medio de un
repello superficial.

= §

No hay drenajes en la superficie de ruedo.

No se tienen puntos de
desfogue para las aguas
superficiales de
escorrentia.

Se generan
acumulaciones  de
sedimento que
reducen la capacidad
de adherencia en la
superficie.

Ademss, al no
evacuarse el agua
rapidamente el
concreto se expone a
condiciones de
saturacion.

Por otro lado, la
pelicula de agua
sobre la superficie
puede generar

hidroplaneo

Realizar una limpieza
de todos los
sedimentos de forma
periddica.

Construir al menos dos
drenajes con tubos de
extensiéon al menos a
un nivel de 1 m por
debajo del punto mas
bajo de las vigas del
puente, asegurando,
ademas, que no
genere dafios a otros
elementos del puente
ni socavacion.
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Tabla 7: Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Quebrada Quifiones (6-02-

003).

Puente: Quebrada Quiiiones (Ruta Cantonal 6-02-003)

Condicién: Regular

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Existe un | En estas zonas de los | Realizar una
agrietamiento bastiones se dan|reparacion localizada
cercano a la zona de | concentraciones de | de esta zona
apoyo de las viguetas | esfuerzos por el | considerando la
del puente. apoyo de las | colocacién de
viguetas. En caso de | refuerzos adicionales o
que se den | extensiones en las
desprendimientos zonas de apoyo.
del concreto las
viguetas carecerian
de un adecuado
apoyo.
Agrietamiento en bastion Este.
Existe socavacion | La socavaciéon ha|Realizar obras de
localizada en ambos | comenzado a | reparacioén y
bastiones del puente. | extenderse por | sustitucién del
debajo de las | material de socavacion

Inicios de socavacién en ambos bastiones.

fundaciones,
generando un riesgo
de desplazamiento.

y construir obras de
proteccién contra la
socavacion.
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Tabla 8: Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Rio Esparza (6-02-005).

Puente: Rio Esparza (Ruta cantonal 6-02-005) Condicidn: Seria

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

En el acceso Sur, el muro

de gaviones que retie

ne

La reduccion de la via
puede generar una

Reconstruir el muro de
gaviones y restituir el

el relleno de | pérdida del acceso y |ancho de via previo.
aproximacion, colapsé. compromete la

seguridad vial de los

usuarios.
Oxidacion y corrosidon de | La pérdida de seccién | Realizar una limpieza

vigas de acero.

en las vigas de acero

debilitaria la
superestructura y
comprometeria la

capacidad de soporte
del puente.

de la viga y remover
toda la  oxidacion.
Posteriormente aplicar
un sistema de
proteccién con pintura.
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Un costado del puente
carece de barandas de

proteccion.

Las condiciones de
alineamiento del
puente y la ausencia
de barandas puede
generar un accidente
grave por caida de
vehiculos.

Colocar barandas asi
como, un sistema de
proteccién que cumpla
con los estandares de
seguridad para puentes
y cargas vehiculares
pesadas, de acuerdo
con la Guia para el
andlisis 'y disefio de
seguridad  vial de
madrgenes de
carreteras, Mayo 2011.

Superficie de
sobrecapa de asfalto.

ruedo con deformaciones y

El puente presenta dafos
en la superficie de ruedo

y sobrecapas de asfalto.

La presencia de
deterioros puede
generar  maniobras
peligrosas al transitar
en el puente.

No realizar bacheos,
cuando se requiera una
reparaciéon en primera
instancia, valorar Ia
colocacién de una capa
delgada de proteccién
(concreto o asfalto),
siempre que un estudio
técnico demuestre que
la estructura del
puente es capaz de
soportarla y funcionar
adecuadamente.
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Tabla 9: Dailos encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Rio Esparza El Humo (6-02-009).

Puente: Rio Esparza El Humo (Ruta cantonal 6-02-009)

Condicién: Regular

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Agrietamiento transversal en la losa (constructivo),
nidos de piedra.

Se identifica un
agrietamiento con
nidos de piedra en la
cara inferior de la losa.

Este deterioro facilita
el ingreso de
humedad dentro de la
losa propiciando la
oxidacion del acero
interno.

Realizar un sellado de
estos deterioros por
medio de un repello
superficial.

La superficie de ruedo

Este desgaste puede

Valorar la colocacion de

Juntas de expansion parcialmente obstruidas.

muestra desgaste a|ocasionar la perdida|una capa delgada de
causa del efecto de|de agregados dando | proteccién (concreto o
friccion de los | con la aparicion de | asfalto), siempre que
vehiculos. baches y exponiendo [un estudio técnico
el acero interno. demuestre que la
estructura del puente
es capaz de soportarlay
funcionar
adecuadamente.
Las juntas de | Estas  obstrucciones | Realizar una limpieza
expansion estan | pueden generar | de ambas juntas retirar
parcialmente concentraciones de |todo el material que
obstruidas con | esfuerzos ante el | obstruye las mismas.
agregados. movimiento del

puente, lo cual puede
fracturar la losa.

Colocar un sello de
caracteristicas flexibles
que impida el paso de
agua y agregados hacia
el interior de la junta.
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agregados en la zona
cercana a los apoyos
de las cerchas.

humedad; lo cual
propicia la oxidacion
de los elementos
metalicos cercanos.

COSTARICA
Lanamrm
Existe una cantidad | Estas acumulaciones | Realizar una limpieza
considerable de | de material favorecen | de estas zonas en
sedimentos ylla presencia de | ambos bastiones.

Colocar un sello de
caracteristicas flexibles
que impida el paso de

agua y agregados hacia
el interior de la junta.

B 890 032019 1024

i i
Acumulacién de sedimentos en los apoyos.
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Tabla 10: Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Rio Paires (6-02-005).

Puente: Rio Paires (Ruta cantonal 6-02-005)

Condicién: Regular

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Se identifican
agrietamientos en la
cara superior de la losa.

Este puente presenta
una longitud
considerable (30 m)
en un sistema con
vigas de acero, por lo
que estas grietas son
producto de la
deflexion en las vigas.

Dar seguimiento a la
posible aparicion de
nuevas grietas.

Aplicar  sellados de
grietas para evitar el
ingreso de agua a la
losa.

Juntas de expansion sin sellos, dafios en orillas,
filtracién y acumulacién de sedimentos.

Las juntas de
expansion no tienen
elementos de relleno y
sellado.

La ausencia de estos
elementos facilita la
intromision de
particulas duras
dentro de la junta, lo
cual puede generar
fracturas en la losa
debido a las
deformaciones del
puente por las cargas
dindmicas.

Realizar una limpieza
de ambas juntas, retirar
todo el material que
obstruye las mismas.

Colocar un sello de
caracteristicas flexibles
que impida el paso de
agua y agregados hacia
el interior de la junta.

Las vigas principales presentan deformacion
longitudinal, inicios de oxidacién y corrosion.

Las vigas principales
presentan
deformacion:
longitudinal por flexion
y, -en el plano.

Este tipo de dafio se
origina generalmente
durante el proceso
constructivo, dando
como resultado una
deformacion
permanente de la
viga.

Dar seguimiento a la
deformacion, si la
misma aumenta en el
tiempo se debe
considerar la
incorporacion de
elementos adicionales
para rigidizar
lateralmente las vigas
principales.
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Los elementos del|Ante cargas laterales | Evaluar la posibilidad
sistema de | (sismo) estos |de realinear estos
arriostramiento no | elementos  podrian | elementos para

garantizar un correcto

forma  correcta y|notablemente al no |funcionamiento.

presentan  oxidacion | estar bien nivelados.

con inicios de Remover la oxidacion

corrosion. presente y aplicar un
sistema de proteccién
con pintura
anticorrosiva.

- N - £ e
Sistema de arriostramiento deformado, oxidado y
con inicios de corrosion.
Todas las uniones |La oxidacién y | Remover la oxidacion

Uniones pernadas entre vigas requieren pintura.

pernadas carecen de
pintura.

corrosidon reducen la
vida (til del acero, en
zona de alta
concentracion de
esfuerzos (placas de
unién y pernos) esta
situacion es
particularmente
riesgosa.

presente y aplicar un
sistema de proteccién

con pintura
anticorrosiva.
Verificar el torque

presente en los pernos.

Se identifica inicios de
socavacion leve en el
bastion Este.

El lecho rocoso del rio
en este punto
practicamente aflora
al  nivel de Ia
cimentacién, por lo
gue no se espera que
esta socavacion
avance mas alla de lo
visible.

Rellenar el espacio
mostrado con concreto
para evitar dafos en el
concreto del bastion.
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6. Conclusiones y recomendaciones

Producto de la inspeccion realizada a los puentes solicitados por la Municipalidad de Esparza se

han identificado:

0 5 puentes en condicion regular

0 2 puentes en condicién deficiente

o0 1 puente en condicion seria
Los deterioros y dafios encontrados se refieren, en su mayoria, a deterioro de las vigas
principales por oxidacion y corrosién, problemas de socavacién y dafios en barandas y sistema

de contencién.

Se recomienda establecer un programa de mantenimiento rutinario de puentes que incluya
actividades periddicas como: chapea, limpieza, aplicacion de pintura y remocion de sedimentos.

De manera tal que, permita evitar dafos mayores a los puentes a un bajo costo de inversion.

Es importante recalcar que este proceso de evaluacién no debe quedar en esta etapa preliminar,
los puentes deben ser inspeccionados al menos cada dos afos. Esta labor la puede realizar el
personal de la Unidad Técnica de la Municipalidad una vez que reciban la capacitacion

correspondiente.

La informacién mostrada en este documento y en los formularios de inspeccion no se considera
suficiente para la creaciéon de planos constructivos o carteles de licitacion. Constituye un
diagnéstico preliminar, a partir de una evaluacién visual, de la condicion actual de estas
estructuras, por lo que corresponde a la Municipalidad de Esparza la decision sobre la

priorizacion de las intervenciones, asi como su disefio y construccion.
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8. Anexos
Se adjuntan a continuacidn los formularios de inspeccidon e inventario de cada puente. Los registros
fotograficos son entregados en formato digital.
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