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RESUMEN EJECUTIVO

Se realizé una visita técnica para documentar e inspeccionar el estado de la construccion de
los 4 puentes nuevos del proyecto Disefio y Construccién del Lote No. 1 de las Obras
Impostergables (OBIS) del Fideicomiso Corredor Vial San José- San Ramén de la Ruta

Nacional N°1.
A partir de la visita realizada al sitio, se encontré que:

e Existe informacion incompleta en planos de los 4 puentes respecto al sistema de
drenaje del tablero, el sistema de impermeabilizacion de los tableros y a la geometria

de los elementos de viga cabezal de los bastiones.

e Se observé que aun faltan por ejecutar el detalle de proteccion indicado en planos, a
la salida del drenaje menor en el acceso n.°1 del puente sobre el Rio Ciruelas, que

desfoga en el cauce del rio y protege de la erosion el suelo junto al bastion.

e En los puentes sobre ruta nacional n.° 129 (PD Firestone), Rio Segundo y Rio
Alajuela no se han colocado los dispositivos de salida (bajantes) del sistema de
drenaje del tablero. Solamente se observaron los dispositivos de salida en el puente
(en su seccidn norte) sobre el Rio Ciruelas, y tampoco cuentan con un detalle

constructivo de respaldo en los planos.

e Se detectaron fisuras en una sola direccién en la parte inferior del tablero de concreto
reforzado colado en sitio en el sentido transversal al eje longitudinal del puente sobre

el Rio Ciruelas.

A partir de los puntos encontrados se realizaron recomendaciones para su atencion por parte

de la Administracion del proyecto.
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1. INTRODUCCION

Este informe de inspeccion de los 4 puentes del Proyecto Disefio y Construccion del Lote
No. 1 de las Obras Impostergables (OBIS) del “Fideicomiso Corredor Vial San José- San
Ramén y sus Radiales, 2016” sobre la Ruta Nacional n.° 01, es un producto de la asesoria
técnica que brinda el Programa de Ingenieria Estructural ante la solicitud de la Unidad de

Auditoria Técnica (UAT) del LanammeUCR segun consta en el Anexo 1 de este informe.

El Lote No. 1 del proyecto comprende el disefio y construccion de las obras de ampliacién
en 5 puntos de la Ruta Nacional n.° 1 del tramo San Jose — San Ramon. Las obras de
ampliacion incluyen el disefio y construccion de 4 puentes vehiculares nuevos para sustituir
los puentes existentes que seran demolidos, asi como la construccion de un conector nuevo
Barreal — Castella con un nuevo puente peatonal. La Figura 1 muestra la ubicacion

geogréfica de los puntos donde se ubican las obras del proyecto.

Durante la visita realizada el 12 de agosto de 2021, se inspeccionaron 3 pasos sobre cuerpos
de agua (Rio Segundo, Rio Ciruelas y Rio Alajuela) y 1 paso a desnivel sobre la Ruta
Nacional n.° 129.

El informe presenta un resumen de las observaciones realizadas durante la inspeccién
estructural de las obras visitadas del proyecto, y posteriormente se ofrecen las

recomendaciones correspondientes.

La visita al sitio se realiz6 a solicitud de la Unidad de Auditoria Técnica (UAT) del
LanammeUCR vy se hizo en acompafiamiento del Ing. Sergio Guerrero y la Ing. Rose Mary
Cabalceta de la UAT. Este documento es parte de las competencias de fiscalizacion de la

Red Vial Nacional asignadas al LanammeUCR por medio de la Ley 8114.
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Figura 1. Ubicacion geografica de las obras del proyecto Disefio y Construccion del Lote No. 1 de
las Obras Impostergables (OBIS), Corredor Vial San José- San Ramén, Ruta Nacional n.° 1.

2. OBJETIVOS DE LA VISITA
a) Brindar una descripcion general de los puentes inspeccionados en el proyecto.

b) Inspeccionar detalles, aspectos estructurales y procesos constructivos en los

puentes de la ruta y realizar las observaciones correspondientes.

c) Brindar comentarios y recomendaciones con base en lo observado en la visita.

3. ALCANCE

Este informe se limita a presentar un resumen de observaciones encontradas en el sitio, el
dia de la inspeccién, referentes a la construccion de los puentes del Proyecto de Disefio,
Rehabilitacién y Ampliacién de la Ruta Nacional N° 32. Se inspeccionaron (inicamente los
4 puentes del proyecto que son parte del Lote 1; especificamente las estructuras sobre la

Ruta Nacional n.° 129 (P.D Firestone), sobre el Rio Segundo, Rio Ciruelas y Rio Alajuela.
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Durante la inspeccion se realizdé un reconocimiento de los elementos estructurales y no

estructurales de los nuevos puentes en construccion.

4. PUENTE SOBRE RUTA NACIONAL N.°129 (P.D FIRESTONE) — ESTACIONAMIENTO

10+790

4.1. Descripcion

El puente sobre la ruta nacional n.° 129, denominado contractualmente como paso a desnivel

de la Firestone, se ubica en el distrito de La Ribera, cantdn de Belén, provincia de Heredia.

La Figura 1 muestra la ubicacién geogréfica de la estructura que cruza sobre la ruta nacional

n.° 129.

La Tabla 1 resume las caracteristicas basicas del puente obtenidas a partir de los planos en

la version de octubre del 2021, proporcionados por la Unidad de Auditoria Técnica del

LanammeUCR. Seguidamente, la Figura 2 muestra una vista en planta, una elevacion y un

corte transversal del puente segln aparece en los planos constructivos suministrados.

Tabla 1. Caracteristicas generales del puente sobre la ruta nacional n.° 129 (P.D Firestone)

Ubicacion

(CRTMO5) X (m)/Y (m) 481604,21 / 1105279,08
Tipo de estructura Paso a desnivel
Longitud total (m) 22,30
Ancho total (m) 36,20
Geometria Ancho de calzada (m) 34,60
NUmero de tramos 1
Alineacion del puente Sesgado
NuUmero de carriles 8

Tipo de tablero

Losa concreto reforzado de 200 mm de espesor.

Ndmero de
Superestructura | superestructuras

1

Tipo de superestructura
(elementos principales)

Viga prefabricada de concreto preesforzado tipo | con un

peralte de 1,37m

Subestructura | Nimero de elementos

Bastiones: 2

1 ‘__-. Afa de las Universidades Pblicas

e o :

ANIVERSARIO  J0 % 1
LanammeUCR : g s

202

por la canedividad como

IHEEshEE s ok s Hice

Tel.: +506 2511-2500 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccién: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacién, Universidad de Costa Rica.
Codigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.

Péagina 9 de 32



UNIVERSIDAD DE
COSTARICA

LABORATORIO NACIONAL
== DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

LanammeUCR
Tipo de bastiones Bastién 1 - 2: Tipo cabezal sobre pilotes
Tipo de pilas NA

Tipo de cimentacién

Bastiones 1-2: diecisiete pilotes circulares de concreto
reforzado colados en sitio.

Tipo de apoyo en

Almohadillas de neopreno reforzado con acero.

Apoyos bastiones
Tipo de apoyo en pilas NA
Especificacion E_specificacién de AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, Eighth edition,
de disefioy | disefio 2017
cargaviva Carga viva de disefio HL-93
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(c) Seccion transversal

Figura 2. Planos constructivos del puente nuevo del puente sobre la ruta nacional n.° 129 (P.D
Firestone)
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4.2. Observaciones y recomendaciones

A partir de la inspeccion realizada se hacen las siguientes observaciones y sus respectivas
recomendaciones agrupadas por componentes del puente:

4.2.1. Superestructura

Observaciones

= El tablero de concreto reforzado del puente ya cuenta con el sistema de membrana
impermeabilizante aplicado (ver Figura 3). No se indica en planos el tipo de sistema
impermeabilizante que se debe colocar.

Recomendaciones

= Solicitar a la Administracion el detalle del sistema de impermeabilizacién previamente

aprobado al Contratista para la colocacién en el tablero del puente.

Figura 3. Vista superior del tablero de concreto reforzado colado en sitio con el sistema de
impermeabilizacion
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4.2.2. Accesorios

Observaciones

= El sistema de drenaje del tablero no cuenta con bajantes de salida lo que genera que
el agua desfogue directamente en la superestructura y subestructura del puente.
Ademas, el agua descarga directamente sobre la via inferior y por ende sobre los
peatones y sobre los vehiculos que circulan bajo el puente lo que podria generar un
accidente (ver Figura 4). No se indica en planos el detalle del punto final de descarga

del sistema de drenaje del tablero.

Recomendaciones

= Solicitar a la Administracién el detalle del sistema de drenaje del puente para conocer
el punto final de desfogue del sistema ya que éste no esté indicado en los planos del

drenaje mayor suministrados con fecha de octubre del 2020.

= 'Ry

Figura 4. Vista del paso inferior del puente. Sistema de drenaje sin los bajantes colocados.
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5. PUENTE SOBRE RiO SEGUNDO - ESTACIONAMIENTO 12+100
5.1. Descripcion

El puente sobre el Rio Segundo, se ubica en el distrito de Rio Segundo, cantén de Alajuela,
provincia de Alajuela. La Figura 1 muestra la ubicacion geografica de la estructura que cruza

el cuerpo de agua.

La Tabla 2 resume las caracteristicas basicas del puente obtenidas a partir de los planos en
la versién de marzo del 2021, proporcionados por la Unidad de Auditoria Técnica del
LanammeUCR. Seguidamente, la Figura 5 muestra una vista en planta, una elevacion y un

corte transversal del puente segln aparece en los planos constructivos suministrados.

Tabla 2. Caracteristicas generales del puente sobre el Rio Segundo

Ubicacion

(CRTMOS) X (m) /Y (m) 480615,44 / 1106008,82
Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 45,00
Ancho total (m) 35,90
Geometria Ancho de calzada (m) 30,80
NUmero de tramos 1
Alineacion del puente Recto
Numero de carriles 8
Tipo de tablero Losa de concreto reforzado de 200 mm de espesor.
Ndmero de

1
Superestructura | superestructuras

Tipo de superestructura | Viga prefabricada de concreto preesforzado tipo bulbo con un

(elementos principales) peralte de 2,0m

NUmero de elementos Bastiones: 2

Tipo de bastiones Bastion 1 - 2: Tipo muro con contrafuertes
Subestructura - -

Tipo de pilas NA

Tipo de cimentacién Bastiones 1-2: placa asilada de concreto

Tlpo_de apoyo en Almohadillas de neopreno reforzado con acero.

Apoyos bastiones

Tipo de apoyo en pilas NA
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Figura 5. Planos constructivos del puente nuevo del puente sobre el Rio Segundo.

5.2. Observaciones y recomendaciones

A partir de la inspeccion realizada se hacen las siguientes observaciones y sus respectivas

recomendaciones agrupadas por componentes del puente:
5.2.1. Subestructura

Observaciones

= Se observo la colocacion de un enrocado ligado con mortero a la salida de la cuenta
trapezoidal en el costado sur del bastion n.° 1 (ver Figura 6). El detalle construido a
la salida del sistema de drenaje menor no coincide con el que viene indicado en los

planos (version marzo 2021).

Recomendaciones

= Solicitar a la Administracién el detalle constructivo definitivo y su inclusion en los
planos “as built”, para la salida de la cuneta trapezoidal de drenaje menor que
desfoga en el cauce del rio y revisar el alcance del detalle de tal manera que sea

suficiente para evitar la erosiéon del suelo junto al bastion.
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Figura 6. Detalle realizado a la salida de la cuneta trapezoidal en el costado sur del bastion n.° 1.

5.2.2. Accesorios

Observaciones

= El sistema de drenaje del tablero no cuenta aln con los bajantes de salida lo que
genera que el agua desfogue directamente en la superestructura (ver Figura 7). No
se indica en planos la longitud que deben tener los bajantes del sistema de drenaje,

ni su proyeccién por debajo del punto mas bajo de la superestructura.

Recomendaciones

= Solicitar a la Administracion el detalle del sistema de drenaje de los planos, la longitud
de los bajantes y su proyeccion por debajo del punto mas bajo de la superestructura
y que este sea incluido en los planos definitivos (“as built”).
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Figura 7. Vista inferior de la superestructura del puente. Salida del sistema de drenaje del tablero.

6. PUENTE SOBRE RiO CIRUELAS - ESTACIONAMIENTO 16+450
6.1. Descripcion

El puente sobre el Rio Ciruelas, se ubica en el distrito de Rio Segundo, cantén de Alajuela,
provincia de Alajuela. La Figura 1 muestra la ubicacion geografica de la estructura que cruza

el cuerpo de agua.

La Tabla 3 resume las caracteristicas basicas del puente obtenidas a partir de los planos en
la versién de agosto del 2020, proporcionados por la Unidad de Auditoria Técnica del
LanammeUCR. Seguidamente, la Figura 8 muestra una vista en planta, una elevacion y un

corte transversal del puente segln aparece en los planos constructivos suministrados.
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Tabla 3. Caracteristicas generales del puente sobre el Rio Ciruelas

tjé’gz‘}a,\jioés'; X (m) /Y (m) 476355,80 / 1105606,12
Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 35,00
Ancho total (m) 27,90
Geometria Ancho de calzada (m) 23,00
NUmero de tramos 1
Alineacion del puente Recto
Numero de carriles 6
Tipo de tablero Losa concreto reforzado de 210 mm de espesor.
NUmero de 1

Superestructura | superestructuras

Tipo de superestructura | Viga prefabricada de concreto preesforzado tipo bulbo con un

(elementos principales) peralte de 1,83m

Numero de elementos Bastiones: 2

Tipo de bastiones Bastion 1 - 2: Tipo cabezal sobre pilotes
Subestructura | Tipg de pilas NA

Bastiones 1-2: catorce pilotes circulares de concreto

Tipo de cimentacién .
P reforzado colados en sitio.

Tipo de apoyo en Almohadillas de neopreno reforzado con acero.

Apoyos bastiones
Tipo de apoyo en pilas NA
Especificacion E_specificaci()n de AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, Eighth edition,
de disefio y disefio 2017
cargaviva Carga viva de disefio HL-93
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Figura 8. Planos constructivos del nuevo puente sobre el Rio Ciruelas.

6.2. Observaciones y recomendaciones

A partir de la inspeccion realizada se hacen las siguientes observaciones y sus respectivas
recomendaciones agrupadas por componentes del puente:

6.2.1. Subestructura

Observaciones

Se observo presencia de agua acumulada en las zonas detras de los apoyos en la
viga cabezal de ambos bastiones (ver Figura 9). No se observd evidencia en planos
de que la viga cabezal tenga alguna pendiente en la superficie de la zona de apoyos
que evite que el agua se acumule sobre la viga cabezal.
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Recomendaciones

= Solicitar a la Administracién su posicion sobre la acumulacién de agua sobre la viga

cabezal.

Agua acumulada

Figura 9. Zona detras de los apoyos en la viga cabezal del bastion con acumulacién de agua. (a)
Vista lateral del bastiéon n.° 2. (b) Vista lateral del bastiéon n.° 1.

6.2.2. Superestructura (tablero)

Observaciones

= Se observaron fisuras en una direccion en el sentido transversal al eje longitudinal
del puente, ubicadas en la parte inferior del tablero de concreto reforzado colado en
sitio cerca de los bastiones (ver Figura 10). Algunas de las fisuras observadas tienen
indicios de eflorescencia indicando con ello la filtracion de agua.
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Recomendaciones

= Solicitar a la Administracion su posicion sobre las fisuras observadas en el tablero y

las medidas que se pretenden realizar a fin de corregir este aspecto.

Manchas de eflorescencia

Grieta transversal

Figura 10. Grieta trasversal en la parte inferior de la losa de concreto reforzado

6.2.3. Accesorios

Observaciones

= Los bajantes de salida del sistema de drenaje del tablero no cuenta con la proyeccion
recomendada por AASHTO en la seccién 2.6 de 100 mm del Manual de Disefio de
Puentes, (ver Figura 11). No se indica en planos la longitud que deben tener los
bajantes del sistema de drenaje, ni su proyeccion por debajo del punto mas bajo de

la superestructura.
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Recomendaciones

= Solicitar a la Administracion el detalle del sistema de drenaje donde se muestre la
proyeccion de los tubos de desaglie por debajo del punto mas bajo de la

superestructura y su inclusion en los planos definitivos (“as built”).

Punto més bajo de las vigas i I8 ( i
IR

Figura 11. Bajantes colocados en el sistema de drenaje del tablero

7. PUENTE SOBRE RIiO ALAJUELA - ESTACIONAMIENTO 24+590
7.1. Descripcién

El puente sobre el Rio Alajuela, se ubica en el distrito de La Garita, canton de Alajuela,
provincia de Alajuela. La Figura 1 muestra la ubicacion geogréfica de la estructura que cruza

el cuerpo de agua.

La Tabla 4 resume las caracteristicas basicas del puente obtenidas a partir de los planos en
la versién de agosto del 2020, proporcionados por la Unidad de Auditoria Técnica del
LanammeUCR. Seguidamente, la Figura 12 muestra una vista en planta, una elevacién y un

corte transversal del puente segln aparece en los planos constructivos suministrados.
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Tabla 4. Caracteristicas generales del puente sobre el Rio Alajuela.

t’é’g}a,\‘jioés'; X (m) /Y (m) 468458,80 / 1106073,17
Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 35,00
Ancho total (m) 27,90
Geometria Ancho de calzada (m) 23,00
NUmero de tramos 1
Alineacion del puente Sesgado
Numero de carriles 6
Tipo de tablero Losa de concreto reforzado de 210 mm de espesor.
NUmero de 1
Superestructura | superestructuras
Tipo de superestructura Viga prefabricada de concreto presforzado tipo | con un
(elementos principales) peralte de 1,83m
Numero de elementos Bastiones: 2
Tipo de bastiones Bastion 1 - 2: Tipo cabezal sobre pilotes
Subestructura Tipo de pilas NA
Tipo de cimentacién Bastiones 1-2: dieciséis pilotes circul_a_res de concreto
reforzado colados en sitio.
ApoyoS gigiigﬁeipoyo en Almohadillas de neopreno reforzado con acero.
Tipo de apoyo en pilas NA
Especificacion | Especificacion de AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, Eighth edition,
de disefio y disefio 2017
cargaviva Carga viva de disefio HL-93
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(c) Seccion transversal

Figura 12. Planos constructivos del puente nuevo del puente sobre el Rio Alajuela.

7.2. Observaciones y recomendaciones

A partir de la inspeccion realizada se hacen las siguientes observaciones y sus respectivas

recomendaciones agrupadas por componentes del puente:
7.2.1. Subestructura

Observaciones

= Se observé presencia de agua acumulada en las zonas detras de los apoyos en la
viga cabezal del bastion n.°2 (ver Figura 13). No se observé evidencia en planos de
que la viga cabezal tenga alguna pendiente en la superficie de la zona de apoyos
que evite que el agua se acumule sobre la viga cabezal.
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Recomendaciones

= Solicitar a la Administracion, su posicién sobre la acumulacion de agua sobre la viga

cabezal.

Figura 13. Zona detras de los apoyos en la viga cabezal del bastién n.° 2 con acumulacion de agua

7.2.2. Accesorios

Observaciones

= El sistema de drenaje del tablero no cuenta aln con los bajantes de salida lo que
genera que el agua desfogue directamente en la superestructura (ver Figura 14). No
se indica en planos la longitud que deben tener los bajantes del sistema de drenaje,

ni su proyecciéon por debajo del punto mas bajo de la superestructura
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Recomendaciones

= Solicitar a la Administracion el detalle del sistema de drenaje de los planos, la longitud
de los bajantes y la proyeccion de estos dispositivos que debe quedar por debajo del
punto mas bajo de la superestructura y que este sea incluido en los planos definitivos
(“as built”).

»

Figura 14. Vista inferior del tablero del puente. Faltan los bajantes del sistema de drenaje.
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ANEXO 1.
Solicitud de criterio técnico de parte de la Unidad de Auditoria Técnica del
LanammeUCR.
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Tel.: +506 2511-2500 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccién: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacion, Universidad de Costa Rica.
Cédigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.
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UNIVERSIDAD DE
COSTARICA

LABORATORIO NACIONAL
DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

Sent: Friday, August 6, 2021 5:00 PM

To: rolando.castillo@ucr.ac.cr

Cc: SERGIO.GUERREROAGUILERA®@ ucr.ac.cr; ‘Fiorella Murillo' <fiorella.murillo@ucr.ac.cr>
Subject: Solicitud de Gira a proyectos OBIS San José San Ramon

Buenas tardes Rolando quisiéramos solicitar una gira por parte del PIE al proyectos OBIS Lote 1 de San
José San Ramon. Quisiéramos saber si existe alguna posibilidad de realizar la gira la otra semana.

El objetivo de la gira es ver el proceso constructivo de los puentes
Rio Segundo
Firestone

Alajuela

Asi como ver unos deterioros observados en la losa del puente sobre el Rio Ciruelas.

Saludos,

G Francisco Fonseca Chaves
f 4 UCNgSE-?.iDﬁE:[;: Auditor Técnico

Unidad Auditoria Técnica

n % +506 2511-2545 | +506 2511-2500
LABORATORID NACIONAL
Sl 0% UTERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES B4 francisco.fonseca@ucr.ac.cr
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Tel.: +506 2511-2500 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccién: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacion, Universidad de Costa Rica.

Cédigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.
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