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INSPECCION DE LA CONDICION DE LAS VIGAS DE CONCRETO 13 de Agosto, 2021

PRESFORZADO DEL NUEVO INTERCAMBIO DE LIMONAL DEL PROYECTO
AMPLIACION Y REHABILITACION DE RUTA NACIONAL N° 1, CARRETERA
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5. Organizacion y direccion

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
Universidad de Costa Rica, Ciudad Universitaria Rodrigo Facio,
San Pedro de Montes de Oca, Costa Rica

Tel: (506) 2511-2500 / Fax: (506) 2511-4440

6. Notas complementarias
Ninguna

7. Resumen

Este informe presenta un resumen de los comentarios realizados a partir de lo observado en la visita realizada
el pasado 16 de julio de 2021, a la planta de prefabricados de Productos de Concreto Costa Rica, donde se
indico que se encontraban las 36 vigas presforzadas tipo canaleta que conforman la superestructura del nuevo
paso a desnivel en la interseccion de Limonal, entre la Ruta Nacional n.° 1 y la Ruta Nacional n.° 18.

Segun lo que indic6 el fabricante, de las 36 vigas producidas para el paso a desnivel; 33 presentaron deficiencias,
32 iban a ser reparadas mediante el sellado de grietas y 1 seria descartada y reemplazada por un elemento
nuevo, debido a la extensién del dafio que presentaba.

Durante la visita realizada se inspeccion6 visualmente 2 de las vigas prefabricadas, donde se pudo observar la
condicién antes y después del proceso de sellado de grietas realizado por el contratista en la planta de
prefabricados previo a su traslado al sitio donde van a ser colocadas.

La visita al sitio se realiz6 a solicitud de la Unidad de Auditoria Técnica (UAT) del LanammeUCR y se hizo en
acompafiamiento del Ing. Mauricio Picado de la UAT. Este documento es parte de las competencias de la
fiscalizacion de la Red Vial Nacional asignadas al LanammeUCR por medio de la Ley 8114.
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1. INTRODUCCION

Este informe presenta un resumen de los comentarios realizados a partir de lo observado en
la visita realizada el pasado 16 de julio de 2021, a la planta de prefabricados de Productos
de Concreto Costa Rica, donde se indicé que se encontraban las 36 vigas presforzadas tipo
canaleta que conforman la superestructura del nuevo paso a desnivel en la interseccion de

Limonal, entre la Ruta Nacional n.° 1 y la Ruta Nacional n.° 18.

Segun lo que indicé el fabricante, de las 36 vigas producidas para el paso a desnivel; 33
presentaron deficiencias, 32 iban a ser reparadas mediante el sellado de grietas y 1 seria
descartada y reemplazada por un elemento nuevo, debido a la extension del dafio que
presentaba.

Durante la visita realizada se inspeccion6 visualmente 2 de las vigas prefabricadas, donde
se pudo observar la condicion antes y después del proceso de sellado de grietas realizado
por el contratista en la planta de prefabricados previo a su traslado al sitio donde van a ser

colocadas.

La visita al sitio se realiz6 a solicitud de la Unidad de Auditoria Técnica (UAT) del
LanammeUCR y se hizo en acompafamiento del Ing. Mauricio Picado de la UAT. Este
documento es parte de las competencias de la fiscalizacion de la Red Vial Nacional

asignadas al LanammeUCR por medio de la Ley 8114.

2. OBJETIVOS DE LA VISITA

a) Observar la condicion inicial del deterioro en 2 de las vigas prefabricadas tipo

canaleta del paso a desnivel antes de ser reparadas.

b) Conocer el proceso implementando por el contratista para el sellado de grietas y
posterior acabado en 2 de las vigas presforzadas tipo canaleta antes de que los

elementos sean trasladados al sitio donde se van a colocar.
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c) Presentar observaciones y recomendaciones a partir de la visita al sitio.

3. OBSERVACIONES

1. Al momento de la visita se observaron las dos vigas que encontraban en una parte
en su condicion inicial (una vez que se desmoldan) donde se pudo observar el patron
y densidad del agrietamiento que se presentd en la fabricacion en planta en 32 de
las 36 vigas presforzadas tipo canaleta del puente (ver Figura 1 y Figura 2). Esta
deficiencia ya habia sido detectada y notificada a la Administracion quien al final es

quien decide el rechazo o aceptacion de los elementos fabricados.

2. El proceso de sellado de grietas se esta realizando en una posicion “sobre cabeza”
segun se observa en la Figura 3. Se desconoce el procedimiento utilizado y si este

coincide con buenas practicas internacionales.

3. Las grietas observadas en las dos vigas prefabricadas inspeccionadas, se presentan
en un patrén trasversal al eje longitudinal de las vigas tipo canaleta, se ubican en la
parte inferior del ala superior de la viga y cuentan con un ancho de grieta estimado
menor a 0,20 mm espaciadas en promedio a mas de 0,90 m entre si, segun las

estimaciones realizadas en sitio (ver Figura 1 y Figura 2).

4. Las grietas son aparentemente superficiales y por su patrén posiblemente se deban
a causa de contraccion por temperatura en el concreto. Segiin comenta el fabricante
se realizaron pruebas visuales de filtraciobn mediante la saturacién con agua en
algunos de los elementos para verificar que las grietas no atraviesan la seccién del

elemento.

5. El Manual de Disefio de Puentes del Instituto del Concreto Prefabricado/Presforzado
(PCI por sus siglas en inglés para Precast/Prestressed Concrete Institute), establece
en la seccién 19.2.1 que todas las grietas de ancho mayor que 0,15 mm que existan
después de la trasferencia del presfuerzo, deberian ser reparadas por inyeccion

epoxica. Ademas, se establece que las grietas después de la trasferencia del
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presfuerzo con ancho menor o igual que 0,15 mm no necesitan ser reparadas,

siempre que su condicidn sea aceptada por el cliente.

6. Segun consulta realizada al contratista, este no cuenta con un plan de control de
calidad definido para el proceso de sellado de grietas por inyeccion, previo al
acabado final de las superficies reparadas de las vigas tipo canaleta. Por lo tanto, se
desconoce si el procedimiento empleado se basa en buenas practicas

internacionales.

7. Se observo el acabado final, con fines estéticos, que se esta dando a las vigas con
un producto de coloracion similar al resto de la superficie del elemento y con
propiedades de alta adherencia quimica, segun indica proveedor del producto. Se
desconoce si existe un plan de control de calidad del proceso de aplicacion

previamente aprobado por la Administracion.

Figura 1. Agrietamiento en la direccion transversal al eje longitudinal del elemento, ubicado
en la parte interna del ala superior de las 2 vigas tipo canaleta presforzadas con una
separacion mayor a 0,9 m.
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Figura 2. Anchos de grieta medidos en sitio menores a 0,2 mm en la condicion inicial de
las 2 vigas prefabricadas inspeccionadas.
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Figura 3. Muestra del sellado de grietas “sobre cabeza” mediante inyeccién aplicado en 32
de las 36 vigas tipo canaleta presforzada del puente.
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4. RECOMENDACIONES

Se solicita a la Administracion del proyecto realizar las siguientes acciones:

1. Entregar un informe por escrito donde se describe las causas del agrietamiento, asi
como la extension del deterioro por viga (ubicacién, ancho, espaciamiento y
profundidad de las grietas), e informacién sobre cuales grietas deben ser selladas y
cuales no. Ademas, si las grietas identificadas en 33 de las 36 vigas comprometen la

capacidad estructural del elemento.

2. Informar sobre las acciones previamente aprobadas por la Administracion, que
fueron incluidas en el plan de control de calidad del fabricante para la produccién de
elementos, para detectar a tiempo posibles deficiencias y corregirlas de tal manera

que no se repliquen en otras viga y elementos por fabricar.

3. Entregar el plan de control de calidad del contratista debidamente aprobado por la

Administracion para el sellado de grietas mediante inyeccion.

4. Informar sobre cudles son las acciones implementadas por la Administracién para
dar seguimiento al agrietamiento de las vigas reparadas, para verificar si su condicion
se mantiene durante: el traslado al sitio, almacenamiento sobre apoyos temporales,

colocacidn en posicion final, colado del tablero y cargas de servicio.

5. Entregar informacion sobre el producto aplicado a las vigas después de selladas las
grietas para mejorar su apariencia final y el plan de control de calidad de aplicacion

del producto que fue aprobado por ustedes (la Administracion).
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