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INFORME DE VISITA DE CAMPO

l. Introduccion

Por solicitud de la Unidad de Auditoria Técnica, el presente informe muestra un resumen de la visita
de campo realizada al proyecto del Paso a desnivel en Guadalupe. Se comentan algunos aspectos
observados en la construccion de los pilotes preexcavados que conforman el muro de retencion, asi
como algunas condiciones de los muros de concreto reforzado construidos.

Se realiza una comparacién de las condiciones establecidas del comportamiento de los materiales
del sitio al momento de realizar los estudios de suelos para el disefio de las obras, con respecto a lo
observado en sitio, y se indican algunas recomendaciones que podrian ser consideradas por el
disefiador como parte de la revision de las condiciones finales de las obras.

ll. Comentarios acerca del muro de retencion de pilotes preexcavados

En general, en las zonas del proyecto donde ya se encuentran colocados los pilotes preexcavados
se puede observar que estos se encuentran ubicados de manera adecuada. Se considera que el
muro guia colado con anterioridad (ver fotografia 1), facilita la excavacion de las perforaciones de
los pilotes manteniéndolos en el eje del muro y facilitando el cumplimiento de la separacién entre
pilotes primarios (ver fotografia 2).

gt d A R AP

Fotografia 1. Muro guia en pantalla de pilotes

Fotografia 2. Separacién entre pilotes

Se observa claramente que el muro construido es del tipo secante, tal como se habia indicado en el
disefio presentado por Euroestudios y tal como fue comentado en el informe LM-P1G-06-19.

Durante la visita, se observaron dos aspectos relevantes en cuanto a la construccién del muro de
pilotes. Uno de ellos, se relaciona con una sobreexcavacion en la perforacién que se muestra en la
fotografia 2. Esta perforacion se encuentra en la parte central del proyecto, en el sitio donde se
encontraba la interseccién de los seméforos.
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Al llegar al sitio, un trabajador comenta que se estaba perforando y en los planos constructivos no
se habia localizado una tuberia al parecer de agua potable, y al ejecutar las labores de perforacion
se rompe la tuberia y presenta una fuga de agua. Este flujo de agua en la zona es el que al parecer
esta provocando la sobreexcavacién de la perforacion, ya que se empiezan a desprender zonas de
suelo que se encuentra afectado por la saturacién del medio debido a la presencia del exceso de
agua. Esta condicion se logra constatar en el sitio y se observa en la siguiente fotografia:

Fotografia 3. Acercamiento de perforacién con sobreexcavacion

Ante tal situacién, se considera conveniente tomar las medidas de previsién del caso para evitar una
mayor sobreexcavacion en la perforacion y la presencia de flujo de agua en la zona. No est4 de mas
recalcar que puede tratarse de la fuga de agua potable, liquido que en este momento es preciado,
incluso por la realidad de la pandemia que se esta viviendo en la actualidad.

El segundo aspecto a tomar en consideracion cuando se esta trabajando en la construccién del muro
de pilotes, es la preparacién adecuada de la perforacion una vez esté lista para ser colado el
concreto. En el apartado 111.1.2 del informe LM-PIG-06-19, se indica que se considera adecuada la
recomendacion dada por Castro y de la Torre en su informe del estudio de suelos pues se aconseja
tomar previsiones para realizar la evacuacion de las aguas producto de la existencia de niveles
freéticos y asi evitar caidos en las paredes.

Aunado a lo anterior, estas medidas preventivas se pueden extrapolar a la presencia de agua en la
perforacion debido a las lluvias, que puede no afectar la estabilidad de las paredes de la excavacion,
pero al momento del colado de concreto, puede afectar las caracteristicas del mismo.

Si no es posible evacuar el agua presente en las perforaciones, debe tomarse en consideracion que
el colocado del concreto se realice segun los procedimientos de colocacién de concreto bajo el agua,
de modo que se forme un sello de concreto disturbado para que, con la colocacion subsecuente de
concreto, no se alteren las propiedades del mismo. Adicionalmente, al final del colado del pilote, se
considera recomendable continuar el colocado hasta que en la superficie se vea el concreto sin
perturbar, esto con el fin de asegurar que el concreto perturbado que formé el sello fue evacuado
completamente y que el concreto que se coloco en el pilote es concreto sin perturbar.
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Esta condicién no logro verificarse en el colado del pilote en sitio, pues no se logré observar la salida
del concreto perturbado en la finalizacion de la colada y la extraccién de la tuberia tremie, segin se
muestra en la fotografia 4.

Lodo y agua
del concre

Fotografia 4. Finalizacién del colado de concreto del pilote

Se considera recomendable que, al contar con el ensayo de integridad del pilote, se revisen los
resultados para determinar si el concreto cuenta con las caracteristicas de uniformidad esperables.
Si no se refleja esta condicién en los resultados, se recomienda tomar medidas de limpieza o de uso
estricto de procedimientos de colocacién de concretos bajo el agua.

lll. Comentarios acerca de la preparacion de la cimentacion de los muros de
retencion de concreto reforzado

Durante la visita, se observé la colocacién del acero de refuerzo de la cimentacion para los muros
de retencion de concreto reforzado que se localizan a los extremos, contiguos a los muros de pantalla
de pilotes. Esto puede observarse en la fotografia 5.
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Fotografia 5. Colocacion del acero de refuerzo de cimentaciéon de muro de concreto reforzado
Los trabajos se consideran adecuados, sin embargo, hasta el momento no se conocen los detalles
de disefio de los mismos, pues no fueron aportados en el informe del disefio preliminar entregado
por Euroestudios. Por lo tanto, en sitio no es posible verificar si el trabajo se esta realizando segun
las especificaciones establecidas en el disefio.

Adicionalmente, en el sitio no fue posible verificar que cuando se realiza el colocado del concreto, se
cuela la losa en conjunto con la seccidén del muro que se une con la cimentacién, ya que se considera
mas adecuado realizarla de esta manera para generar un monolitismo entre la losa y el muro. Si se
cuela primero la losa y se deja para después el colocado del concreto del muro, se puede formar una
junta fria que se debe tratar para generar el monolitismo entre elementos y puede que se convierta
en un proceso mas complicado dada la cantidad del acero de refuerzo.

Adicionalmente, se considera importante verificar contra el disefio de los muros, si existe alguna
union entre los muros de pilotes y de concreto reforzado, ya que si existiera debe dejarse prevista
en el momento de la construccién de los mismos. Sin embargo, se debe considerar que, a pesar de
gue se tratan de muros de retencion, las rigideces de los mismos pueden ser distintas y su
comportamiento de deformacion ante la colocacion sobre el terreno puede ser también diferente, lo
que puede generar una incompatibilidad que hiciera conveniente el no unir los muros.

Lo comentado en el parrafo anterior puede observarse en la fotografia 6, ya que a pesar de que se
trata de muros de retencién de concreto reforzado, cada uno cuenta con un espesor distinto. Por lo
tanto, poseen una cantidad diferente de volumen de concreto (uno de ellos es mas masivo que el
otro), y esto hace que sus rigideces y su comportamiento de deformabilidad no sean los mismos.
Posiblemente esta sea la razén de que se haya generado la grieta en la zona de cambio de espesor
del muro, ya que, por lo observado en sitio, parece que el concreto se coloco de manera continua en
esta seccion.
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Fotografia 6. Muro de concreto reforzado con cambio de espesor

IV. Comentarios acerca de la colocacion de la subbase

En el sitio del proyecto, se logra observar que en algunas zonas ya se encuentra colocada la subbase
que forma parte de la estructura del pavimento. La subbase se ve adecuada, sin embargo, se
considera adecuado que cuando se vaya a colocar la base, se realice una compactacién adicional a
la capa de subbase, pues en este momento en ciertas zonas se observa el agregado suelto y en
otras mayores acumulaciones de material.

Para la aceptacion de la capa de la subbase se sugiere verificar el grado de compactacion y espesor
compactado de acuerdo con las especificaciones técnicas del disefio de la capa asfaltica
correspondiente.

V. Comentarios finales

Después de realizar la gira al proyecto del paso a desnivel en la interseccion de Guadalupe, se pude
concluir que el trabajo se esta realizando de manera adecuada. Sin embargo, hay algunos aspectos
gue quedaron pendientes de revision del disefio preliminar por no encontrarse en el informe de
Euroestudios. Especificamente, no se conocen los detalles de los muros de retencién de concreto
reforzado, por lo que se hace necesario solicitar estos disefios para poder realizar la revision y
verificar que en sitio se esté realizando de manera adecuada.
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Adicionalmente, se debe constatar el tipo de unién, si es que existe, entre los tipos de muros de
retencion (muros de concreto reforzado y muro de pantalla de pilotes), pues en sitio no se pudo
verificar si se esta realizando de manera adecuada segun disposiciones del disefio.

Ademas, se debera prestar atencién a la adecuada colocacién y compactacién de las capas que
conformaran la superficie de rodamiento, como fue el caso observado con la colocacion de la subase,
que, aunque no se determind durante la visita si esta capa ya estaba terminada, se observaron
ciertas irregularidades. Es recomendable proteger la capa terminada con una capa protectora del
siguiente material a colocar, esto para evitar posible dafio en la estructura por lluvia o transito de
maguinaria o vehiculos.

Por dltimo, se considera importante seguir las directrices de la colocacién del concreto bajo el agua,
ya que existen técnicas especializadas para evitar que el concreto se perturbe y se vea afectada su
resistencia y composicion, lo cual facilita que la construccion del pilote sea de calidad y que en los
ensayos de integridad se obtengan resultados adecuados. Si se obtiene algin resultado que muestre
que la integridad del pilote no es adecuada, sobre todo si se trata de la punta, es posible que se deba
a la técnica de colocado de concreto.
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