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7. Resumen

Este informe de inspeccion presenta las observaciones realizadas durante la inspeccion estructural del 22 de junio
de 2023 con respecto a la inspeccion del proyecto de rehabilitacion y ampliacion del puente existente sobre el Rio
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recomendaciones correspondientes.
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RESUMEN EJECUTIVO

Este informe presenta las observaciones realizadas en sitio durante la inspeccion del proyecto de

rehabilitacién y ampliacion del puente existente sobre el Rio Virilla en Ruta Nacional n.° 32.
A partir de la inspeccidn realizada se identificaron las siguientes deficiencias:

a) Se observo acero expuesto en el tablero de la superestructura n.° 2 que parece haberse
descubierto al remover la capa asféltica y parece haber sido un error durante la construccion

del puente original.

b) Se observé un talud con una pendiente mayor a 90 ° que podria colapsar y caer sobre los

trabajos en la cimentacion de la pila n.° 2.

Al respecto, se recomienda ejecutar las siguientes acciones:
1. Solicitar a la Administracion que se realice lo siguiente:

a) Mapeo de las zonas donde existen varillas de refuerzo expuestas

b) Un documento escrito que indique el procedimiento que se seguird para realizar la

reparacion de las varillas expuestas

2. Solicitar el criterio técnico del Programa de Ingenieria Geotécnica con respecto al talud

adyacente a la pila n.° 2 que posee una pendiente superior a 90 °©
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1. INTRODUCCION

Este informe de inspeccion presenta un resumen de las observaciones realizadas durante la
inspeccion estructural del 22 de junio de 2023 con respecto al proyecto de rehabilitacion y
ampliacion del puente existente sobre el rio Virilla, en Ruta Nacional n.° 32.

La inspeccion fue realizada por el Ing. Francisco Rodriguez Bardia y el Ing. Julian Trejos Villalobos
de la Unidad de Puentes del Programa de Ingenieria Estructural del LanammeUCR, con la

presencia del Ing. Alejandro Guasch Garcia de la Unidad de Auditoria Técnica del LanammeUCR.

Este informe es un producto de la asesoria técnica que brinda el Programa de Ingenieria
Estructural (PIE) a la Unidad de Auditoria Técnica (UAT) del LanammeUCR, como parte de las
competencias de fiscalizacion de la Red Vial Nacional asignadas al LanammeUCR por medio de
la Ley 8114. La inspeccion y este informe se realizan ante la solicitud de criterio técnico de parte

de la Unidad de Auditoria Técnica.

A partir de la inspeccion se identificaron dos deficiencias: se observaron varillas expuestas en el
tablero de la superestructura n.° 2 que mostraban corrosion avanzada y se observo un talud con

pendiente mayor a 90 ° que podria encontrarse en riesgo de colapso.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general

Realizar observaciones y recomendaciones sobre el avance actual del proyecto de rehabilitacién
y ampliacion del puente sobre el rio Virilla en Ruta Nacional n.° 32 mediante una visita al sitio para
el adecuado avance del proyecto.

2.2. Objetivos especificos

a) Realizar una visita general del proyecto para conocer el estado de avance y detectar

deficiencias durante el recorrido realizado.
b) Comentar sobre las posibles causas e implicaciones de las deficiencias observadas.

¢) Brindar recomendaciones con base en las observaciones realizadas.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El puente existente comprende cinco superestructuras, de las cuales cuatro de ellas son de tipo
viga de concreto presforzado y una de ellas es de tipo viga cajon de concreto presforzado. La
superestructura de tipo viga cajon cuenta con tres tramos, en los cuales la viga tiene un peralte

mayor hacia el apoyo en las pilas intermedias.

El puente cuenta con 8 subestructuras: dos bastiones tipo marco y seis pilas tipo columna sencilla,
todas de concreto reforzado. En la Tabla 1 a continuacion, se presenta un resumen de las
caracteristicas del puente. Adicionalmente, en las figuras 1 a 4 se puede observar el puente segun

se describe en este capitulo.

Cuadro 1. Caracteristicas generales del puente existente sin intervenir sobre el rio Virilla en la Ruta

Nacional n.° 32.

Fuente: MOPT, 2022b.

Longitud total (m) 284.6
Ancho total (m) 10,9
Geometria

Numero de tramos 7

Alineacion del puente Recto

NUmero de superestructuras 5

Tipo de superestructura (elementos Tramos 1, 5, 6 y 7: viga de concreto presforzado

Superestructura . . L

principales) Tramos 2, 3y 4: viga cajon de concreto presforzado

Tipo de tablero Tablero de concreto reforzado

NuUmero de bastiones y pilas 2 bastiones; 6 pilas

Tipo de bastiones Marco de columna doble de concreto reforzado

Tipo de pilas Columna sencilla de concreto reforzado

Tipo de apoyo en bastiones Bastion n.° 1y n.° 2, apoyo fijo

Subestructura : : .
Apoyos expansivos en superestructuras tipo viga de
) . concreto presforzado

Tipo de apoyo en pilas . . . L

Apoyos rigidos en superestructuras tipo viga cajon de
concreto presforzado
Tipo de cimentacién Bastiones y pilas: Placa aislada (superficial)
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Figura 1. Elevacion oeste del puente existente en condicion actual sobre el rio Virilla en Ruta Nacional n.° 32

Modificado de: MOPT, 2022b.
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Figura 2. Seccion de superestructura n.° 1 del puente existente en condicién actual sobre el rio Virilla en Ruta
Nacional n.° 32

Fuente: MOPT, 2022b.
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4. ALCANCE

Este informe presenta un resumen de las observaciones realizadas en sitio durante la inspeccion
realizada el 22 de junio de 2023 del proyecto de rehabilitacion y ampliacion del puente existente
sobre el Rio Virilla en Ruta Nacional n.° 32. La inspeccion del puente abarco todos los elementos

gue se encontraban visibles y alcanzables durante la inspeccion.

Adicionalmente, se consultaron los planos y memorias de célculo estructurales de los elementos
inspeccionados en los casos en los que fuera necesario complementar la informacion recopilada
durante la inspeccion.

Finalmente, para cada una de las observaciones realizadas con respecto a estos elementos, se
brindan las recomendaciones correspondientes con el fin de que se dé una solucién a los

problemas identificados.
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5. OBSERVACIONES REALIZADAS DURANTE LA INSPECCION

Con base en la inspeccion realizada en sitio, se hacen las siguientes observaciones para el
proyecto de rehabilitacién y ampliacion del puente sobre rio Virilla en Ruta Nacional n.° 32.

Observacion 5.1 — Tablero de concreto superestructura n.° 2:

Se observo acero de refuerzo expuesto en el tablero de la superestructura n.° 2. El acero parece
haber aparecido luego de la remocién de la capa asféltica que se encontraba en el puente. El
acero de refuerzo parecia encontrarse fuera del concreto y cubierto Unicamente por la carpeta

asfaltica, pues se observo corrosion con pérdida de seccion (ver figura n.° 3).

Es posible que el acero haya quedado expuesto durante el proceso constructivo del puente
original, pues la zona expuesta aparenta ser un empalme de varillas que se levanto por la fuerza

boyante generada por el colado de concreto.

Se observaron puntos de exposicidn de acero en otros sectores del tablero, sin embargo, estos no

aparentaban tener pérdida de seccidn por corrosion.

/

§ Empalme de acero de refuerzo

expuesto con pérdida de seccidn visible
‘ T VS

w gy
ety W

» & 7
" AR e

Figura 3. Zona del tablero de la superestructura n.° 2 con acero expuesto y oxidado con pérdida de seccion
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Observacion 5.2 — Talud adyacente a pila n.° 2:

Se observo en el talud adyacente a la pila n.° 2 una pendiente superior a los 90° en una altura de
aproximadamente mas de 10 m. Aunque la pared cortada parece ser rigida, pues se observan las
marcas del corte realizado, la verticalidad del talud y la altura del corte podrian generar
inestabilidad y el talud podria colapsar sobre los trabajadores de la pila n.° 2 (ver figura n.° 4).

Adicionalmente, en la corona del talud se observa material organico que podria encontrarse suelto
y podria igualmente ser un riesgo para el personal que se encuentra trabajando en la pila n.° 2.

Suelo en
apariencia suelto

Pendiente alrededor
de los 902

Figura 4. Talud adyacente a pila n.° 2 con pendiente mayor a 90° y suelo en apariencia suelto en la ctpula
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Observacion 5.1.3 — Medidas de seguridad ocupacional:

Durante la inspeccién se observé que el proyecto posee un estricto cuidado y seguimiento de
medidas de seguridad ocupacional, como la sefializacion del transito vehicular y peatonal dentro
y fuera del proyecto, uso de arneses y lineas de vida de forma adecuada en zonas de trabajos en
altura, andamios adecuadamente colocados y todo el personal con el equipo personal de
seguridad necesario y en aparente buen estado.

Adicionalmente, se resalta como una buena practica la realizacion de capacitaciones de seguridad

ocupacional para el ingreso al proyecto.

Observacion 5.1.4 — Limpieza en el proyecto

Se observé durante la visita realizada que el proyecto mantiene un orden adecuado, pues a pesar
de ser un proyecto de rehabilitacién en el que es necesario realizar demoliciones y excavaciones,
no se observaron escombros ni restos de la estructura demolida, asi como tampoco se observaron

acumulaciones del terreno excavado dentro del proyecto.

Observacion 5.1.5 — Manejo de agua en el proyecto

Se observa que se han tomado medidas para el adecuado manejo de las aguas de lluvia, con el
objetivo de mantener limpias las zonas de trabajo y evitar la erosién de taludes por exceso de
escorrentia. Durante la inspeccion también se comentd sobre medidas para proteger los taludes

de la erosion a largo plazo con el uso de hidrosiembra para poblar los taludes de vegetacion.
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6. CONCLUSIONES

A partir de la inspeccion realizada del proyecto de rehabilitacion y ampliacion del puente sobre el

rio Virilla, en Ruta Nacional n.° 32, se obtienen las conclusiones que se presentan a continuacion.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Se observo acero expuesto en el tablero de la superestructura n.° 2 que parece haberse
descubierto al remover la capa asfaltica y parece haber sido un error durante la construccion
del puente original.

Se observo un talud con una pendiente mayor a 90 °© que podria colapsar y caer sobre los
trabajos en la cimentacion de la pila n.° 2.

Se observaron buenas practicas de seguridad ocupacional durante la inspeccién realizada

en todo el proyecto, incluyendo sus accesos.

Se observé que el sitio del proyecto se encontraba en general limpio, libre de escombros y
ordenado.

Se observaron obras en el proyecto para el adecuado manejo de las aguas fluviales con la

intencién de mantener limpias las zonas de trabajo y evitar la erosion de taludes.
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7. RECOMENDACIONES

Con base en las observaciones realizadas durante la inspeccion al proyecto de rehabilitacion y
ampliacion del puente existente sobre el rio Virilla, en Ruta Nacional n.° 32, se recomienda ejecutar

las acciones que se presentan a continuacion:

7.1. Se recomienda solicitar a la administracién que se realice un mapeo de las zonas donde se
encontraron varillas expuestas en el tablero de la superestructura n.° 2 y, posteriormente, solicitar
el procedimiento que se seguira para realizar reparacion de dichas varillas expuestas (ver
observacion 5.1).

7.2. Se recomienda solicitar al Programa de Ingenieria Geotécnica del LanammeUCR que realice
una valoracion de la estabilidad del talud adyacente a la pila n.° 2 que posee una pendiente

superior a 90 °.
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