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1. Introduccién

El presente informe surge a partir de la solicitud de la MSc. Hazel Diaz Meléndez, Directora
de Gobernanza Publica de la Defensoria de los Habitantes de la Republica, quien mediante
oficio 01941-2022-DHR-[GA] solicitd la colaboracion por parte del LanammeUCR con el fin
de emitir criterio y recomendaciones respecto a las condiciones viales existentes en la
Urbanizacién Comunidad Modelo La Aurora Etapa I, en el cantén de Heredia.

Esta solicitud se basa en una denuncia interpuesta en la Defensoria de los Habitantes de
la Republica por el sefior Carlos Luis Fernandez Brenes, cédula de identidad 1-0332-0266,
referente al paso de vehiculos pesados por la urbanizacién y sus externalidades negativas
asociadas. Dentro de lo expuesto por el sefior Ferndndez Brenes, de acuerdo con lo
indicado en el oficio de la Defensoria de los Habitantes de la Republica, se encuentra lo
siguiente:

“Desde inicios del afio 2019, se realiz6 un cambio de via en la ruta 111
(nacional) dirigiendo los vehiculos desde el acceso 1 de la urbanizacion al acceso
2 sobre ruta 40112 (cantonal), tomando en cuenta que estos accesos son las
Unicas vias de ingreso a la urbanizacion.

Actualmente se da un ingreso de vehiculos de manera indiscriminada, a
cualquier hora del dia, y un constante paso de vehiculos de carga pesada, en las
gue se encuentran cabezales, cisternas de combustible y gas, plataformas entre
otros.

Esta situacion ha generado un riesgo a los vecinos, estudiantes que acuden al
centro educativo ahi localizado, ademas de contaminacién sénica y atmosférica
gue desde ese momento se ha generado, comprometiendo la salud de los que ahi
habitan, en su mayoria adultos mayores.

Estos vehiculos en su mayoria transitan desde y hacia CENADA, con la que
los vehiculos se economizan un trayecto de 2 kilbmetros, incluso se ha
recomendado que sea por la via 40112 que se brinde al acceso a la ruta 106 que
ahi se sitia CENADA y queda fuera de la urbanizacion.”

El objetivo general del presente estudio es realizar un diagnéstico general en términos de
las condiciones del transito y seguridad vial con el fin de atender la solicitud de la Defensoria
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de los Habitantes de la Republica, dentro del marco de evaluaciones de seguridad vial en
la red vial de Costa Rica que realiza el LanammeUCR, en cumplimiento de la Ley 8114.

2. Areade estudio y entorno

La Urbanizacién Comunidad Modelo La Aurora Etapa | se encuentra en el sector conocido
como La Aurora Sur, en el cantén de Heredia. La zona analizada se encuentra marcada en
color rojo en la siguiente figura.

Figural
Ubicacioén de la zona de estudio.
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Nota. Elaboracion propia a partir de Google Maps (2022).

De acuerdo con Angulo (2008), dados los problemas de congestionamiento vial en la zona,
se implementaron cambios viales en La Aurora en el afio 2008, con el fin de ahorrar tiempo
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y combustible a los usuarios viales. El detalle de los cambios viales implementados se
muestra en la siguiente figura.

Figura 2
Cambio de vias realizado en el sector en el afio 2008.
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Nota. Tomado de Angulo (2008).

De acuerdo con lo planteado por el sefior Fernandez Brenes, los cambios viales
implementados provocan que ciertos vehiculos livianos y pesados realicen el recorrido
mostrado con flechas de color verde en la siguiente figura, con el fin de acortar la longitud
de sus recorridos y tiempos de viaje cuando se dirigen hacia el sur.
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Figura 3
Recorrido realizado por vehiculos que se dirigen al sur en el sector utilizando las vias de la
Urbanizacién Comunidad Modelo La Aurora Etapa I.
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3. Situacion actual y revision de denuncia del sefior Fernandez Brenes

Se realizaron dos visitas técnicas en la Urbanizacion Comunidad Modelo La Aurora Etapa |,
en el cantén de Heredia: la primera el dia 26 de mayo del 2022 y la segunda el dia 2 de
septiembre del 2022.

Durante la primera visita técnica se atendié al sefior Luis Fernandez Brenes quien expreso
su preocupacion principalmente por el paso de vehiculos pesados por la Urbanizacion
Comunidad Modelo La Aurora Etapa |. También mostré su preocupacion por los siguientes
aspectos:

e El paso de autobuses por la urbanizacion.
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e Larestriccion de estacionamiento en las esquinas.
¢ Las altas velocidades de los vehiculos que transitan por el sector.

Figura 4
Visita en conjunto con el sefior Luis Fernandez Brenes en la Urbanizacion Comunidad
Modelo La Aurora Etapa 1

Nota. Fotografia tomada el 26 de mayo del 2022.

Durante la segunda visita técnica se observaron las principales trayectorias de cruce
peatonal al costado norte de la escuela, se evaluaron aceras y se realizé una revision de
aspectos de seguridad vial. Durante esta visita también se constaté la colocacion de
sefales de restriccion del paso de mas de 4 toneladas y de restriccion de vehiculos con
materiales peligrosos, tal como se muestra en las siguientes figuras.

Figura 5
Sefial de restriccion de cuatro toneladas en acceso de la Urbanizacion Comunidad Modelo
La Aurora Etapa 1.

=

Nota. Fotografia tomada el dia 2 de septiembre del 2022.
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Figura 6

Sefial de restriccion de vehiculos transportando materiales peligrosos en acceso de la
Urbanizaciéon Comunidad Modelo La Aurora Etapa 1

Nota. Fotografia tomada el dia 2 de septiembre del 2022.
4. Diagnostico vial

Inicialmente se revisaron aspectos generales de la zona de estudio. En términos generales,
el uso del suelo a los costados de la Avenida La Aurora y en Calle del Sol Este es
predominantemente residencial con algunos comercios; ademas, se encuentra la Escuela
de la Aurora y la guarderia Jardin de los Suefios. Bajo condiciones ideales, es
recomendable limitar el transito de camiones en zonas residenciales. Adicionalmente, en
el mes de septiembre del 2022 se evidencio la existencia de sefiales de restriccion de
vehiculos de méas de cuatro toneladas y de restriccion de vehiculos con materiales
peligrosos, tal como se observé en las figuras 4 y 5.

A continuacion, se presentan los principales resultados del analisis realizado en términos
de descripcion del volumen y velocidad del trafico liviano y pesado en la zona, evaluacién
de los pavimentos en el sector, un resumen de las externalidades del transporte de carga y
una evaluacién general de seguridad vial en la zona.
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4.1. Descripcion del volumen y velocidad del trafico liviano y pesado

El transito vehicular se mide por medio de conteos que se realizan en diferentes puntos de
la red vial cantonal, estos datos permiten estimar el volumen y clasificacion vehicular que
tiene la via. Los conteos vehiculares tienen diferentes aplicaciones, dentro de las que
destacan estudios de impacto y reordenamiento vial, asi como disefio estructural de
pavimentos.

Como antecedente de la composicion del trafico vehicular el LanammeUCR en el afio 2017
a solicitud de la Municipalidad de Heredia dentro del alcance del informe LM-PI-GM-INF-
10-17 Diagndstico de la Red Vial Cantonal en el Distrito Ulloa de Heredia, realizé un conteo
vehicular en el camino No. 401088 el dia 02/03/2017, determinandose un transito promedio
diario (TPD) de 5214 vehiculos por dia (vpd) y la distribucion por tipo de vehiculo mostrada
en la Figura 7 , donde se obtiene un 9,44% de vehiculos pesados totales.

Con el fin de obtener una muestra actualizada al 2022 de la composicidon de trafico vehicular
y de velocidad de los vehiculos que transitan por el camino, se instalé un contador
neumatico el dia jueves 23 de junio de 2022 entre las 9:00. y las 23:00 horas
determinandose, los resultados obtenidos se muestran en la Figura 7, donde se observa un
porcentaje de vehiculos pesados totales de 15,9%.

Figura 7

Comparacion de porcentaje de vehiculos por categoria para los afios 2017 y 2022 para el
camino 401088.

CLASE CATEGORIA PORCENTAJE PORCENTAJE
F2 ARO 2017 ARO 2022
1 | Motos 18,5% 9,98%

2 | Liviano 72,1% 74,17%
3 | c2+ 2,6% 6,15%
4 | B2 (Buses) 1,3% 3,88%
5 |C2 4,5% 5,27%
6 | C3 0,5% 0,28%
7 | calcs 0,0% 0,00%
8 | C2-RIC3-R1/T2-S/T3-S1 0,6% 0,22%
9 | C3-R2/C4-R1/T2-S3/T3-S2/T2-  0,02% 0,06%
S1-2
10 | C3-R3/C4-R/T3-S3/T3-S1-2 0,0% 0,00%
11 | T2-S1-S1 0,0% 0,00%
12 | T2-S2-S2 0,0% 0,00%
13 | T3-S2-S2 0,0% 0,00%
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Al realizar una comparacion entre ambos conteos, se observa que hay un aumento de un
6,5% en la cantidad total de vehiculos pesados que transitan por el camino con respecto al
medido en el 2017. Adicionalmente, es posible observar cambio en el porcentaje de
vehiculos livianos de un 2% y en los vehiculos pesados livianos, buses y de dos ejes. No
hay evidencia a partir del conteo realizado que durante el periodo de la noche y madrugada
ocurra una alta intensidad de transito pesado.

Con respecto a las mediciones de velocidad obtenidas en el sitio se determiné que para el
dia en que se realiz el estudio la velocidad promedio es de 32,4 km/h y la velocidad del
percentil 85 es de 40,2 km/h que corresponden a valores que no exceden la regulacion
establecida por la Ley de Transito vigente para zonas urbanas.

4.2. Evaluacion visual de los pavimentos en la zona

La metodologia utilizada para la identificacion de deterioros en el camino 401088 se realizo
con base en el Manual de Auscultacion Visual de Pavimentos de Costa Rica, MAV-2016,
del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT).

La evaluacion se realiz6 por medio de inspeccién visual y documentacion fotogréafica por
parte del personal técnico del LanammeUCR, lo que incluye identificacion de dafios,
deterioros, faltantes, omisiones y situaciones visibles en la superficie de ruedo observadas
el dia de la visita. La evaluacién visual inicial se realizé el dia 26 de junio de 2022. Se aclara
que no se realizaron ensayos de laboratorio por parte del LanammeUCR durante la
evaluacion de la ruta y que el LanammeUCR no evalu6 el proyecto durante el proceso de
disefio ni durante su construccion.

El camino cuenta con una superficie de ruedo asfaltico con un espesor promedio de 12 cm,
la extensién del tramo evaluado corresponde a un tramo de aproximadamente 475 m.

De los resultados generales de la evaluacion se determino la presencia de deterioros en la
capa superficial de diferentes tipos y niveles de severidad. Entre los mas frecuentes se
observaron bacheos y agrietamientos.

En el caso de las reparaciones de la superficie de ruedo con bacheos de mezcla asféltica
se observaron en las estaciones 0+081, 0+110, 0+174, 0+177, 0+196 y 0+219, en la Figura
8 se observan las fotografias de algunos de los deterioros observados que algunos casos
evidencian no sé6lo un proceso constructivo deficiente del bacheo, sino que, ademas,
presentan deterioros como grietas de fatiga, bombeo de material fino de las capas inferiores
y segregacion de mezcla colocada que se encuentra en las capas inferiores. Es probable
gue los bacheos observados obedezcan a reparaciones efectuadas como consecuencia del
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funcionamiento del sistema de drenaje y alcantarillado y que como consecuencia de la
calidad de la reparacion su durabilidad sea limitada.

Figura 8

Deterioros superficiales por reparacién de la superficie de ruedo.

Ubicacioén

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+81

Fotografia

Descripcién

Bache

(largo 8,00 m x ancho
2,80 m)

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+110

Bache

(largo 2,10 m x ancho
0,80 m)

Bache

(largo 2.35 m x ancho
1,50 m)

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+174

Bache

(largo 2,40 m x ancho
2,40 m)
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Ubicacion

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+177
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Descripcion

Bache con grietas de fatiga

y bombeo de material fino
de las capas inferiores

(largo 1,60 m x ancho
1,30 m)

Sobre Ruta Cantonal

Bache

(largo 2,00 m x ancho

Ulloa, Heredia 2,30 m)
Estacionamiento 0+196 Grietas de fatiga alrededor
del bache
Bache

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+196

(largo 2,15 m x ancho
1,45 m)

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+219

Bache

(largo 1,87 m x ancho
1,30 m)

La superficie de ruedo evidencia grietas longitudinales, segun Figura 9,que pueden ser
catalogadas como deterioros de severidad leve relacionados con el inicio de la fatiga de la
capa en algunos puntos localizados, es importante recordar que la fatiga de una mezcla

Cadigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr



é?‘ e
i - COSTA R]CA Laboratorio Nacional de

L3
Materiales y Modelos Estructurales

£4

o

t

EIC-Lanamme-INF-1584-2022
Pagina 14 de 44

asfaltica esta relacionada con la capacidad que tenga la estructura de pavimento existente
de soportar la repeticion de cargas de transito y que este fenébmeno puede verse acelerado
por un incremento en la cantidad de trafico pesado o por la calidad de los materiales de la
estructura de pavimento. Se desconoce si la estructura de pavimento existente fue ajustada
por medio de un estudio completo y pertinente, para proveer una estructura de pavimento
con capacidad para soportar el paso de las cargas pesadas que transitan hoy dia. Es
importante dar seguimiento a estos deterioros para evitar que aumente su severidad.

Figura 9
Deterioros superficiales por grietas longitudinales en la superficie de ruedo.

Ubicacion Fotografia Descripcion

Grieta transversal

Sobre Ruta Cantonal Severidad alta

Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+193 (bombeo de finos)

Grieta longitudinal

Sobre Ruta Cantonal

Ulloa, Heredia Severidad alta

. . (longitud 2 m)
Estacionamiento 0+228

Grieta longitudinal

Sobre Ruta Cantonal Severidad leve

Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+343 (longitud 1 m)
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Ubicacion Fotografia Descripcion

Sobre Ruta Cantonal Grieta longitudinal

Ulloa, Heredia Severidad leve

Estacionamiento 0+390

Sobre Ruta Cantonal Grietas longitudinales

Ulloa, Heredia Severidad leve

Estacionamiento 0+398

Sobre Ruta Cantonal Grietas

Ulloa, Heredia Severidad leve

Estacionamiento 0+475

Adicionalmente, en el tramo evaluado se observaron otros deterioros menos frecuentes de
severidad baja como desprendimientos, lisura de la superficie (exudacion leve) y
corrimiento severo de la mezcla asfaltica, segin se muestra en la Figura 10.
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Figura 10
Otros deterioros superficiales observados en la superficie de ruedo.

Ubicacion Fotografia Descripcion

Sobre Ruta Cantonal Exudacion

Ulloa, Heredia Severidad leve

Estacionamiento 0+062

Corrimiento de capa
asfaltica

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Severidad alta

Estacionamiento 0+089 B B
(obstruccion en cafio)

Sobre Ruta Cantonal Dafios por impacto

Ulloa, Heredia Severidad leve

Estacionamiento 0+112

Desprendimiento de

Sobre Ruta Cantonal Agregado

Ulloa, Heredia
Severidad leve
Estacionamiento 0+131
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Ubicacion Fotografia Descripcion

Sobre Ruta Cantonal

Ulloa, Heredia Dafios por impacto

Estacionamiento 0+188

Corrimiento

Sobre Ruta Cantonal Severidad leve

Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+219

Hueco

Sobre Ruta Cantonal Severidad leve

Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+223 Grieta longitudinal

Sobre Ruta Cantonal Corrimiento

Ulloa, Heredia Severidad leve

Estacionamiento 0+231

Sobre Ruta Cantonal Hueco

Ulloa, Heredia Severidad leve

Estacionamiento 0+243
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Ubicacion Fotografia Descripcion

Sobre Ruta Cantonal Corrimiento

Ulloa, Heredia Severidad leve

Estacionamiento 0+400

Sobre Ruta Cantonal Hueco

Ulloa, Heredia Severidad leve

Estacionamiento 0+449

4.3. Externalidades del transporte de carga

Dado que en la dltima visita a la zona en estudio se encontraron sefiales verticales de
restriccion de vehiculos de mas de cuatro toneladas y de restriccién al paso de vehiculos
con materiales peligrosos, en este apartado solamente se hace mencién, de manera
general a las principales externalidades relacionadas con el transporte de carga.

De acuerdo con LanammeUCR (2022), el transporte de carga genera impactos positivos y
negativos. Dentro de los impactos positivos se encuentra el mejoramiento de la economia,
el crecimiento del comercio, la generacion de empleo y el desarrollo de las comunidades
que estén involucradas en actividades de transporte de carga. Dentro de los impactos
negativos se encuentran el ruido, las vibraciones, la congestion vial, el desgaste de la
infraestructura del transporte, las emisiones, entre otros.

Asimismo, en el caso de las zonas residenciales, el transporte de carga puede impactar
negativamente la movilidad segura de los usuarios mas vulnerables, entre ellos los
peatones y ciclistas, por lo que puede aumentar el riesgo de ocurrencia de accidentes de
transito y su severidad.
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4.4, Evaluacion seguridad vial en la zona

Para la evaluacién de seguridad vial se utilizaron las siguientes herramientas:
e La lista de chequeo detallada para vias urbanas de la Guia para realizar una
auditoria de seguridad vial (Conaset, 2003).
e La evaluacion estructural de aceras de concreto, establecido en la Guia de
inventario y evaluacién de aceras (LanammeUCR, 2017).

Adicionalmente, se atendié la solicitud verbal del sefior FernAndez Brenes respecto del
analisis de la pertinencia de la demarcacién de las esquinas en la zona residencial.

A partir de lo evaluado en campo se destacan los siguientes aspectos:
4.4.1. Restriccion de estacionamiento en las esquinas

Respecto a la restriccion de estacionamiento en las esquinas, de acuerdo con la Ley de
Transito por Vias Publicas Terrestres y Seguridad Vial (Ley 9078, 2012, Articulo 110) se
prohibe estacionar a menos de diez metros de una interseccion de las vias urbanas. En las
visitas realizadas se observaron demarcaciones en varias esquinas de la Calle Del Sol Este
que son consistentes con lo establecido en la legislacién actual.
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Figura 11
Demarcacion restringiendo el estacionamiento en las esquinas

Nota. Fotografia tomada el dia 26 de mayo del 2022.

4.4.2. Sefiales en mal estado

En la auscultacion visual realizada se observaron sefiales en mal estado; principalmente
sefiales que debido a su antigledad presentan pérdida de coloracion y de
retrorreflectividad. En algunos casos la pérdida del color es total y el mensaje ilegible, como
se observa en la siguiente figura.
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Figura 12

LanammeUCR

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

Sefial de Alto en mal estado.

Nota. Fotografia tomada el dia 2 de septiembre del 2022.

Figura 13

Senfal vertical en mal estado con mas de 10 afios de antigiiedad.

Nota. Fotografia tomada el dia 2 de se

ptiembre del 20

22.
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4.4.3. Sitios de cruce peatonal

Durante la inspeccion técnica realizada el dia 2 de septiembre del 2022, se determinaron
tres puntos donde se concentra el cruce de peatones en la via; dos de ellos al costado norte
de la Escuela La Aurora en Avenida La Aurora y el tercero en Calle del Sol Este, tal como
se muestra en las siguientes figuras. Las flechas muestran las principales trayectorias
observadas alrededor del mediodia en estos puntos. Es recomendable realizar un estudio
de movilidad peatonal detallado para validar estar trayectorias preliminarmente encontradas
en el sector.

Figura 14
Principales trayectorias de cruce peatonal los peatones al mediodia en el costado norte de
la Escuela en la Avenida La Aurora.

Nota. Elaboracién propia a partir de Google Earth, 2022.
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Figura 15
Detalle de uno de los lugares por donde cruzan los peatones al costado norte de la Escuela
La Aurora en la interseccion de Calle Venus con Avenida La Aurora

Nota. Fotografia tomada el dia 2 de septiembre del 2022.

Figura 16
Lugar por donde cruzan los peatones sobre Calle del Sol Este, al norte de la interseccion
con Avenida Cedros

e T

F W &
& g

Nota. Elaboracién propia a partir de Google Maps, 2022.
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Figura 17
Detalle de uno de los lugares por donde cruzan los peatones al costado norte de la
interseccién de Calle del Sol Este con Avenida Cedros

Nota. Fotografia tomada el dia 2 de septiembre del 2022.

4.4.4. Transporte publico

Respecto al paso de autobuses, en ambas visitas realizadas al sitio se observaron personas
en el sector esperando el autobls en la parada que se encuentra al costado norte de la
escuela.
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Figura 18
Personas esperando el autobus al costado norte de la Escuela

Nota. Fotografia tomada el 26 de mayo del 2022.

Figura 19

Personas esperando el autobus al costado norte de la Escuela

Nota. Fotografia tomada el dia 2 de septiembre del 2022.
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Ademas, la zona de abordaje de pasajeros (parada de autobus) que se encuentra al costado
norte de la escuela, no se encuentra cementada y el terreno natural se encuentra expuesto.
Esto puede generar incomodidades a las personas y puede afectar la accesibilidad al
transporte publico de las personas con movilidad disminuida.

Figura 20
Zona de abordaje de autobus en tierra al costado oeste de la Escuela La Aurora

5

Nota. Fotografia tomada el dia 2 de septiembre del 2022.

4.45. Evaluacion estructural de las aceras

En las siguientes imagenes se ejemplifican algunos deterioros levantados en sitio. De
acuerdo con LanammeUCR (2017) los deterioros estructurales “afectan la circulacion de
los usuarios, ya sean peatones o0 usuarios con algun tipo de discapacidad.”

Dentro de los deterioros encontrados se encuentran huecos, desnudamientos, grietas,
sedimentos y escalonamientos.
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Figura 21
Deterioros estructurales encontrados en las a

- |

ceras del sector
AL = :

ax o o P

(d) Desnudamiento

——

(e) Grietas y huecos en acera
Nota. Fotografias tomadas el dia 2 de septiembre del 2022.

Adicionalmente, se encontraron deterioros en rampas, tramos con ausencia de aceras y
puntos que, a pesar de que cuentan con acera, no se garantiza un paso seguro y adecuado
para personas con discapacidad o con movilidad limitada, tal como los adultos mayores.
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Figura 22
Deterioros en rampas

Nota. Fotografias tomadas el dia 2 de septiembre del 2022.

Figura 23
Tramos sin aceras

Nota. Fotografias tomadas el dia 2 de septiembre del 2022.
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Figura 24

5. Conclusiones

Se evaluaron las condiciones de la estructura de pavimento existente por medio de una
auscultacion visual, por medio del cual se concluye que existen bacheos y agrietamientos.

En algunos bacheos se evidencia no sélo un proceso constructivo deficiente, sino que,
ademas, presentan deterioros como grietas de fatiga, bombeo de material fino y
segregacion de mezcla colocada que se encuentra en las capas inferiores.

En otros sectores de la carretera se encuentra superficie de ruedo con grietas longitudinales
con severidad leve relacionados con el inicio de la fatiga de la capa en algunos puntos
localizados.

En algunos otros sectores se identificaron sitios con exudacion leve, corrimiento de capa
asféltica y desprendimiento de agregado.
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Se realiz6 un diagndéstico en términos generales de las condiciones del transito y seguridad
vial con el fin de atender la solicitud de la Defensoria de los Habitantes de la Republica,
dentro del marco de evaluaciones de seguridad vial en la red vial de Costa Rica.

La red vial debe contar con una adecuada jerarquizacién de vias de tal forma que las zonas
residenciales puedan ser areas pacificadas, este cajo la via tiene jerarquia de via terciaria.
En términos generales, una restriccién de vehiculos pesados por una zona residencial
disminuye la exposicion de sus residentes a externalidades negativas generadas por estos
vehiculos, tales como el ruido emisiones y exposicion al riesgo de accidentes de transito;
pero siempre considerando la necesidad de paso de vehiculos de servicio y de
emergencias.

A partir de este diagndéstico, es posible generar una serie de recomendaciones que se
detallan en la siguiente seccion.

6. Recomendaciones

A partir del diagndstico realizado, se recomienda que la Municipalidad de Heredia valore
incluir dentro de sus labores lo siguiente:

e Establecer las intervenciones requeridas en funcion de los estudios indicados en el
punto anterior, con la finalidad de proteger lo existente.

e Realizar estudios detallados de movilidad peatonal en la zona, con el fin de validar
los lugares detectados de manera preliminar en las visitas realizadas en la zona, asi
como identificar otros posibles lugares, con el fin de implementar las medidas
necesarias. Por ejemplo, se recomienda implementar los pasos peatonales que
correspondan, segun las necesidades de cruce de las personas, dando prioridad a
la zona en los alrededores de la escuela.

e Analizar la posibilidad de implementar medidas de trafico calmado, por ejemplo,
pasos de acera continua en la Calle del Sol Este y en la Avenida La Aurora,
especialmente en los alrededores de los puntos donde existe mayor flujo peatonal
en el sector, considerando a su vez en el disefio las dimensiones y radios de giro de
los autobuses y vehiculos de emergencia; todo ello con el fin de pacificar la zona y
brindar mayor seguridad a los peatones.

e Evaluar la sefializacion de velocidad maxima y de zona escolar en el sector.

e Analizar la posibilidad de dar mantenimiento a la malla frente a la escuela.

e Considerar las condiciones encontradas de la infraestructura peatonal en el sector
dentro de los planes de gestion vial municipal.
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e Realizar mantenimiento o sustituciéon de la demarcacion horizontal y de las sefiales
verticales en mal estado.

e Analizar la posibilidad de dotar de una superficie adecuada a la zona de abordaje y
desabordaje de pasajeros de autobus al costado norte de la Escuela La Aurora.

¢ Dar seguimiento a los deterioros observados sobre la superficie de ruedo para evitar
que aumente su severidad y puedan ser intervenidos oportunamente por medio de
actividades de mantenimiento.

¢ Dar seguimiento al incremento observado en la cantidad de camiones de 3 ejes con
el fin de valorar la necesidad de establecer medidas de regulacién o restriccion
dadas las condiciones de zona residencial de la via ante el riesgo de que el camino
en cuestion sea utilizado como ruta de paso frecuente de este tipo de vehiculos.

Adicionalmente, se recomienda que la valoracion de lo expresado por el sefior Fernandez
Brenes, quien indico que los autobuses no deberian de pasar por el sector, sea realizada
por el Consejo de Transporte Publico.
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Anexos

Dispersion de la Velocidad
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Series di Datos:

Sltio: [Awrora 1] 342766 Auwrora Heredla 1

Atibuto:

Sentido de Circulacion: 0+ Sin Uso o Desconocedo. Carril: 2

Duracion de los Aloros: 09:08 prves. 23 de unio de 2022 == 10:34 eves, 30 de umio de 2022
Zona:

Archivo: Aurora 1 2022-06-30 1034 EC2 (Plus )

Identificador: FJZ1YHZH MCSE-LS [MCSS] (c)Mecrocom 190ctid

Algoritmo: Factory defaull axde (v5.08)

Tipo de Datos: Sonsores de Epes - En Pares (Clase, Velocidad, Recusnto)

Pefil:

Hora del Filro: 09:10 jueves, 23 de junio de 2022 == 23:00 juaves, 23 de junio de 2022 [0,5T6385)
Clases Incluidas: .23, 4,567 8.9 10, 11,12 13

Intervale de Velocidades: 10 = 160 kmh

Sentido de Circulacion: Maore, Este, Sur, Oeste (Acolade). P = 779, Caml = 0-16

Separacion: Intervaly Vehicular > 0 5, Span# 0 - 100 metro

Nombire: Deefault Profile

Esquema: Clasificacidn Vehicular (Scheme F2)

Unidades: Métrico (metro, kildmatre, md's, km'h, kg, Tonelada Ménca (kg))
Texto Descriptive de la Columna;

0 [Tiempa) Fermato da Teempo de 24 Horas (0000 - 2359)

1 [Total] Himira en o Incremento de la Hora

2 |Cis] Totales por Clase

3 [Media) Velocidad Media

4 [PV] Parcentil de la Velockdad

* jueves, 23 de junéo de 2022

Tiespo Total Cls Cls ©Cla Cls Cla Cl= Clp Cla Cla ©Cls €l Cla Cls Media w
== 1 2 3 L -] 3 T ] ] 1] 11 iz 13 [1:]
0500 [T [T T B 3 ] 1 [] 1 1 [-] ] o 0 34,8 4,0
1009 08 8 1le0 12 i ? i L] 1 o ] L o 0 32,7 4b.4
1100 234 3 1M 18 7 5 0 [} L] 0 <] 0 ] 0 35,6 43,2
L300 aze 30 169 3] g 7 " @ Q 0 ] L] ] 0 3 40,6
1300 205 20 185 10 7 11 2 o L] o <] ] o 0 3L5 40,0
L4400 218 il 18% 14 B il i @ Q i Q L ] 0 3.0 32
1600 238 3L 17 9 1 13 o o ] o <] ] 0 0 33,3 40,0
6o 214 A i = 13 4 L] a o ] | o o 3T,% W,8
1700 o | o 13 B o 7 o o o o <] ] o o 27,9 35,0
Lana g L] - o 4 X l @ 9 i @ 2 g o 24,0 -
1500 ] o i o 1 Q 0 o ] o Q a o o 27,3 =
2000 2 o 5] 1 L] 1 0 o ] 0 <] | o 0 B4 -
3109 H 0 1 o L 1 o L] L] o ] L o a 23,8 -
2200 L 0 o o o Q 0 [} ] 0 <] L ] o - -
07-1% 1733 180 1333 110 &7 =] b ] 4 1 -] L ] o 32,8 40,3
O6-22 1803 180 1338 111 €3 a% 5 o ] 1 o a o 0 324 40,2
06=00 1803 180 1338 111 L] ] - o 4 i -] a o o 33,4 40.2
0D-00  1B03 180 1338 111 (1] 9% B 1] L] 1 o L} ] 0 32,4 40,2
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Flujo Apilado por Clase
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LanammeUCR

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

FHWA Vehicle Classifications

1. Motorcycles 2. Passenger Cars

2 axles, 2 or 3 tires 2 axles, can have 1- or 2-axle trailers

05 o g

3. Pickups, Panels, Vans
2 axles, 4-tire single units
Can have 1 or 2 axle trailers

4. Buses

2 or 3 axles, full length

& oo o

Bl o

5. Single Unit 2-Axle Trucks
2 axles, 6 tires (dual rear tires), single-unit

o

6. Single Unit 3-Axle Trucks
3 axles, single unit

7. Single Unit 4 or
More-Axle Trucks
4 or more axles, single unit

9. Single Trailer 5-Axle Trucks
5 axles, single trailer

10. Single Trailer 6 or More-Axle Trucks
6 or more axles, single trailer

8. Single Trailer 3- or 4-Axle Trucks
3 or 4 axles, single trailer

11. Multi-Trailer 5 or Less-Axle Trucks
5 or less axles, multiple trallers

13. Multi-Trailer 7 or More-Axle Trucks
7 or more axles, multiple trailers

12. Multi-Trailer 6-Axle Trucks
G axles, multiple trallers

Cddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr




. UNIVERSIDAD DE

' COSTARICA

EIC-Lanamme-INF-1584-2022

Pagina 37 de 44

Registro fotogréfico

LanammeUCR

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

FUNCIONARIOS: David Sequeira Solano / Jurgen Coto Reporte:
Fecha: 23/06/2022

Municipalidad Heredia

Lugar/Proyecto Ulloa, Aurora

Cédigo de camino

Ubicacion

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

N 9° 59 16.9
W 84° 08 59.9

Estacionamiento 0+167

Fotografia

Descripcion

Instalacion de contador
vehicular

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

N 9°5916.9
W 84° 08 59.9

Estacionamiento 0+167

Instalacion de contador
vehicular

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

N 09° 59 17.2
W 84° 09 03.9

Estacionamiento 0+000

Punto de inicio de
Inspeccion de la carpeta
asfaltica
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Ubicacion

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+008

: . UNIVERSIDAD DE

LanammeUCR

7 COSTARICA

Fotografia

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

Descripcion

Acho de calzada 7,65 m

Demarcacion vial (regular)

Sefiales verticales
(regulares)

Sobre Ruta Cantonal

Desprendimiento de

UIIoa, Heredia agregado
Estacionamiento 0+008
Sobre Ruta Cantonal »
Ulloa, Heredia Exudacion
Estacionamiento 0+062
Bache

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+81

(largo 8,00 m x ancho
2,80 m)
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Ubicacion Fotografia Descripcion

Corrimiento
Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

: . (obstruccion en cafio)
Estacionamiento 0+089

Bache

(largo 2,10 m x ancho
0,80 m)

Sobre Ruta Cantonal

Ulloa, Heredia
Bache

Estacionamiento 0+110

(largo 2.35 m x ancho
1,50 m)

Sobre Ruta Cantonal

Ulloa, Heredia Dafios por impacto

Estacionamiento 0+112
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LanammeUCR

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

B

Ubicacion Fotografia Descripcion

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+131

Desprendimiento de
agregado

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+140

Espesor Carpeta de Ruedo

(12cm)

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+174

Bache

(largo 2,40 m x ancho
2,40 m)

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+177

Bache con agrietamiento

(largo 1,60 m x ancho
1,30 m)
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Ubicacion Fotografia Descripcion

Sobre Ruta Cantonal

Ulloa, Heredia Dafios por impacto

Estacionamiento 0+188

Grieta transversal
Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

i i (bombeo de finos)
Estacionamiento 0+193

Bache

(largo 2,00 m x ancho
2,30 m)

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+196
Grietas alrededor del bache

Bache

(largo 2,15 m x ancho
1,45 m)

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+196
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Ubicacion Fotografia Descripcion

Corrimiento
Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia
Estacionamiento 0+219
Bache

Sobre Ruta Cantonal

Ulloa, Heredia (largo 1,87 m x ancho

Estacionamiento 0+219 1,30 m)

Hueco
Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

i i Grieta Longitudinal
Estacionamiento 0+223

Grieta longitudinal
Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

. . (largo 2 m)
Estacionamiento 0+228

Sobre Ruta Cantonal

Ulloa, Heredia Corrimiento

Estacionamiento 0+231
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LanammeUCR

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

Ubicacion Fotografia Descripcion

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+243

Hueco

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+343

Grieta longitudinal

Largo 1 m

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+390

Grieta longitudinal

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+398

Grietas longitudinales

Sobre Ruta Cantonal
Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+400

Corrimiento
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Ubicacion Fotografia Descripcion

Sobre Ruta Cantonal

Ulloa, Heredia Hueco
Estacionamiento 0+449
Sobre Ruta Cantonal )
Grietas

Ulloa, Heredia

Estacionamiento 0+475

Fin de tramo del camino
Sobre Ruta Cantonal

Ulloa, Heredia

Ancho de calzada
7,70 m

Estacionamiento 0+475
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