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1. Informe: EIC-Lanamme-INF-0953-2023 2. Version n. 1

4. Fecha del Informe
21 de Julio de 2023

3. Titulo y subtitulo:
INSPECCION RUTINARIA DE 43 PUENTES UBICADOS EN LA RUTA NACIONAL

N.° 27 TRAMO SAN JOSE - CALDERA

5. Organizacién y direccion

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales, Universidad de Costa Rica, Ciudad Universitaria Rodrigo
Facio, San Pedro de Montes de Oca, Costa Rica

Tel: (506) 2511-2500

6. Palabras clave
2023, Puentes red vial en concesién, Informe de inspeccién, EIC-Lanamme-INF-0953-2023, Ruta Nacional n.° 27,
Tramo San José-Caldera, Unidad de Puentes.

7. Resumen

Este informe de inspeccion por tramos de 43 puentes en la Ruta Nacional n.° 27, pertenecientes al tramo entre San
José y Caldera, es un producto de las inspecciones de puentes en servicio que realiza la Unidad de Puentes del
Programa de Ingenieria Estructural — Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales (LanammeUCR), en
el marco de las competencias asignadas al LanammeUCR segun se indica en el articulo 6 de la Ley n.° 8114.

Estas inspecciones se desarrollaron de acuerdo con el alcance de acreditacion n.° OI-045, alcance disponible en

Www.eca.or.Cr.

Este informe de inspeccién de puentes tiene validez Gnicamente en su forma integra y original.

No se permite la reproduccién total ni parcial de este documento sin la autorizacion del director del LanammeUCR.
La firma n.° 13, se debe a disposiciones administrativas, y no se encuentra dentro del proceso de acreditacién.
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Resumen ejecutivo

Este informe presenta de manera agrupada los resultados de las inspecciones rutinarias de 43 puentes
en la Ruta Nacional n.° 27, pertenecientes al tramo entre San José — Caldera, realizadas entre el 2021
y el 2022, con el fin de tener una valoracion general de la condicién de los puentes de dicha ruta y los
programas de intervencion a los que deben ser asignados.

Se determind que existe 1 puente en condicidon Aceptable (2), 32 puentes en condicion Regular (3), 9
puentes en condicién Deficiente (4), y 1 puente en condicion Alarmante (5). La mayoria de los puentes
se pueden atender bajo un programa de intervencion de mantenimiento basado en la condicion, segin
se indica en la tabla R.1. Sin embargo, se observé dos puentes que requieren ser incluidos en un
programa de intervencion de rehabilitacion, como lo es el caso del puente sobre el rio Ciruelas, y el
caso del puente sobre la Quebrada Salitral, en el cual a su vez se destaca que este es el puente que

present6 una calificacion global de la condicion de tipo alarmante.

En la Tabla R.1 se muestra la siguiente informacion: calificacion de la condicién global de los puentes

(CP) y el programa de intervencién recomendado.

Tabla R.1. Calificacién de la condicién global (CP) de las estructuras inspeccionadas, y programa de
intervencion recomendado

Kilbmetro de

Programa de intervencion

Nombre de puente . . CP
ubicacion recomendado
Puente sobre el rio Tiribi 2,750 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Puente sobre la ruta nacional n.° 105 - - .
L , 3,200 Deficiente (4) Mantenimiento basado en la condicidn
(Interseccion Escazu)
Puente sobre camino vecinal - .
. . 3,700 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
(Interseccion Trejos Montealegre)
Puente sobre el rio Agres 5,740 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Puente sobre camino vecinal - .
L : 6,335 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
(Interseccion Multiplaza n.° 1)
Puente sobre camino vecinal - .
- ) 6,335 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
(Interseccion Multiplaza n.° 2)
Puente sobre la ruta nacional n.° 310 - .
L L 7,418 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
(Interseccion Guachipelin)
Puente sobre camino vecinal - .
10,010 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion

(Interseccion Villa Real)
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Tabla R.1. Calificacién de la condicién global (CP) de las estructuras inspeccionadas, y programa de

intervencion recomendado (Cont.)

Kilbmetro de

Programa de intervencién

Nombre de puente ubicacion cP recomendado

Puente sobre el rio Corrogres A (Norte) 10,600 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Puente sobre el rio Corrogres B (Sur) 10,600 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion

i [0}
Puente sobre |a ruta nacional n.” 310 10,660 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
(Paso Pozos n.°1)

i [0}
Puente sobre la ruta nacional n.” 310 10,670 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
(Paso Pozos n.° 2)

i [0}
Puente so.b,re la ruta nacional n.% 147 11,060 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
(Interseccion Santa Ana)
Puente sobre el rio Uruca A (Norte) 11,500 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Puente sobre el rio Uruca B (Sur) 11,500 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Puente sobre.t,al camino vecinal (Centro 11,540 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
de conservacion Santa Ana)
Puente so_b,re el cgmmo vecinal 12,260 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
(Interseccion Hacienda del Sol)
Puente so.b,re camm.o ve.c,:lnaI' 12,900 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
(Interseccion Urbanizacion Rio Oro)
Puente sobre el rio Carafia A (Norte) 13,455 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Puente sobre el rio Carafia B (Sur) 13,455 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
P“er.‘te sobre camino vecinal (Hacienda 15,392 Mantenimiento basado en la condicion
Brasil)
Puente sobre el rio Virilla 16,640 Deficiente (4) Mantenimiento basado en la condicion
Puente sobre el rio Segundo 18,280 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Puente sobre el rio Ciruelas 22,185 Deficiente (4) Rehabilitacién
Pyer?te sobre camino vecinal (Calle 24,353 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Siquiares)
Puente sobre ruta nacional n.° 721 24,643 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Puente sopre carrlmo vecinal 26,347 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
(Intercambio Turrdcares)

i o
Puente sobrg ruta nacional n.” 136 26,695 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
(Calle la Garita)
Puente sobre ruta nacional n.° 721 - .
: 29,629 Regular Mantenimiento basado en la condicion

(Calle Cebadilla) egular (3)
Puente sobre el rio Grande 30,645 Deficiente (4) Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla R.1. Calificacién de la condicién global (CP) de las estructuras inspeccionadas, y programa de

intervencion recomendado (Cont.)

Kilbmetro de

Programa de intervencién

Nombre de puente ubicacion cP recomendado
Puente sobre camino vecinal (Calle Pan i .
. 33,990 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion

de Azlcar)
Puent t ional n.° 72 - L

uente so.k?re futa nacionain 0 34,724 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
(Interseccion Balsa)
Puente sobre camino vecinal (40+100) 40,074 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Puente sobre el rio Concepcion 45,460 Deficiente (4) Mantenimiento basado en la condicidn
Puente sobre la quebrada Salitral 48,050 Alarmante (5) Rehabilitacion
P [ inal lle L - L

uente sobre ce}mmo vecinal (Calle La 52,238 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Coyotera — El Tigre)

i [0}
Puente so_b,re ruta_namonal nes3 52,900 Deficiente (4) Mantenimiento basado en la condicion
(Interseccion Orotina)
i o

Puen:te sobre ruta nacional n.> 34 59,800 Deficiente (4) Mantenimiento basado en la condicion
(Pozon)
Puente sobre camino vecinal (Santa - .
Rita) 61,120 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Puente sobre camino vecinal (Trinidad) 67,819 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
Puente sobre el rio Jesus Maria 71,500 Deficiente (4) Mantenimiento basado en la condicidn
Puente sobre camino vecinal (Tivives) 72,100 Regular (3) Mantenimiento basado en la condicion
P i [n°23 (M - L L,

uente sobre ruta nacional n.® 23 (Mata 76,350 Deficiente (4) Mantenimiento basado en la condicidn

de Limén)
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1. INTRODUCCION

Este informe de evaluacién por tramos de los puentes ubicados en la Ruta Nacional n.° 27, en
el tramo entre San José y Caldera, es un producto de las inspecciones de puentes en servicio
que realiza la Unidad de Puentes del Programa de Ingenieria Estructural — Laboratorio
Nacional de Materiales y Modelos Estructurales (LanammeUCR), en el marco de las
competencias asignadas al LanammeUCR segun se indica en el inciso d del articulo 6 de la
Ley n.° 8114.

El objetivo general es realizar una calificacion de la condicion de los puentes ubicados en la
Ruta Nacional n.° 27 en el tramo entre San José y Caldera, asi como sus componentes y
elementos, utilizando los criterios definidos en el Manual de Inspeccion de puentes del MOPT
(2007a) y su actualizacion (MOPT, 2014) y lo indicado en el Manual de Puentes de Costa Rica
MP-2020, Tomo | (denominado de aqui en adelante como MP-2020 Tomo I).

Con lo anterior se hace la recomendacion para incluir cada puente en un programa de

conservaciéon o en un programa de mejoramiento.

Las inspecciones rutinarias de los puentes se llevaron a cabo desde el dia 26 de enero del
2021 hasta el 06 de setiembre de 2022. El detalle del nimero de cada informe se indica en la

Seccidn 4 de este documento.

Alo largo del documento, se resaltan términos en letra italica que estan definidos en el Glosario

incluido en el Anexo 1 de este informe.
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2. OBJETIVOS

El objetivo general es presentar un resumen de las deficiencias mas importantes detectadas,
asi como la calificacion de la condicién global de los puentes de la Ruta Nacional n.° 27 en el
tramo entre San José y Caldera, incluyendo sus componentes y elementos, los cuales fueron
inspeccionados entre los afios 2021 y 2022, mediante el uso de los criterios establecidos en
el MP-2020 Tomo I.

Los objetivos especificos son:

a) Presentar la calificacion de la condicion, obtenida mediante las inspecciones realizadas
entre los aflos 2021 y 2022 de los elementos y componentes de cada puente, seguin
los procedimientos definidos en el Manual de Inspeccién de puentes del MOPT (2007a)
y su actualizacion (MOPT, 2014), asi como en el MP-2020, Tomo | (el cual, esta en
proceso de oficializaciébn por parte del Ministerio de Obras Publicas y transportes
[MOPTY).

b) Indicar los programas de trabajo recomendados para realizar acciones de intervencién
para los elementos evaluados de cada puente, con base en su calificacion de la

condicioén.
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3. ALCANCE DEL INFORME

Este informe presenta datos recopilados de inspecciones rutinarias de los puentes ubicados
en la Ruta Nacional n.° 27, en el tramo entre San José y Caldera, con la metodologia del
Apéndice B del MP-2020, el cual, est4 en proceso de aprobacién y oficializacion por parte del
MOPT. Con estos datos, se obtiene la calificacion de la condicion de los elementos y los
componentes de cada puente, utilizando la metodologia descrita en el Anexo 2 de este informe,
la cual esta basada en el Capitulo 8 y el Apéndice F del MP-2020 Tomo I, que resulta también

en la calificacion de la condicion global de cada puente.

Se debe destacar que el presente informe retne Unicamente aquellas deficiencias principales
que fueron identificadas en cada puente durante las inspecciones realizadas y que derivaron
en la calificaciéon de la condicion. Para mayores detalles consultar el informe de cada puente
indicados en la Tabla 4.1

La calificacion de condicién no corresponde a una declaracion de conformidad, Gnicamente se
utiliza para recomendar los programas de trabajo que se pueden asignar dentro de un sistema
de gestion de puente, para ejecutar acciones de intervencion que permitan mantener o mejorar

la condicion de conservacion de los elementos y con ello la condicion global de cada puente.

La informacion de planos no es necesaria para el proceso de inspeccidn rutinaria. Se utilizan
los planos de cada puente Unicamente como referencia, segun criterio del inspector, para
complementar dimensiones y otros datos de los puentes que no haya sido posible tomar en
sitio, para lo cual se verifican algunas dimensiones a las cuales se tiene acceso para

determinar la congruencia de los planos con cada puente inspeccionado.

Las inspecciones rutinarias realizadas se encuentran dentro del alcance de la acreditacion n.°

OI-045, alcance disponible en www.eca.or.cr.
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4. DESCRIPCION GENERAL DE LOS PUENTES

En esta seccién se recopila la siguiente informacién de los puentes inspeccionados: longitud,
kilbmetro de ubicacién y nimero de informe de inspeccién rutinaria para cada puente, y
ubicacién geogréfica (ver Figura(s) 4.1.1 a 4.1.13). Para cada informe se incluye un enlace,

mediante el cual se puede acceder al documento completo.

Tabla 4.1. Caracteristicas generales de los puentes inspeccionados

_ Kil6 , . . -
Longitud liometro Numero de informe de inspeccion
No. Nombre de puente de L
(m) L rutinaria
ubicacién
1  Puente sobre el rio Tiribi 96,0 2,750 LM-PIE-UP-P02-2021
i [0}
5 Puente sgpre la rl{ta nacional n.° 105 37.0 3,200 LM-PIE-UP-P16-2021
(Interseccion Escazu)
g fuente  sobre  camino  vecinal ., 3,700 LM-PIE-UP-P07-2021
(Interseccion Trejos Montealegre)
4 Puente sobre el rio Agres 86.8 5,740 LM-PIE-UP-P06-2021
5 Puente _,sobre. camino vecinal 0.1 6,335 LM-PIE-UP-P15-2021
(Interseccion Multiplaza n.° 1)
6 Puente .,sobre. camino vecinal 117 6,335 LM-PIE-UP-P04-2021
(Interseccion Multiplaza n.° 2)
i [0}
7 Puente sobre la ruta nacional n® 310 g 7,418 LM-PIE-UP-P08-2021
(Interseccion Guachipelin)
g luente  sobre camino  vecinal ., 10,010 LM-PIE-UP-P09-2021
(Interseccion Villa Real)
9  Puente sobre el rio Corrogres A (Norte) 38,8 10,600 LM-PIE-UP-P17-2021
10 Puente sobre el rio Corrogres B (Sur) 38,8 10,590 LM-PIE-UP-P10-2021
i [0}
11 Puente sobre la ruta nacional n.° 310 7.0 10,660 LM-PIE-UP-P20-2021
(Paso Pozos n.°1)
i [0}
12 Puente sobre la ruta nacional n.° 310 5.5 10,670 L M-PIE-UP-P21-2021
(Paso Pozos n.° 2)
i [0}
13 Puente sgpre la ruta nacional n.° 147 115 11,060 L M-PIE-UP-P05-2021
(Interseccion Santa Ana)
14  Puente sobre el rio Uruca A (Norte) 23,2 11,500 LM-PIE-UP-P18-2021
15 Puente sobre el rio Uruca B (Sur) 23,2 11,500 LM-PIE-UP-P11-2021
16 Puente sobrg ,el camino vecinal (Centro 4.9 11,540 LM-PIE-UP-P22-2021
de conservacion Santa Ana)
17 Puente _s/obre _ el camino vecinal 15.0 12.260 LM-PIE-UP-P14-2021
(Interseccion Hacienda del Sol)
18 Puente sobre camino vecinal 5.5 12.900 LM-PIE-UP-P03-2021

(Interseccion Urbanizacion Rio Oro)
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Tabla 4.1. Caracteristicas generales de los puentes inspeccionados (Cont.)

Kilometro
L it N inf i i6
No. Nombre de Puente ongitud de Umero de in orme'de inspeccion
(m) L rutinaria
ubicacién
19 Puente sobre el rio Carafia A (Norte) 29,2 13,455 LM-PIE-UP-P13-2021
20 Puente sobre el rio Carafia B (Sur) 29,2 13,455 LM-PIE-UP-P12-2021
21 E:fsri'lt)e sobre camino vecinal (Hacienda g 15,392 EIC-Lanamme-INF-0766-2022
22  Puente sobre el rio Virilla 252,0 16,640 ElC-Lanamme-INF-1531-2022
23  Puente sobre el rio Segundo 33,50 18,280 EIC-Lanamme-INF-0246-2021
24 Puente sobre el rio Ciruelas 130,0 22,185 EIC-Lanamme-INF-0144-2023
o5 Puente sobre camino vecinal (Calle g 24,353 EIC-Lanamme-INF-0628-2022
Siquiares)
26  Puente sobre la ruta nacional n.° 721 31,0 24,643 EIC-Lanamme-INF-0684-2022
o7 Puente  sobre camino  vecinal -, 4 26,347 EIC-Lanamme-INF-0767-2022
(Intercambio Turricares)
i [0}
28 Puentc_e sobre ruta nacional n.° 136 (Calle 8.5 26,695 EIC-Lanamme-INF-0949-2022
la Garita)
i [0}
29 Puente_ sobre ruta nacional n.° 721 (Calle 75 29,629 EIC-Lanamme-INF-0958-2022
Cebadilla)
30 Puente sobre el rio Grande 294,0 30,645 EIC-Lanamme-INF-1530-2022
31 Puentt’e sobre camino vecinal (Calle Pan 7.0 33,990 EIC-Lanamme-INF-1482-2022
de Azlcar)
i [0}
gp Puente sobre ruta nacional n° 720 g g 34,724 EIC-Lanamme-INF-1213-2022
(Interseccion Balsa)
33 Puente sobre camino vecinal (40+100) 7,5 40,074 EIC-Lanamme-INF-1197-2022
34  Puente sobre el rio Concepcion 290,0 45,460 EIC-Lanamme-INF-0185-2023
35 Puente sobre la quebrada Salitral 156,0 48,050 EIC-Lanamme-INF-1664-2022
g Huente sobre camino vecinal (Calle La o 52,238 EIC-Lanamme-INF-1041-2022
Coyotera — EI Tigre)
Puente sobre ruta nacional n° 3
37 - . 10,6 52,900 ElC-Lanamme-INF-1396-2022
(Interseccion Orotina)
38 Puente sobre ruta nacional n.° 34 (Pozén) 20,4 59,800 EIC-Lanamme-INF-1247-2022
39 Puente sobre camino vecinal (Santa Rita) 52 61,120 EIC-Lanamme-INF-1595-2022
40 Puente sobre camino vecinal (Trinidad) 6,5 67,819 EIC-Lanamme-INF-1401-2022
41  Puente sobre el rio Jesus Maria 120,5 71,500 EIC-Lanamme-INF-0126-2023
42  Puente sobre camino vecinal (Tivives) 49 72,100 EIC-Lanamme-INF-1483-2022
i o
43 Puente sobre ruta nacional n.° 23 (Mata 20.0 76.350 EIC-Lanamme-INF-0180-2023

de Limédn)
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Figura 4.1.1. Ubicacion geogréfica de los puentes con consecutivo del 1 al 6 segin Tabla 4.1
Adaptado de: Open Street Maps (2023)
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Figura 4.1.2. Ubicacion geogréfica de los puentes con consecutivo del 7 al 15 segun Tabla 4.1
Adaptado de: Open Street Maps (2023)
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Adaptado de: Open Street Maps (2023)
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Figura 4.1.4. Ubicacion geogréfica de los puentes con consecutivo del 23 al 24 segln Tabla 4.1
Adaptado de: Open Street Maps (2023)
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Adaptado de: Open Street Maps (2023)
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Figura 4.1.7. Ubicacion geogréfica de los puentes con consecutivo del 31 al 32 segliin Tabla 4.1

Adaptado de: Open Street Maps (2023)

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



Y
48 0 UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
o ".'.;:' COSTA RICA Laboratorio Nacional de
:-._‘;'*'»' Materiales y Modelos Estructurales
. . . Pagina 25 /
EIC-Lanamme-INF-0953-2023 Cdédigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023 155
-84°%6'0“ -84°2|5'30" -84°‘25'0" -84°2|4‘30" -84°|24'O”
Selva Rio|_# X : N
Estates
g Tajo Escobal g
R \ & - — 8
B > ~Poncho Mora | &
PASO SUPERIOR P.S.S.
CAMINO VECINAL' (40+100)
=) o
2- -2
& &
) y S .. Rio/Grandeide
RE N A : Tarcoles
g | [ 5
8] i
& - &
Escala grafica
km
= 0 0.5 1 2
La nam meUCR Map data © O'penStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Inc. and
Si Laboratorio Nacional de its affiliates, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri
2 Slof Materiales y Modelos Estructurales Sistema de coordenadas WGS 1984 (EPSG=4326)
in_ e i - U[nidag de Puentes, Programa de Ingenieria Estructlu |, LanammeUCR, '202?_
& -84°26'0" -84°25'30" -84°£S'0" -84°24'30" -84°24'0"
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Figura 4.1.9. Ubicacion geogréfica de los puentes con consecutivo del 34 al 35 segun Tabla 4.1
Adaptado de: Open Street Maps (2023)
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Adaptado de: Open Street Maps (2023)
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Figura 4.1.11. Ubicacion geografica de los puentes con consecutivo del 38 al 39 segun Tabla 4.1
Adaptado de: Open Street Maps (2023)
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Figura 4.13. Ubicacién geogréfica de los puentes con consecutivo del 42 al 43 segun Tabla 4.1
Adaptado de: Open Street Maps (2023)

Adicional a los informes mencionados en la Tabla 4.1, se puede consultar mas informacioén de
inventario y de grado de dafio de los puentes evaluados en el Sistema de Administracion de
Estructuras de Puentes (SAEP).
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5. CALIFICACION DE LA CONDICION DE LOS COMPONENTES Y ELEMENTOS DE LOS
PUENTES Y DE FORMA GLOBAL PARA CADA PUENTE

La calificacion de la condicion se presenta para 7 componentes (COMP.) de cada puente: [100]
Accesorios, [200] Accesos, [300] Seguridad vial, [400] Superestructura (Tablero), [401] a [412]
Superestructura (los codigos varian de acuerdo con el tipo de superestructura), [500]

Subestructura y [600] Elementos de proteccién sismica e hidraulica.

La calificaciébn de la condicion de los elementos (CE) esta asociada a las deficiencias
principales, observadas en dichos elementos a través de las inspecciones rutinarias. La
calificacion de la condicion de los componentes (CC) se obtiene a partir de la calificacion de la
condicion de los elementos (CE) de cada puente, el detalle paso a paso de cOmo se ejecuta
este procedimiento se puede revisar en el Anexo 2 del presente informe.

De la Tabla 5.1 a la Tabla 5.43 se muestra la calificacion de la condicion de los elementos
(CE), la calificaciéon de la condicién de los componentes (CC) y el programa de intervencion
recomendado para cada elemento, que se asigna de acuerdo con su calificacion de la
condicion (CE). Al final de cada tabla se muestra la calificacién de la condicién global de cada
puente (CP). Se debe destacar que, en la seccidon de comentarios de cada una de las tablas,
los porcentajes de extensiéon y mediciones de las deficiencias que ahi se mencionan,

corresponden a valores aproximados.

En estas tablas se muestran Unicamente las deficiencias principales que fueron identificadas
en cada puente durante las inspecciones realizadas. Si se requieren mayores detalles
relacionados con la severidad, extension y ubicacién de estas deficiencias, asi como
informacién de otras deficiencias adicionales de menor severidad presentes en otros
elementos del puente, se recomienda consultar los informes que se indican para cada puente

en la Tabla 4.1 de este informe.

Por ultimo, cabe destacar que para la determinacion de la calificacion del componente de
Seguridad Vial, se toma en cuenta Unicamente las calificaciones otorgadas al sistema de

contencién vehicular del puente y el sistema de contencién vehicular de los accesos.
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5.1.

Calificaciéon de la condicion del puente sobre el rio Tiribi.

En la Tabla 5.1 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el rio Tiribi. Ademas, se indica el programa de

intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.1. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio Tiribi

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
En un 80 % de las juntas de
) expansion se observaron
S Obstruccion obstrucciones. Sin embargo, no se
E Juntas de expansién obsgrva que se hayg afectado el Mantenimiento
S 3 [10001] 3 | funcionamiento (ver Figura 5.1.A). basado en la
7 En aproximadamente més del 50 % condicion
E Filtracion de agua del ancho d_e ambos bastiones se
observaron filtraciones de agua bajo
la junta (ver Figura 5.1.B).
El 25 % de los sistemas de
K Sistema de contencién no tienen anclaje al Mantenimiento
2 '§ 3 contencidn vehicular Anclaje y terminales de 3 terreno. Un 13 % de los sistemas de basado en la
>80 (accesos) las barreras contencibn no cuentan con un dicio
h [30002] anclaje adecuado a la barrera rigida condicion
del puente (ver Figura 5.1.C).
. En un 5 % del tablero de los tramos
5 g‘ Grietas en una direccion n° 1, n° 2y n°3 se observaron Mantenimiento
S X Superestructura grietas en una y dos direcciones de basadq en la
£70 3 | (Tablero) [40001] Grietas en dos 3 ancho moderado (entre 0,3 mm y condicion
L © direcciones 1,0 mm), espaciadas entre 0,30 my
L2 0,90 m, sin sellar (ver Figura 5.1.D) Inspeccién
At Eflorescencia Adicionalmente, en las grietas se detallada
presenta eflorescencia acumulada.
En un 72 % del cabezal del bastion Mantenimiento
Cabezal de bastiones Eflorescencia 3 n.° 2 se observé eflorescencia basado en la
[50002] acumulada a lo largo de grietas condicion
selladas (ver Figura 5.1.E).
Faltan pernos de anclaje en 4 de los
g apoyos del bastion n.° 1 (33 %) y en
% Condicién de los pernos 1 de los apoyos del bastion n.° 2
= § 3 de anclaje (8 %). En 2 de los apoyos del
ﬁ o, A bastion n.° 1 (17 _%) falta la totalidad 14 ntenimiento
S poyos 3 de pernos (ver Figura 5.1.F). basado en la
o [50006] Se observd acumulacion de condicion
sedimentos alrededor de 2 de los
Movimiento apoyos del bastién n.° 2 (17 %), se
evalla como una restriccion leve al
movimiento (ver Figura 5.1GF).
Calificacion de la condicion global del puente (CP) Programa de atencién recomendado
3 Regular Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.1. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio Tiribi
(cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.1. (A y B) Deficiencias en juntas de expansion, (C) Deficiencias en sistema de contencion vehicular de los
accesos, (D) Deficiencias en tablero), (E) Deficiencias en cabezal de bastiones, y (Fy G) Deficiencias en apoyos
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5.2. Calificacion de la condicion del puente sobre la ruta nacional n.° 105

(Interseccion Escazu).

En la Tabla 5.2 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre la ruta nacional n.° 105 (Interseccion Escazu).
Ademds, se indica el programa de intervenciébn recomendado para cada elemento,
componente y para el puente.

Tabla 5.2. Calificacion de la condicién y deficiencias principales del puente sobre la ruta
nacional n.° 105 (Interseccion Escazl)

COMP.

PROGRAMA DE
DEFICIENCIAS INTERVENCION

CcC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO

Seguridad vial

[300]

Se observd que la terminal del
sistema de contencion vehicular de
acero del acceso n.° 2 era de tipo
Sistema de "cola de pez" en la direccién Ciudad
contencién vehicular Anclaje y terminales de 3 Colén-San José (ver Figura 5.2.A).
(accesos) las barreras Los anclajes del sistema de
[30002] contencidn vehicular de los accesos
son deficientes, tanto en el terreno
como en el puente (ver Figura 5.2.B
Y 5.2.C).

Mantenimiento
basado en la
condicion

Superestructura (Tablero)

[400]

En aproximadamente un 15 % de la
superficie inferior del tablero
) (principalmente en los tramos n.° 1
Grietas en dos y n.° 3) se observd grietas en dos
direcciones direcciones con un espaciamiento  \antenimiento
4 Tablero 4 estimado menor a 0,3 m (Patrén  pasado en la
[40001] denso de grietas) (ver Figura 5.2.D). condicion

En las grietas en el tablero se
observaron eflorescencias, pero no
se observan manchas de 6xido (ver
Figura 5.2.D).

Eflorescencias

Calificacion de la condicion global del puente (CP) Programa de atencion recomendado

4 Deficiente Mantenimiento basado en la condiciéon
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Tabla 5.2. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre la ruta
nacional n.° 105 (Interseccion Escazu) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.2. (A, B y C) Deficiencias en sistema de contencidn vehicular de los acceso, y (D) Deficiencias en tablero
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5.3.
Montealegre).

Calificaciéon delacondicién del puente sobre camino vecinal (Interseccidn Trejos

En la Tabla 5.3 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Interseccién Trejos Montealegre).

Ademds, se indica el programa de intervenciébn recomendado para cada elemento,

componente y para el puente.

Tabla 5.3. Calificacion de la condicién y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Interseccién Trejos Montealegre)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
Aproximadamente en un 1 % de la
barrera de concreto de la medianera
=] Desprendimiento se observé desprendimiento del
> Sistema de concreto con acero de refuerzo -
E g‘ 3 contencién vehicular 3 expuesto (ver Figura 5.3.A). “gaalr;taegén;'ﬁTgo
s (Puente) Aproximadamente en un 1 % de la condicion
o [30001] barrera de concreto de la medianera
n Impacto se observé que el deterioro por
impacto ha afectado el acero de
refuerzo (ver Figura 5.3.A).
Aproximadamente en un 1 % de la
2 e longitud total de los elementos se
@8 - 0 observaron desprendimientos de
.‘S” g Despre?éjlgrlgggc;/ Areas concreto que se estiman mayores a
75/.,9 P 25 mm de profundidad o 150 mm de Mantenimiento
5 § 'g 3 Elementos principales 3 diametro en la dimension mayor (ver basado en la
‘g g— = [40201] Figura5.3.By C) condicion
£% Aproximadamente en 5 % de la
o E longitud de los elementos se
g 9 Grietas observaron grietas, aparentemente
uju por flexién, con un ancho entre 0,3
mmy 1,0 mm (ver Figura 5.3.D).
Se observo una filtracion severa a .
. ! . . Mantenimiento
Cabezal de bastiones . través de la junta constructiva de
Eflorescencia 3 I 2 basado en la
© [50002] amphamon_del cabezal del bastién condicion
5 n.° 2 (ver Figura 5.3.F).
§ = Se observé una filtracion severa a
£ 3 Eflorescencia través de la junta constructiva del
L= Cuerpo de bastiones bastion n.° 2 (ver Figura 5.3.F). Mantenimiento
A [50004] 3 Enun 10 % del bastion n®1yn.2  basadoenla
se observaron grietas con un ancho condicion

Grietas

estimado entre 0,3 mmy 1,0 mm sin
sellar (ver Figura 5.3.E).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atenciéon recomendado

3 Regular

Mantenimiento basado en la condicién
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Tabla 5.3. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Interseccién Trejos Montealegre) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.3. (A) Deficiencias en sistema de contencién vehicular del puente, (B, C y D) Deficiencias en elementos
principales de la superestructura, (E) Deficiencias en cuerpo de bastiones, y (F) Deficiencias en cabezal de bastiones
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5.4.

Calificaciéon de la condicion del puente sobre el rio Agres.

En la Tabla 5.4 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el rio Agres. Ademas, se indica el programa de

intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.4. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio Agres

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
Aproximadamente el 78% de la
juntan.® 1, el 85% de la junta n.° 2,
Obstruccién el 30% de la junta n.° 3y el 73% de
Juntas de expansion la junta n.° 4 se encuentran Mantenimiento
,8 [1uOOOSl] xpansi 3 | obstruidas (ver Figura 5.4.A 'y B). basado en la
2 § 2 En aproximadamente el 33% de la condicion
Q - i o 0, i o
g= Condicién del sello jfunta n°lyel53 /o,de Ia_Junta n.C2
< alta el sello o esta agrietado (ver
Figura5.4.Ay B).
Sistema de drenaje En las superestructuras n.° 2y n.° 3, .
del tablero (entrada) Obstrucciones 3 el 100% de los drenajes estan Manéeizgllir;wolento
[10002] obstruidos.
El sistema de drenaje del acceso n.°
8 Sistemas de drenaje Condicion ?urfgi:nn;rgjgg tr:dgtéztarll:ifrcr)leyntr:ao el_sc?:;1
29 (accesos) X ony : Co Mantenimiento
o 3 funcionamiento del 3 | problemas en el sistema de drenaje P
g, [20005] . ) - L ciclico
< sistema de drenaje han favorecido la erosion en los
taludes de los accesos (ver Figura
5.4.C).
- El sistema de contencion del acceso
K Sistema de . . no tiene una transiciéon adecuada a  Mantenimiento
T8 - . Anclaje y terminales de ;
55 Q 3  contencidn vehicular barrera 3 las barreras del puente debido a basadq en la
g = (accesos) [30002] darfios en los elementos de conexion condicion
o (ver Figura 5.4.D).
o En los apoyos de los extremos en el
=] -z o . e 2 .
S P e ) oS oo GO e e ameniment
=0 3 Corrosion 3 . . basado en la
oo, [50006] que afecta el funcionamiento y la "y
2 : : condicion
S capacidad de los apoyos (ver Figura
n 5.4.E).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

3

Regular

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.4. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio Agres
(Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Junith de expansidn n® 2 ma ﬂ;ﬂ&‘#g"m

~

[ -

\\-\

Figura 5.4. (A y B) Deficiencias en junta de expansion, (C) Deficiencias en sistema de drenaje de los accesos y bordillo,
(D) Deficiencias en sistema de contencion vehicular de los accesos, y (E) Deficiencias en apoyos
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5.5. Calificacién de la condicién del puente sobre camino vecinal (Interseccién

Multiplaza n.° 1).

En la Tabla 5.5 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Interseccion Multiplaza n.° 1).

Ademds, se indica el programa de intervenciébn recomendado para cada elemento,

componente y para el puente.

Tabla 5.5. Calificacion de la condicién y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Interseccion Multiplaza n.° 1)

PROGRAMA DE

alrededor de un 1% del cuerpo del

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
2 Sistema de En aproximadamente 25% del M -
s - . - " : antenimiento
S~ =] contencién vehicular . sistema de contencion vehicular se
53 Q Grietas . . . basado en la
o> O, (Puente) observé un patrén denso de grietas condicion
A [30001] (ver Figura 5.5.A).
Aproximadamente 2% de las vigas
o principales presentaba
S Elementos principales desprendimientos mayores a25 mm  Mantenimiento
) [40201] Desprendimiento 3 | de profundidad estimada o 150 mm basado en la
g 8 de diametro estimado en la condicion
Pt ..3 _ dimensién mayor (ver Figura5.5.By
222] 3 C).
<
3 g~ Alrededor de un 5% de los
- G.) .
g E Elementos gg;r?gnmdeilfnientos ma orgge:(;gt?nbr: Mantenimiento
Lo secundarios Desprendimiento P . nay basado en la
5 © de profundidad estimada o0 150 mm "y
%) [40202] Iy ; condicion
de diametro estimado en la
dimensién mayor (ver Figura 5.5.D).
® Se observaron desprendimientos
2 aproximadamente mayores a 25 -
§8 Cuerpo de bastiones Desprendimiento mm de profundidad o 150 mm de Mantenimiento
5o 3 3 e . - basado en la
6o, [50004] diametro en la dimension mayor en -
2 condicion
?

bastién n.° 1 (ver Figura 5.5.E).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atenciéon recomendado

3 Regular

Mantenimiento basado en la condiciéon
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Tabla 5.5. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Interseccién Multiplaza n.° 1) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.5 (A) Deficiencias en sistema de contencién vehicular del puente, (B y C) Deficiencias en elementos
principales de la superestructura, (D) Deficiencias en elementos secundarios de la superestructura, y (E) deficiencias
en cuerpo de bastiones
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5.6.
Multiplaza n.° 2).

Calificacién de la condicién del puente sobre camino vecinal (Interseccién

En la Tabla 5.6 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Interseccion Multiplaza n.° 2).

Ademds, se indica el programa de intervencidbn recomendado para cada elemento,

componente y para el puente.

Tabla 5.6. Calificacion de la condicién y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Interseccion Multiplaza n.° 2)

COMP.

CC ELEMENTO

DEFICIENCIAS
PRINCIPALES

CE

COMENTARIOS

PROGRAMA DE
INTERVENCION
RECOMENDADO

Seguridad vial

Sistema de
contencién vehicular
(Puente)

[30001]

[300]

Grietas

En aproximadamente el 30 % de la
barrera vehicular se observaron
grietas sin sellar con un ancho
estimado entre 0,3 mmy 1,0 mmy
un espaciamiento estimado entre
0,3my 0,9 m (ver Figura 5.6.A).

Mantenimiento
basado en la
condicion

Subestructura

Cuerpo de bastiones

Eflorescencias

[50004]

[500]

Grietas

En aproximadamente el 30 % del
cuerpo del Bastion n.° 1 y el 55 %
del cuerpo del Bastion n.° 2 se
observaron filtraciones y
eflorescencias a través del muro
(ver Figura 5.6.B).

En aproximadamente el 10 % del
cuerpo del Bastion n° 2 se
observaron grietas sin sellar con un
ancho moderado, asi como
eflorescencias a través de las
grietas (ver Figura 5.6.B).

Mantenimiento
basado en la
condicion

Aletones

Eflorescencias

[50007]

Grietas

En aproximadamente el 50 % de los
aletones del Bastibn n.° 1y el 80 %
de los aletones del Bastion n.° 2 se
observaron filtraciones y
eflorescencias a través del muro
(ver Figura 5.6.C y D).

En aproximadamente el 5 % de los
aletones del Bastibn n.° 2 se
observaron grietas sin sellar con un
ancho moderado, asi como
eflorescencias a través de las
grietas (ver Figura 5.6.C).

Mantenimiento
basado en la
condicion

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atenciéon recomendado

3 Regular

Mantenimiento basado en la condiciéon
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Tabla 5.6. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Interseccién Multiplaza n.° 2) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.6 (A) Deficiencias sistema de contencién vehicular del puente, (B) Deficiencias en cuerpo de bastiones,
y (Cy D) Deficiencias en aletones
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5.7. Calificacion de la condicién del puente sobre la ruta nacional n.° 310
(Interseccion Guachipelin).

En la Tabla 5.7 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre la ruta nacional n.° 310 (Interseccién Guachipelin).
Ademds, se indica el programa de intervenciébn recomendado para cada elemento,
componente y para el puente.

Tabla 5.7. Calificacion de la condicién y deficiencias principales del puente sobre la ruta
nacional n.° 310 (Interseccién Guachipelin)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
Se observé erosion significativa del
3 = Sistemas de drenaje talud sur del acceso 1 del puente -
(%]
8§ (accesos) Erosion (ver Figura 5.7.A) debido al mal Man(t:eilcwllir:éento
L= [20005] funcionamiento de un 33% del
sistema de drenaje de los accesos.
_ En un 30 % de la barrera del
-§ Eflorescencia costado norte se observaron
S5 Sistema Qe _ eflorescencias (V(_ar Figura 5.7.B). Mantenimiento
2 contencién vehicular Se observaron grietas con un ancho ciclico
= (Puente) [30001] . menor a 0,3 mm en la mayor parte
=3 Grietas
3 del elemento de la barrera del

costado norte (ver Figura 5.7.C).

Superestructura (Vigas
de concreto

presforzado)
w

En un 1 % de la longitud se

observaron desprendimientos que
Desprendimiento se estiman mayores a 25 mm de
profundidad y 150 mm en la
dimensién mayor (ver Figura 5.7.D)
En 5 % de la longitud total de los
elementos se observd pérdida del
Impacto recubrimiento por impacto, pero el
acero de refuerzo no ha sido
afectado (ver Figura 5.7.D).
Aproximadamente en un 15 % del
muro de contencion del relleno del
bastion n.° 1 y en un 10 % del n.° 2

Mantenimiento
basado en la
condicion

Elementos principales
[40201]

Cuerpo de bastiones Mantenimiento

© i .
5 [50004] Grietas se observaron grietas con un ancho bacf)?%?c?;nla
‘g = estimado entre 0,3 mmy 1,0 mm sin
23 sellar (ver Figura 5.7.E). .
L= En un 10 % del muro de contencion
A del relleno del bastién n.° 1 y en un  Mantenimiento
Eflorescencia 40 % del n° 2 se observaron basado en la
manchas de eflorescencias y condicion
filtraciones (ver Figura 5.7.F).
Calificacion de la condicion global del puente (CP) Programa de atencion recomendado
3 Regular Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.7. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre la ruta
nacional n.° 310 (Interseccién Guachipelin) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.7. (A), Deficiencias en sistemas de drenaje de los accesos, (B y C) Deficiencias en elementos de seguridad
vial , (D) Deficiencias en elementos principales de la superestructura, y (E y F) Deficiencias en subestructura
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5.8.

Calificaciéon de la condicién del puente sobre camino vecinal (Interseccion Villa

Real)

En la Tabla 5.8 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Interseccion Villa Real). Ademas,

se indica el programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para

el puente.

Tabla 5.8. Calificacion de la condicién y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Interseccion Villa Real)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
Se observa una capa de concreto
asfaltico con un espesor de 300 mm
(ver foto n.° 2)..Se desconoce Si e§ta Mantenimiento
n capa fue considerada en el disefio,
o - ; basado en la
5o Superficie de ya que no se dispone de los planos condicion
$9 3  desgaste del puente Sobrecapas 3 | del puente ni de las memorias de
20004 el 515 ega adelemr e Evaluaiones
p PES estructurales
mayor a 100 mm que la de disefio,
la calificaciobn de este elemento
llega a una condicion 4 (Deficiente).
En aproximadamente el 5% de las
8 vigas canal hay desprendimientos
g Desprendimientos aparentemente mayores a 25 mm
S P de profundidad y 150 mm de
g I~ Elementos principales didmetro en la dimensién mayor (ver  Mantenimiento
3 <) [40201] 3 | Figura 5.8.A). basadq en la
gg E_n aproximadamente el 3% de las condicion
2R 3 Acero del presfuerzo vigas canal se observa acero _(}e
< N presfuerzo expuesto con oxidacion
S5 expuesto e ” .
R o inicios de corrosion (ver Figura
So 5.8.B).
7 En aproximadamente el 10% de las
% Elementos vigas diafragmas se observan nidos  Mantenimiento
2 secundarios Nidos de piedra 3 de piedra con dimensiones mayores basado en la
n [40202] que 100 mm y se observa el acero condicion
de refuerzo (ver Figura 5.8.C).
« Aproximadamente el 5% del cuerpo
4 5 = Cuerpo de bastiones del bastion n.° 1 presentan grietas Mantenimiento
S § g 3 [50004] Grietas 3 conun ancho aparentemente mayor basado en la
o a que 1,00 mm, espaciadas entre 0,30 condicion
e my 1,0 m (ver Figura 5.8.F).
Calificacion de la condicion global del puente (CP) Programa de atencién recomendado
3 Regular Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.8. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Interseccion Villa Real) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.8. (A) Deficiencias en accesorios, (B y C) Deficiencias en elementos principales de la superestructura, (D)
Deficiencias en elementos secundarios de la superestructura, y (E) Deficiencias en cuerpo de bastiones
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5.9. Calificacion de la condicion del puente sobre el rio Corrogres A (Norte)

En la Tabla 5.9 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre el rio Corrogres A (Norte). Ademas, se indica el

programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.9. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Corrogres A (Norte)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
[%)] i 0,
o 3 Aprommadamente”el 98/0 de las Mantenimiento
23 3 Juntas de expansion Obstruccion 3 juntas de expansién n° 1, 2y 3 basado en la
Qo [10001] estan  obstruidas (ver Figura I,
8 condicion
< 5.10.A).
En aproximadamente el 30% del
Area reparada tablero de ambas superestructuras
g P se observaron areas reparadas en
o5 buen estado (ver Figura 5.10.B). __
59 - Mantenimiento
S5 00 Tablero Se observdé acero de refuerzo
nsQ 3 3 . . basado en la
O X [40001] expuesto y oxidado, pero sin condicion
3'\7 ACEro expuesto pérdida de seccién medible en
A P aproximadamente 1% de los

tableros de ambas superestructuras
(ver Figura 5.10.D).

En aproximadamente 3% de los
cabezales de ambos bastiones,

pon Mantenimiento
especificamente en los pedestales,

Cabezal de bastiones

[50002] Agrietamiento S se observaron grietas por cortante bisc')?%?cfgnla
con anchos mayores a 1,0 mm (ver
Figura 5.10.C).
o Cuerpo de pilas . L .
5 . . Se observé Erosion moderada de  Mantenimiento
2 [50003] Erosion y asentamiento : o
S = 3 los taludes frente ala Pilan. 1y el basado en la
£ 3 3 i de taludes Bastién n.° 2 (ver Figura 5.10.E condicion
® >, Cuerpo de bastiones astion n.° 2 (ver Figura 5.10.E).
§ [50004]
n En aproximadamente el 20% de los
L apoyos del bastion n.° 2 existia
Corrosion o : .
corrosion localizada (ver Figura .
Mantenimiento
Apoyos 3 5.10.F). basado en la
[50006] En aproximadamente el 20% de los "y
. i condicion
Condicion de las placas, apoyos del bastion n.° 2 los pernos
pernos de anclaje, topes de anclaje estaban flojos o
deformados (ver Figura 5.10.F).
Calificacion de la condicion global del puente (CP) Programa de atencion recomendado
3 Regular Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.9. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio

Corrogres A (Norte) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Vigainterna
costado

aguas abajo

Figura 5.9. (A) Deficiencias en junta de expansion, (B y D) Deficiencias en tablero de la superestructura,
(C, Dy E) Deficiencias en cuerpo de pilas y bastiones, y (F) Deficiencias en apoyos
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5.10. Calificacion de la condicion del puente sobre el rio Corrogres B (Sur)

En la Tabla 5.10 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el rio Corrogres B (Sur). Ademas, se indica el

programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.10. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Corrogres B (Sur)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
8
g L El 100% de las 3 juntas de Mantenimiento
§ § 3 \[Jlugégsl]de expansion Obstruccién 3 | expansion estan obstruidas (ver basado en la
g~ Figura 5.9.A). condicion
<
En el 5% del tablero de los tramos
n.° 1 y n.° 2 se observé grietas en
g Grietas en dos dos direcciones con un
‘g o direcciones espaciamiento estimado menor a Mantenimiento
£0 'g 3 Tablero 3 0,3 m o un patrén de grietas denso basado en la
08 [40001] (ver Figura 5.9.B). condicion
Q= En aproximadamente el 30% del
A " tablero de los tramos n.° 1y n.° 2 se
Area reparada .
observaron areas reparadas en
buen estado (ver Figura 5.9.C).
En aproximadamente el 5% de los
. cabezales de ambos bastiones se  Mantenimiento
Cabezal de bastiones . ) basad |
[50002] Grietas 3 observan grietas por cortante con asado en la
o anchos aparentemente mayores a condicion
2 1,0 mm (ver Figura 5.9.D y E).
2 g' 3 Se observa la erosion o
o w asentamiento  significativo de los
= . - . taludes o de la protecciéon de los  Mantenimiento
Cuerpo de pilas Erosion y asentamiento
2 3 |taludes (en caso de que haya basado en la
[50003] de taludes e i
existido), lo cual se encuentra condicion
alrededor del cuerpo de la pila (ver
Figura 5.9.F).
8 c Las medidas de proteccién contra la
o ?8 — Sistemas de . L socavacion de la pila Mantenimiento
o9 e Sistema de proteccion e )
g @ Q. 3  proteccion hidraulica contra Socavacion 3 | (principalmente de la cara interna basado en la
B 0= [60005] hacia el tramo n.° 1) fallaron (ver condicion
n = Figura 5.9.F).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atenciéon recomendado

3 Regular

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.10. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Corrogres B (Sur) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.10. (A) Deficiencias en junta de expansién y bordllo, (B y C) Deficiencias en tablero de la superestructura,
(D y E) Deficiencias en cabezal de bastiones, y (F) Deficiencias en en cuerpo de pilas y sistema de proteccion de la
socavacion
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5.11. Calificacion delacondicién del puente sobre larutanacional n.° 310 (Paso Pozos

n.°1i)

Enla Tabla 5.11 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre la ruta nacional n.° 310 (Paso Pozos n.° 1).

Ademds, se indica el programa de intervenciébn recomendado para cada elemento,

componente y para el puente.

Tabla 5.11. Calificacién de la condicién y deficiencias principales del puente sobre la ruta
nacional n.° 310 (Paso Pozos n.° 1)

COMP. CC ELEMENTO

DEFICIENCIAS
PRINCIPALES

PROGRAMA DE
INTERVENCION
CE COMENTARIOS RECOMENDADO

Superestructura (Losa de concreto)

[405]

Grietas en una direccion

Elementos principales
tipo Losa
[40501]

3

Impacto

Desprendimientos

Eflorescencias /
manchas de 6xido

Nidos de piedra

En aproximadamente menos del
1 % de la losa se observé una grieta
aislada de ancho moderado
(aproximadamente entre 0,3 mm y
1,0 mm) (ver Figura 5.11.A).

En aproximadamente un 1 % de la
losa se observo dafio menor que
aparenta ser por impacto en los
bordes de la losa (ver Figura pjantenimiento
5.11.B). Se observa  pasadoen la
desprendimientos con dimensiones condicién
estimadas mayores que 150 mm y

3 profundidad estimada menor que Evaluaciones

25 mm. estructurales

La superficie inferior de la losa
presenta manchas de 6xido (ver foto
n.° 5) en aproximadamente un 10 %
de la losa y eflorescencias con
acumulacion en aproximadamente
5 % de la losa (ver Figura 5.11.C).
En aproximadamente un 1 % de la
losa se observaron nidos de piedra
con dimensiones estimadas entre
50 mm y 100 mm y profundidad
estimada mayor que 10 mm (ver
Figura 5.11.D).

Inspecciones
detalladas

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atenciéon recomendado

3 Regular

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.11. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre la ruta
nacional n.° 310 (Paso Pozos n.° 1) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Agrietamiento en una
direccién

Manchas de éxido

Figura 5.11. (A, B, C y D) Deficiencias en en elementos principales de superestructura tipo losa
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5.12.

Calificaciéon de lacondicion del puente sobre laruta nacional n.° 310 (Paso Pozos

n..2)

En la Tabla 5.12 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre la ruta nacional n.° 310 (Paso Pozos n.° 2).

Ademds, se indica el programa de intervencidbn recomendado para cada elemento,

componente y para el puente.

Tabla 5.12. Calificacién de la condicién y deficiencias principales del puente sobre la ruta
nacional n.° 310 (Paso Pozos n.° 2)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
. Los guardavias no estaban
e}
;‘.f -5 Sé??e?gén vehiculc:r anclados al terreno y faltaban Mantenimiento
5 § 9 (accesos) Anclajes deficientes pernos de anclaje en la barrera basado en la
g = [30002] rigida sobre el paso inferior (Ruta condicion
o n.° 310) (ver Figura 5.12.Ay B).
)
=) % Desprendimientos En aproximadamente un 1 % de la
§ S ™) Elementos principales losa se observaron  Mantenimiento
‘g g = tipo Losa desprendimientos, aparentemente basado en la
o g = [40501] ocasionados por impacto (ver condicion
g :
7 § Impacto Figura 5.12.C).
En los muros de ambos bastiones
_ existe grietas con ancho estimado Mantenimiento
Cuerpo de bastiones Grietas entre 0,3 mm y 1,0 mm, en basado en la
[50004] aproximadamente un 25 % del condicién
] bastion n.° 1 y un 15 % del bastién
2 n.° 2 (ver Figura 5.12.D y E).
2 g' 3 En el 100 % de las uniones entre
= bastiones y aletones se observo
g . -
@ Condicidn de las uniones ?;::222 Ir?c\)/ehzn slizour;f%r::ltagzro S?al Mantenimiento
Aletones [50007] de los aletones 8 observo grietas en la unién entre el bacf;%?c?;nla

aleton norte del bastion n.° 2 y el
muro no integral del acceso n.° 2
(ver Figura 5.12.F y G).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

3

Regular

Mantenimiento basado en la condiciéon
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Tabla 5.12. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre la ruta
nacional n.° 310 (Paso Pozos n.° 2) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.12. (A y B) Deficiencias en sistema de contencién vehicular de los accesos, (C) Deficiencias en elementos
principales de la superestructura, (D y E) Deficiencias en cuerpo de bastiones, y (Fy G) Deficiencias en aletones
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5.13. Calificacion de la condicién del

(Interseccion Santa Ana)

puente sobre la ruta nacional

n.° 147

En la Tabla 5.13 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre la ruta nacional n.° 147 (Interseccién Santa Ana).

Ademds, se indica el programa de intervencidbn recomendado para cada elemento,

componente y para el puente.

Tabla 5.13. Calificacion de la condicién deficiencias principales del puente sobre la ruta
nacional n.° 147 (Interseccion Santa Ana)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
w El puente no cuenta con un
o . . sistema de drenaje, lo cual podria .
i) Sistema de drenaje Obstrucciones / estar asociado a filtraciones que se Mantenimiento
N O 3 del tablero (entrada) o 3 . . basado en la
Lo acumulacion de agua pudieron observar a través de la -
8 [10002] superest . | condicion
< perestructura tipo losa. (ver
Figura 5.13.A).
En el 15 % de la superestructura
Eflorescencias se observaron eflorescencias
2 severas (ver Figura 5.13.A).
s En el 5 % de la losa se observaron
S juntas de construccion sin sellar
75"5* . . . con aberturas de ancho -
ATy Elementos principal Grietas en una direccion roximado mavor 10 mm Mantenimiento
2592 3 P paies g | aproximado mayor que 2, : basado en la
e % =, [40501] (ver FlgL_lra 5.13.B). Es_to se evalla condicion
20 como grietas en una direccion.
% En el 5 % de la superestructura se
o . observaron grietas con un ancho
S Grietas en dos .
" . . moderado, asi como
direcciones . .
eflorescencias en grietas (ver
Figura 5.13.B).
En aproximadamente el 25 % del
cuerpo de ambos bastiones se
— Cuerno de bastiones observaron grietas sin sellar con  Mantenimiento
S [500(?4] Grietas 3 | un ancho estimado entre 0,3 mmy basado en la
% 1,0 mm (ver Figura 5.13.C). condicién
5 Adicionalmente, en las grietas se
‘g 3 observaron eflorescencias.
= Mantenimiento
[}
= En el 100 % de los aletones de los b?:i)?%(i)ciec’?nla
n Aletones [50007] Rotacion 3 bastiones se observoé rotacion del

aleton (ver Figura 5.13.D).

Inspecciones
especiales

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

3 Regular

Mantenimiento basado en la condicién
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Tabla 5.13. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre la ruta
nacional n.° 147 (Interseccion Santa Ana) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.13. (A y B) Deficiencias en elementos principales de superestructura tipo losa, (C) Deficiencias en cuerpo de
bastiones, y (D) Deficiencias en aletones
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5.14. Calificacion de la condicion del puente sobre el rio Uruca A (Norte)

En la Tabla 5.14 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre el rio Uruca A (Norte). Ademas, se indica el

programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.14. Calificacién de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio

Uruca A (Norte)
PROGRAMA DE
DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
8
55 Juntas de expansion El 100% de las juntas de expansién  Mantenimiento
$9 3 [10001] P Obstruccién 3 | estaban obstruidas (ver Figura basado en la
8~ 5.14.A). condicion
<
s
>
o5 En aproximadamente el 15% del
D = = 4 i
£23 Tablero Area reparada tablero se observaron areas Mantenimiento
03 L [40001] P reparadas en buen estado (ver ciclico
o Figura 5.14.B y C).
>
N
ADOVOS En el 40% de los apoyos sobre el  Mantenimiento
[5%0)(/)6] Corrosion bastién n.° 1 se observd corrosion basado en la
o localizada (ver Figura 5.14.D). condicion
=]
S —
28 En alrededor del 5% de los aletones
a0 del bastion n.° 2 se observaron
5 desprendimientos Mantenimiento
%) Aletones - )
[50007] Desprendimientos aproximadamente mayores a 25 basado en la
mm de profundidad o 150 mm de condicion

diametro en la dimension mayor (ver
Figura 5.14.E).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

3 Regular

Mantenimiento basado en la condiciéon
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Tabla 5.14. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Uruca A (Norte) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.14. (A) Deficiencias en junta de expansién, (B y C) Deficiencias en tablero de la superestructura, (D)
Deficiencias en apoyos, y (E) Deficiencias en aletones
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5.15. Calificacion de la condicion del puente sobre el rio Uruca B (Sur)

En la Tabla 5.15 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el rio Uruca B (Sur). Ademas, se indica el

programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.15. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Uruca B (Sur)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES COMENTARIOS RECOMENDADO
Aproximadamente el 40% de la Mantenimiento
g Obstruccién junta de expansibn n.° 1 esta basado en la
Z - obstruida (ver Figura 5.15.A 'y B). condicion
28 3 Juntas de expansion En aproximadamente el 40% de la
o) [10001] h P N Mantenimiento
8 .y junta de expansion n.° 1y el 50% de basad |
< Condicion del sello la n.° 2 falta el sello o este esta asadq en‘a
agrietado (ver Figura 5.15.A y B). condicion
D . . Aproximadamente el 5% de la
2 i d eformacion del sistema barrera presenta una deformacion i
s Sistemade de contencién ap Mantenimiento
=g contencién vehicular (ver Figura 5.15.C).
585 . basado en la
D= O, (accesos) Aproximadamente el 5% de Ia dicié
&3 [30002] Impacto barrera est4d distorsionada por condicion
impacto (ver Figura 5.15.C).
Aproximadamente el 5% del tablero
m existen grietas sin sellar en dos
5 direcciones con un espaciamiento
‘g ) menor a 0,3 m. Adicionalmente, en Mantenimiento
E89 Tablero Grietas en dos aproximadamente un 20% del
nosO 3 ) . . basado en la
v S [40001] direcciones tablero se presentan grietas en dos -
5 o - condicion
a< direcciones con un espaciamiento
(,3, estimado menor a 0,3 m, las cuales
aparentan estar selladas (ver Figura
5.15.D).
o En el 40% de los apoyos del bastion
g n.° 1 existe corrosion localizada y en Mantenimiento
= § Apoyos Corrosién el 100% de los apoyos del bastion basado en la
00, [50006] n.° 2 se observa el inicio de la -
g = o condicion
S corrosion (puntos de corrosion) (ver
n Figura 5.15.E).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencién recomendado

3

Regular

Mantenimiento basado en la condicion

direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr
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Tabla 5.15. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Uruca B (Sur) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.15. (A y B) Deficiencias en junta de expansion, (C) Deficiencias en sistemas de contencion vehicular de los
accesos, (D) Deficiencias en tablero de la superestructura, y (E) Deficiencias en apoyos
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5.16. Calificacion de la condicién del puente sobre el camino vecinal (Centro de

conservacion Santa Ana)

En la Tabla 5.16 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el camino vecinal (Centro de conservacion Santa

Ana). Ademds, se indica el programa de intervencion recomendado para cada elemento,

componente y para el puente.

Tabla 5.16. Calificacion de la condicién y deficiencias principales del puente sobre el camino
vecinal (Centro de conservacion Santa Ana)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
En aproximadamente un 3 % de la
3 losa se observaron juntas de
b construccion  sin  sellar  con
S Grietas en una direccion aberturas de ancho
E’;}_ o aproximadamente mayor que 1,0  pMantenimiento
528 3 Elementos principales g mm, las cuales se evallan como  pssado en la
ER [40501] rietas en una direccién "
25~ g : condicién
) Se observd eflorescencia por
@ . acumulacion de carbonato de calcio
a Eflorescencias ; -
= alolargo de la junta de construccion
(ver Figura 5.16.A).
En aproximadamente un 3 % del
cuerpo de ambos bastiones se
observaron grietas con ancho
aproximado entre 0,3 mmy 1,0 mm -
! . Mantenimiento
. sin sellar (ver Figura 5.16.B y C).
Grietas ; basado en la
En aproximadamente un 3 % del -
: condicion
cuerpo de los bastiones se
Cuerpo de bastiones 3 observaron juntas de construccion
g [50004] sin sellar con aberturas de ancho
‘g = mayor que 1,0 mm
£ 3 En aproximadamente 5 % del
L = cuerpo de ambos bastiones se -
o . - Mantenimiento
> . observo eflorescencia por
n Eflorescencias L X basado en la
acumulacion de carbonato de calcio -
o . condicion
principalmente a lo largo de la junta
de construccion.
Se observo grietas leve en el 100 %
Alet Condicién de | . de la unién de ambos aletones con  Mantenimiento
Sgo%r‘?es on (lelcl)n el ?s uniones 3 el cuerpo del bastion, pero el relleno basado en la
[ ] € los aletones no ha sido afectado (ver Figura condicion

5.16.Dy E).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atenciéon recomendado

3

Regular

Mantenimiento basado en la condiciéon
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Tabla 5.16. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el camino
vecinal (Centro de conservacién Santa Ana) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.16. (A) Deficiencias en elementos principales de superestructura tipo losa, (B y C) Deficiencias en cuerpo de
bastiones, y (D y E) Deficiencias en aletones
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5.17.
Hacienda del Sol)

Calificacion de la condicion del puente sobre el camino vecinal (Interseccién

Enla Tabla 5.17 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el camino vecinal (Interseccion Hacienda del Sol).

Ademds, se indica el programa de intervenciébn recomendado para cada elemento,

componente y para el puente.

Tabla 5.17. Calificacion de la condicién y deficiencias principales del puente sobre el camino

vecinal (Interseccion Hacienda del Sol)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
8
55 Juntas de expansion Aproximadamente el 60 % de las Mantenimiento
89 3 [10001] P Obstruccién 3 juntas de expansion n° 1 y 2 basado en la
8= estaban obstruidas. condicion
<
Se observaron filtraciones severas
en obras de retencién de ambos
Eflorescencias bastiones (alrededor de un 5 % del
§ = Obras de retencién no Elierl?rgnéoﬂe r;\)ambos accesos) (ver Mantenimiento
3 8 = integrales S Segobse.rv().en.el 10 % del elemento basado en la
< [20004] 0 condicién

Superestructura (Vigas de concreto
presforzado)

Elementos principales

[40201]

N

o

X,
Elementos
secundarios
[40202]

Grietas

Desprendimiento

Eflorescencia

Desprendimiento / area

reparada

un patron moderado de grietas sin
sellar con grietas con ancho
estimado entre 0,3 mm y 1,0 mm
(ver Figura5.17.By C).

En aproximadamente 5% de las
vigas principales se observan
desprendimientos menores a 25
mm de profundidad o 150 mm de
diametro (ver Figura 5.17.E).

En aproximadamente 5% de las
vigas se observan eflorescencias,
pero no acumulacion en espesor
(ver Figura 5.17.D).

Aproximadamente un 5% de los
diafragmas presentaban
desprendimientos
aproximadamente mayores a 25
mm de profundidad o 150 mm de
diametro en la dimensién mayor (ver
Figura 5.17.F).

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencién recomendado

3 Regular

Mantenimiento basado en la condiciéon
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Tabla 5.17. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el camino
vecinal (Interseccion Hacienda del Sol) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.17. (A, B y C) Deficiencias en obras deretencion no integrales, (D y E) Deficiencias en elementos principales
de la superestructura, y (F) Deficiencias en elementos secundarios de la superestructura

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



@y %t UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
'y .- : .r'\' COSTA RICA Laboratorio Macional de

Materiales y Modelos Estructurales

i

Péagina 66 /

EIC-Lanamme-INF-0953-2023 Cdédigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023 155

5.18. Calificacién de la condicién del puente sobre camino vecinal (Interseccién
Urbanizacion Rio Oro)

En la Tabla 5.18 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Interseccién Urbanizacion Rio
Oro). Ademas, se indica el programa de intervencion recomendado para cada elemento,
componente y para el puente.

Tabla 5.18. Calificacion de la condicién y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Interseccién Urbanizacién Rio Oro)

PROGRAMA DE
DEFICIENCIAS INTERVENCION

COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO

En aproximadamente un 5 % de la

losa se observaron juntas de

construccion  sin  sellar  con

aberturas de ancho aproximado

entre 0,3 mmy 1,0 mm. También se

observo eflorescencia a lo largo de

la junta de construccion (ver Figura

5.18.A). Mantenimiento
3 En aproximadamente un 1 % de basado en la

losa se observaron condicion

desprendimientos de concreto, con

dimensiones estimadas menores a

25 mm de profundidad vy

aproximadamente 150 mm de
Impacto dimensiébn méaxima, debido al
impacto de vehiculos (ver Figura
5.18.B).
En aproximadamente menos del
5 % del cuerpo del bastion se
observaron juntas de construccion
sin sellar con aberturas de ancho
Cuerpo de bastiones aproximado mayor que 1,0 mm.
[50004] También se observé eflorescencia

con acumulacién a lo largo de la

junta de construccion (ver Figura

5.18.C). Esta deficiencia se evalla

como grietas.

Se observo grietas leve en el 100 %

de la uniéon de ambos aletones con  Mantenimiento
3 | el cuerpo del bastién, pero el relleno basado en la

no aparenta haber sido afectado condicion

(ver Figura 5.18.D).

Grietas en una direccién

Eflorescencia

Elementos principales

S [40501]

Desprendimientos

Superestructura (Losa de concreto)
[405]

Grietas
Mantenimiento
basado en la
condicion

Eflorescencias

Subestructura [500]
w

Aletones Condicion de las uniones
[50007] de los aletones

Calificacion de la condicion global del puente (CP) Programa de atencion recomendado

3 Regular Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.18. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Interseccion Urbanizacién Rio Oro) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.18. (A y B) Deficiencias en elementos principales de la superestructura, (C) Deficiencias en cuerpo de
bastiones, y (D) Deficiencias en aletones
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5.19. Calificacion de la condicion del puente sobre el rio Carafia A (Norte)

En la Tabla 5.19 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el rio Carafia A (Norte). Ademas, se indica el

programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.19. Calificacién de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Carafia A (Norte)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
(2]
'g = Juntas d L El 100% de las juntas de expansién  Mantenimiento
9 3 [fgogsl] € expansion Obstruccién 3 | estaban obstruidas (ver Figura basado en la
g8~ 5.19.A). condicion
<
Grietas en dos Se observé un patron de grietas
direcciones denso en aprpmmadamente 5% del
g tablero (ver Figura 5.19.B).
‘g ’§ﬁ Se observaroq,eflorescencias, pero Mantenimiento
s % S 3 Tablero Eflorescencias 3 no a_cumulamon en espesor en basado en la
0 g &, [40001] aproximadamente 2 % del tablero dicid
o (ver Figura 5.19.C). condicion
@ Se observaron areas reparadas en
Area reparada en aproximadamente 15% del
tablero (ver Figura 5.19.C).
Se observo, corrosion localizada en
Corrosion aproximadamente 20% de los
. apoyos (ver Figura 5.19.D).
§ En el 100% de los apoyos de ambos
P bastiones se observd que la o
5 A Posicion de la almohadilla esta desplazada, pero Mantenimiento
= poyos . ;
2 3 [50006] almohadilla 3 el desplazamiento es basadoenla
2 aparentemente menor a 10 mm (ver condicion
2 Figura 5.19.E).
a Se observo grietas o desgarre de la
Grietas o desgarre de la almohadilla en aproximadamente
almohadilla 40% de los apoyos (ver Figura
5.19.F).
® o Se observaron deficiencias en el
g - Sistemas de 100% de las llaves de cortante: 1, ionimiento
£83 3 teccion sismi Llaves de corte 3 nldos_ de piedra con dimensiones basado en la
s Lo proteccion sismica aves aproximadamente menores gque 50 -
nh o~ [60004] P - q condicion
25 mm y profundidad menor que 10
0N <

mm (ver Figura 5.19.F).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencién recomendado

3 Regular

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.19. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Caraia A (Norte) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.19. (A) Deficiencias en junta de expansion, (B y C) Deficiencias en tablero de la superestructura, (D, Ey F)
Deficiencias en apoyos y (G) Deficiencias en sistema de proteccion sismica
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5.20. Calificaciéon de la condicion del puente sobre el rio Carafia B (Sur)

En la Tabla 5.20 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el rio Carafia B (Sur). Ademas, se indica el

programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.20. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Carafia B (Sur)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
(2]
o . _—
= = L Aproximadamente el 95% de las Mantenimiento
§§ 3 i]fgégi]de expansion Obstruccién 3 dos juntas de expansién estan basado en la
8= obstruidas (ver Figura 5.20.A). condicion
<
e}
S . En el costado sur del acceso n.° 2, .
2 T g féﬁfenr;](?itjdrfvehicular Anclaje y terminales de se observan terminales en I\/l;aar;t:gén;lsr;;o
2> o (accesos) [30002] las barreras abatimiento préximo a la via y de condicion
&3 alto riesgo (ver Figura 5.20.B).
C —
)
=]
‘g g En aproximadamente el 3% del Mantenimiento
=~ Tablero < tablero se observaron éareas que
o
§ 1] = [40001] Area reparada S fueron reparadas y se encontraron b?:i)?%ci)c?gnla
23 deterioradas (ver Figura 5.20.C).
=S
] En el 100% de los apoyos de ambos
= ;
2 o bastlone_s se observa que la Mantenimiento
23 Apoyos Posicion de la almohadilla esta desplazada, pero basado en la
00, [50006] almohadilla el desplazamiento es -
@ condicion
2 aparentemente menor a 10 mm (ver
n Figura 5.20.D y E).
O
2 g = Sistemas de Se observan deficiencias menores  Mantenimiento
% § g 3  proteccion sismica Llaves de corte 3 enel 100% de las llaves de cortante basado en la
B e [60004] (ver Figura 5.20.F). condicion
0N <

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencién recomendado

w

Regular

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.20. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Carafia B (Sur) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.20. (A) Deficiencias en junta de expansién, (B) Deficiencias en sistema de contencidn vehicular de los
accesos, (C) Deficiencias en tablero de la superestructura, (D y E) Deficiencias en apoyos y (F) Deficiencias en sistema
de proteccion sismica
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5.21.

Calificaciéon de la condicion del puente sobre camino vecinal (Hacienda Brasil)

En la Tabla 5.21 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Hacienda Brasil). Ademas, se

indica el programa de intervencién recomendado para cada elemento, componente y para el

puente.

Tabla 5.21. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Hacienda Brasil)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
En aproximadamente el 25 % del
T sistema de contencion (accesos) se
_; _ Slstemq ge . . . 9bservan terr”mnales bruscas 0 t!po Mantenimiento
83 contencion vehicular ~ Anclajes y terminales de cola de pez’ de frente al transito. basado en la
50 (accesos) barrera Adicionalmente, se observo condicion
2 [30002] ausencia de pernos en una de las
n transiciones (aproximadamente el

Superestructura

(Losa de
concreto) [405]

Subestructura [500]

Elementos principales
[40501]

Cuerpo de bastiones
[50004]

Fundaciones
[50005]

Aletones

Grietas una direcciéon

Grietas

Abrasién o desgaste

Condicion de la unién de

25 %) (ver Figura 5.21.A).

En aproximadamente el 5 % de la
superestructura n.° 1 tipo losa se
observaron grietas con un ancho
aproximadamente menor a 0,3 mm
con espaciamiento entre 0,3 my 0,9
m (ver Figura 5.21.B).

En aproximadamente el 5% del
cuerpo del bastion n° 1 se
observaron grietas aisladas con
ancho entre 0,3 mm y 1,0 mm (ver
Figura 5.21.C).

La fundacion del puente se
encuentra expuesta, ya que
corresponde a la losa de circulacién
del paso inferior. En esta se observo
que existe agregado grueso
expuesto, pero no hay
desprendimiento. Adicionalmente,
se observo la acumulacion de agua
(ver Figura 5.21.D).

En aproximadamente el 15 % de los
aletones del bastion n° 1 se
observd grietas con un ancho

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la

[50007] los aletones aproximadamente mayor que 1 mm "y
- condicion
dentro de la union de los aletones
(ver Figura 5.21.E).

Calificacion de la condicion global del puente (CP Programa de atencién recomendado

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.21. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Hacienda Brasil) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Desgaste generakzado
fundacion

Figura 5.21. (A) Deficiencias en sistema de contencién vehicular de los accesos, (B) Deficiencias en elementos
principales de la superestructura, (C) Deficiencias en cuerpo de bastiones, (D) Deficiencias en fundaciones, y (E)
Deficiencias en aletones
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5.22.

Calificacion de la condicion del puente sobre el rio Virilla

En la Tabla 5.22 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el rio Virilla. Ademas, se indica el programa de

intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.22. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio

Virilla
PROGRAMA DE
DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
g En el 100 % del sistema de drenaje
é = Sistema de dre_naje Condicién de los del tablero no hqy bajgntes por lo  Mantenimiento
£9 4 del tablero (salida) bajantes 4 que el agua se vierte directamente basadq en la
g— [10003] sobre los elementos de la condicion
< superestructura (ver Figura 5.22.A).
En aproximadamente el 30 % de la
. L o
g . 3 . losa de aproximacion Qel acceso n. Mantenimiento
s Losa de aproximacién Grietas en dos 2 se observaron grietas en dos
9 3 ; . 3 . . . basado en la
8N, [20001] direcciones direcciones con un espaciamiento I,
. condicion
< aproximado entre 0,3 my 0,9 m (ver
Figura 5.22.B).
En aproximadamente el 25 % del
= tablero de concreto presforzado se
5 observo grietas en una direccion
3 Grietas en una direccion con un ancho a_pro_><|mado Mayor & ptantenimiento
= 1,0 mm y espaciamiento entre 0,3 m
~ . basado en la
= Tablero y 0,9 m (ver Figura 5.22.C). Se condicion
29 4 4  observan indicios de que son grietas
s [40001] i
= por flexién. .
s Evaluacion
[ En aproximadamente el 25 % del estructural
g . tablero de concreto presforzado se
S Grietas en dos P . -
A direcciones observé grietas en dos direcciones
con un espaciamiento menor a 0,3
m (ver Figura 5.22.D).
En los apoyos ubicados en el eje 2
del bastion n.° 2 se observé que el
< del costado aguas abajo se
5 encontraba parcialmente enterrado,
‘g = ADOVOS Restriccion al mientras que el apoyo del costado Mantenimiento
50 4 poy g - 4 aguas arriba se encontraba rodeado basado en la
6o, [50006] movimiento / rotacion . "y
b de agua y sedimentos, condicion
A aparentemente por un
funcionamiento inadecuado del

sistema de drenaje del acceso n.° 2
(ver Figura 5.22.E).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

4 Deficiente

Mantenimiento basado en la condiciéon
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Tabla 5.22. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Virilla (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Ausencia de
! tubos de drenaje

Agrietamiento en S

-
dos direcciones

P —

Apayo parcialmente 5 5
enterrado .

Figura 5.22. (A) Deficiencias en sistema de salida de drenaje del tablero, (B) Deficiencias en losa de apreoximacion,
(C y D) Deficiencias en tablero de la superestructura, y (E) Deficiencias en apoyos y sistema de drenaje de los accesos
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Tabla 5.22. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Virilla (Cont.)

Observacién especial

Rellenos de aproximacion

e EI 18 de setiembre del 2022 se presentd un deslizamiento de gran magnitud en una zona cercana al acceso n.°
1 del puente, especificamente en el costado aguas abajo (ver Figura 5.22.F). Segln Martinez (2022), la distancia
entre el bastién n.° 1 del puente y la linea de falla mas cercana es de aproximadamente entre 70 my 75 m.
Durante la inspeccion realizada el 28 de setiembre del 2022 no se observo evidencia de que este deslizamiento
haya generado afectaciones en el relleno de aproximacién ni en los elementos de la subestructura del puente.

» Se recomienda realizar un estudio geotécnico del suelo en la zona del acceso n.° 1 y el sitio de
cimentacion del bastion n.° 1, con el fin de determinar el riesgo de que se puedan presentar nuevos
deslizamientos en esta zona que puedan afectar la integridad del puente.

» Se recomienda realizar periédicamente inspecciones especiales con el fin de monitorear posibles
desplazamientos o afectaciones en los elementos estructurales del puente en la zona cercana al reciente
deslizamiento. Este seguimiento se puede realizar utilizando marcas de referencia permanentes en la
estructura.

A7

Desllzamlento

Figura 5.22.F. (A) Ubicacion espacial de zona de deslizamiento y (B) Fotografia de la proximidad del puente afi
deslizamiento
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5.23. Calificacion de la condicion del puente sobre el rio Segundo

En la Tabla 5.23 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el rio Segundo. Ademas, se indica el programa de

intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.23. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio

Segundo

Q
@]
<
)

CcC ELEMENTO

DEFICIENCIAS
PRINCIPALES

CE

COMENTARIOS

PROGRAMA DE
INTERVENCION
RECOMENDADO

Sistema de
proteccion

Accesorios

Accesos

Subestructura [500]

[100]

[200]

Sistema de drenaje
del tablero (salida)
[10003]

Rellenos de
aproximacion
[20003]

Cuerpo de bastiones

S [50004]

Sistemas de
3 | proteccion hidraulica
[60005]

[600]

Condicion del sistema de
drenaje del tablero

(salida)

Transicién entre acceso

y puente

Erosién de taludes

Corrosion

Descascaramiento

Efectividad de la

proteccion

Sistemas de proteccion
contra la socavacion

El 100 % de los bajantes se
observaron con una extension
menor de 100 mm por debajo de los
elementos de la superestructura
(ver Figura 5.23.A).

Al paso de vehiculos se escuché un
sonido de impacto leve de las
llantas con la pared del cabezal del
bastion n.° 1 del acceso n.° 1. Este
impacto  producia  vibraciones
perceptibles en el puente.
Aproximadamente en un 20 % del
bastiéon n.° 1 y un 30 % del bastién
n.°2 se observé erosion moderada
de los taludes (ver Figura 5.23.B y
C).

Aproximadamente en un 10 % de
los pilotes del bastion n° 1 se
observo corrosion localizada (ver
Figura 5.23.D).

Aproximadamente en un 20 % de
los pilotes del bastion n.° 1 se
observo el metal base expuesto (ver
Figura 5.23.D y E).
Aproximadamente en un 20 % de
los pilotes que conforman el cuerpo
del bastion n.° 1y un 5% del bastion
n.°2 se observd que el sistema de
proteccion ha fallado y el material
base carece de proteccion (ver
Figura5.23.Dy E).

En el bastion n.° 1 y el bastion n.° 2
se observé que las medidas contra
la socavacion presentan dafio o
deterioro significativo (ver Figura
5.23.F).

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

w

Regular

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.23. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Segundo (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.23. (A) Deficiencias en sistema de salida del drenaje del tablero, (B, C, D y E) Deficiencias en cuerpo de
bastiones, y (F) Deficiencias en sistemas de proteccién hidraulica
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5.24. Calificacion de la condicion del puente sobre el rio Ciruelas

En la Tabla 5.24 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre el rio Ciruelas. Ademas, se indica el programa de
intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.24. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Ciruelas

Q
@]
<
)

PROGRAMA DE
DEFICIENCIAS INTERVENCION

CcC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO

Superestructura

Accesorios

Accesos
[200]

[100]

(tablero)

[400]

En el 100 % de las juntas de
expansiébn n° 1 y n° 2 se
observaron filtraciones (ver Figura
5.24.Ay B).

Mantenimiento
basado en la
condicion

Juntas de expansion

4 [10001]

Filtracion de agua 4

En el 100 % de las losas de
aproximacion del acceso n.° 1y del
acceso n.° 2 se observaron grietas
en dos direcciones con un ancho
entre 0,3 mm y 10 mm vy
espaciamiento entre 0,3 my 0,9 m
(ver Figura 5.24.C).
En aproximadamente el 5 % de la
losa de aproximacion del acceso n.°
Losa de aproximacion 1y n.° 2 se observaron grietas en
[20001] una direccién con un ancho mayor a
1,0 mm espaciadas entre 0,30 m y
0,9 m. Adicionalmente, en
Grietas en una direccion aproximadamente el 10 % de la losa
de aproximacion del acceso n.° 1y
n.° 2 se observaron grietas en una
direccion con un ancho entre 0,3
mm y 1,0 mm con espaciamiento
entre 0,3 m y 0,9 m (ver Figura
5.24.C).

En aproximadamente el 10 % del
tablero de concreto reforzado de los
tres tramos de la superestructura se
Grietas una direccion 4 observaron grietas en una direccion  Rehabilitacion
con un ancho mayor a 1,0 mm
espaciadas entre 0,30 my 0,9 m
(ver Figura 5.24.D).

Grietas en dos
direcciones

Mantenimiento
basado en la
condicion

3

Tablero
[40001]

i
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Tabla 5.24. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Ciruelas (Cont.)

COMP.

DEFICIENCIAS
CcC ELEMENTO PRINCIPALES

PROGRAMA DE
INTERVENCION
CE COMENTARIOS RECOMENDADO

Superestructura (tablero)

Superestructura (Vigas | de acero)

Subestructura

Sistemas de proteccion

[400]

[403]

[500]

[600]

Tablero Grietas en dos

N [40001] direcciones

Corrosion

Elementos principales
[40301]

Proteccion de acero
autopatinable

Apoyos

[50006] Corrosion

Sistemas de
3  proteccion sismica Otros sistemas
[60004]

En el 25 % del tablero de los tres
tramos de la superestructura se
observaron  grietas en  dos
direcciones con ancho entre 0,30
mm y 1,0 mm con un espaciamiento
menor a 0,3 m. Ademas, en el 5%
4  del tablero de concreto reforzado de  Rehabilitacion
los tres tramos de la superestructura
se observaron grietas en dos
direcciones con un ancho mayor a
1,0 mm en patrones con
espaciamiento menor que 0,30 m
(ver Figura 5.24.E).
En el 5 % de las vigas principales de
los tres tramos de la superestructura
se observaron puntos de oxidacion,
pero no se observé corrosion (ver
Figura 5.24.F).
En el 50 % de las vigas principales
de los tres tramos de la Mantenimiento
superestructura la capa protectora basado en la
de o6xido se observo irregular, condicion
presenta un color café oscuro y la
superficie tiene una apariencia
granular. Adicionalmente, en el 5 %
de las vigas se observaron
delaminaciones  con  diametro
menor a 10 mm (ver Figura 5.24.F).
En aproximadamente el 100 % de
los apoyos sobre los bastiones n.° 1
y n° 2 se observd corrosion  Rehabilitacion
localizada con pérdida de seccion 'y
desprendimientos del material de Inspecciones
proteccién contra la corrosion de las detalladas
placas de los apoyos (ver Figura
5.24.Gy H).
El 100 % de los sistemas de
proteccion estan deteriorados. Esto
se debe a que las unidades de
transmisién de impactos colocados
en los extremos de la
3 | superestructura estan cubiertas de
polvo y presentan partes oxidadas.
En tres de los cuatro dispositivos no
se logré ubicar el reservorio de
aceite y se observaron fugas de
aceite (ver Figura 5.24.1y J).

Mantenimiento
basado en la
condicion

Inspecciones
detalladas

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

4 Deficiente

Rehabilitacién
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Tabla 5.24. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Ciruelas (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

~Grieta.ancho==
) >1,0mm
Manchas®de

humedad por.
HIEEELES
B

de’agua

=
Jﬁnta del x‘ansién n.2 2
_‘ =

Junta de construccion abierta con
desprendimientos en los bordes}

Humedad y
puntos de
corrosion en ala
Puntos de inferior,de viga
corrosion en ala
inferior de viga

Tramo n.2;1 @:mw’?"'?
~ o v, B, N RN < oy T

Figura 5.24. (A y B) Deficiencias en junta de expansion, (C) Deficiencias en losa de aproximacién, (D y E) Deficiencias
en tablero de la superestructura, (F) Deficiencias en elementos principales de la superestructura
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Tabla 5.24. Calificacion de la condicidn y deficiencias principales del puente sobre el rio

r'é‘ UNIVERSIDAD DE
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EIC-Lanamme-INF-0953-2023
Ciruelas (Cont.)
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Unidad sur, bastion n

L

Unidad norte bastlon n.2 2
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Figura 5.24. (G y H) Deficiencias en apoyos, y (I y J) Deficiencias en sistema de proteccién sismica
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5.25. Calificacion de la condicion del puente sobre camino vecinal (Calle Siquiares)

En la Tabla 5.25 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Calle Siquiares). Ademas, se
indica el programa de intervencién recomendado para cada elemento, componente y para el

puente.

Tabla 5.25. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino

vecinal (Calle Siquiares)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
o y
.8 Superficie de En el 100 % del puente se observo o
5o desqaste una sobrecapa que aparenta ser Mantenimiento
$9 3 del guente Sobrecapas 3 adicional a la de disefio, con un basado en la
8= p espesor aparentemente mayor a condicion
< [10004] 100 mm.
En el 100 % del sistema de
contencidn vehicular en los accesos
© se observé que no hay una
> Sistema de transicion adecuada a las barreras -
T — . . . . . Mantenimiento
83 3 contencion vehicular ~ Anclajes y terminales de 3 del puente. Lo anterior, por la basado en la
s o (accesos) barrera ausencia de pernos de anclaje en condicién
o [30002] las 4 conexiones del sistema de
n contencion vehicular de los accesos
a las barreras del puente (ver Figura
5.25.Ay B).
g ) En aproximadamente el 5 % del
D oS, elemento  principal (losa) se -
=it L . . - Mantenimiento
S co Elementos principales . . . observaron grietas en una direccion
N g = Grietas en una direccion basado en la
oo [40501] con un ancho moderado condicién
e=2g (aproximadamente entre 0,3 mm vy
3 8 1,0 mm) (ver Figura 5.25.C).
En aproximadamente el 50% de los
aletones del bastién n.° 1 y de los
§ Condicidn de la unién de aletone§ del _pastién ne 2 se
o, los aletones observo una unién deficiente de los
© aletones con el cuerpo del bastion, .
= . ; Mantenimiento
2 3 Aletones 3 pero sin que el relleno haya sido basado en la
=} [50007] afectado (ver Figura 5.25.D). S
= . condicion
2 En aproximadamente un 5 % del
2 aleton norte del bastion n.° 2 se
n Grietas observo una grieta con un ancho

aproximado entre 0,3 mmy 1,0 mm,
(ver Figura 5.25.E).

Calificacion de la condicion global del puente (CP) Programa de atencion recomendado

3

Regular Mantenimiento basado en la condicién
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Tabla 5.25. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Calle Siquiares) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.25. (A y B) Deficiencias en sistema de contencién vehicular de los accesos, (C) Deficiencias en elementos
principales de la superestructura, y (D y E) Deficiencias en aletones
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5.26. Calificacion de la condicion del puente sobre la ruta nacional n.° 721

En la Tabla 5.26 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre la ruta nacional n.° 721. Ademas, se indica el
programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.26. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre la ruta
nacional n.° 721

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
m En el 100 % de las juntas de
9 expansion se observaron .
2 g‘ 3 Juntas de expansion Filtraciones 3 filtraciones en mas del 15 % y I\/gaar;tae;énlsrlw;o
LA, [10001] menos del 50 % de la longitud de la I,
9 . : condicion
< viga cabezal de los bastiones (ver
Figura 5.26.A).
o Sistema de En el 75 % del sistema de
_-‘.5 _= contencion vehicular  Anclaies v terminales de contencién vehicular en los accesos  Mantenimiento
5 -g gl 3 (accesos) Jlasybarreras 3 | se observd que no tienen una basado en la
g = [30002] transicion adecuada a las barreras condicion
a del puente (ver Figura 5.26.B).
En el 10 % del tablero se observé un
g patron moderado de grietas (ancho
‘g i~ Grietas en una direccion de grieta entre 0.3 mmy 1.0 mm) en Mantenimiento
S09 Tablero una direccion sin sellar (ver Figura
0”5 O basado en la
@ s = [40001] 5.26.C). condicion
gc En aproximadamente el 10 % del
A Eflorescencias tablero se observaron
eflorescencias.
En aproximadamente 15 % del
bastién n.° 1 se observaron grietas -
. . - Mantenimiento
Cuerpo de bastiones . en una direccion de ancho
Grietas basado en la
[50004] moderado (entre 0,3 mm y 1.0 mm), -
. condicion
algunas sin sellar y otras que han
<) sido selladas (ver Figura 5.26.D).
g. En aproximadamente el 50 % de los
® apoyos del bastion n.° 2 (apoyos n.° -
2 Apoyos Pérdida del area de 3,n.°4yn.°5enumerados de norte Mantenimiento
o 3 . - basado en la
=1 [50006] soporte a sur), se observo que se ha perdido "y
E o . condicion
2 menos del 10 % del area de soporte
2 (ver Figura 5.26.E).
n En aproximadamente el 10 % del
aleton del bastion n° 2 se M -
) antenimiento
Aletones . observaron grietas aparentemente
Grietas 3 . basado en la
[50007] generadas por flexion con anchos

entre 0,3 mm y 1,0 mm (ver Figura
5.26.F).

condicion

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

3 Regular

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.26. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre la ruta
nacional n.° 721 (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Bastion n ¢

Eld:& Sin reparar

Grieta reparada

5,7

Alw.on’gn_{f

Figura 5.26. (A) Deficiencias en junta de expansion, (B) Deficiencias en sistema de contencién vehicular de los
accesos, (C) Deficiencias en tablero de la superestructura, (D) Deficiencias en cuerpo del bastidn, y (E) Deficiencias en
apoyos
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5.27.

Calificacién de la condicion del puente sobre camino vecinal (Intercambio

Turrlcares)

En la Tabla 5.27 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Intercambio Turrlcares). Ademas,

se indica el programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para

el puente.

Tabla 5.27. Calificacion de la condicién y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Intercambio Turrlcares)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
En el 100 % de la superficie se
observo una sobrecapa de concreto
asfaltico adicional a la de disefio con
un espesor entre 50 mm y 100 mm
g (el espesor de la carpeta asféltica es
55 Superficie de variable, sin embargo, se midi6 en  Mantenimiento
89 3  desgaste del puente Sobrecapas 3 | sitio indirectamente una capa basado en la
8= [10004] adicional promediada de condicion
< aproximadamente 90 mm,
comparando la altura del bordillo
indicada en los planos y la altura del
bordillo medida en sitio desde la
carpeta asféaltica colocada
En aproximadamente el 75 % del
g Sistema de sistema de contencion vehicular Mantenimiento
2 T '§ 3 contencidn vehicular  Anclajes y terminales de 3 (accesos) se observd que no hay basado en la
>0 (accesos) barrera una transicibn adecuada a las condicion
& [30002] barreras del puente. ver Figura
5.27.A)
En aproximadamente el 25 % del
cuerpo del bastion n.° 1 y n.° 2 se
observaron grietas con ancho entre Mantenimiento
=) Cuerpo de bastiones . 0,3 mm y 1,0 mm (ver Figura
S Grietas 3 . . basado en la
o, [50004] 5.27.B). Se recomienda realizar un condicion
® seguimiento con el fin de determinar
= si la grieta se encuentra activa y si
5} 3 . X .,
=) se requiere medidas de atencion.
2 En el 50 % de la altura de los
2 o 3 aletone:% del bas_tlon n°lyn°2se Mantenimiento
n Aletones Condicidn de la unién de 3 observo ausencia de sello de forma basado en la
[50007] los aletones tal que se genera filtracién de agua, condicion

pero sin que el relleno haya sido
afectado (ver Figura 5.27.C y D).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

3

Mantenimiento basado en la condiciéon
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Tabla 5.27. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Intercambio Turrtcares) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Cabezal de bastion n.” 1
Cuerpo de bastién n.® 1

Figura 5.27. (A) Deficiencias en sistema de contencién vehicular de los accesos, (B) Deficiencias en cuerpo del
bastién, y (C y D) Deficiencias en unidn de los aletones
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5.28. Calificacion delacondicion del puente sobrerutanacional n.° 136 (Calle la Garita)

En la Tabla 5.28 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre ruta nacional n.° 136 (Calle la Garita). Ademas,

se indica el programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para

el puente.

Tabla 5.28. Calificacién de la condicion y deficiencias principales del puente sobre ruta
nacional n.° 136 (Calle la Garita)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES COMENTARIOS RECOMENDADO
. En el 100 % del sistema de
e]
_-‘.5 _= ?cl)sgfemf:iigr?vehicular Anclaies v terminales de contencién vehicular (accesos) se  Mantenimiento
5 .g S 3 (accesos) ! garrera observd6 que no existe una basadoenla
g)‘} = [30002] transicion adecuada a las barreras condicion

Superestructura (Losa de

concreto)

Subestructura [500]

[405]

Grietas en una direccién

Elementos principales
[40501]

Cuerpo de bastiones
[50004]

Aletones
[50007]

Grietas en dos
direcciones

Grietas

Condicion de la uniéon de

los aletones

del puente (ver Figura 5.28.A).

En aproximadamente el 10 % de la
superestructura n.° 1 tipo losa se
observaron grietas en una direccion
de ancho moderado (entre 0,3 mmy
1,0 mm) sin sellar espaciadas entre
0,3my 0,9 m (ver Figura 5.28.B).
En el 5 % de la superestructura n.°
1 tipo losa se observaron grietas en
dos direcciones  sin sellar
espaciadas entre 0,3 my 0,9 m (ver
Figura 5.28.B).

En aproximadamente el 5 % del
cuerpo del bastion n.° 1y 30 % del
cuerpo del bastion n° 2 se
observaron grietas con ancho entre
0,3 mm y 1,0 mm sin sellar
separadas a mas de 1 m (ver Figura
5.28.C). Se recomienda realizar un
seguimiento del ancho de las grietas
verticales con el fin de determinar si
la grieta se encuentra activa y si se
requieren medidas de atencién.

En aproximadamente el 100 % del
aleton del bastibn n°® 1y n.° 2 se
observaron uniones deficientes
entre los aletones y bastiones, pero
el relleno no ha sido afectado (ver
Figura 5.28.D).

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atenciéon recomendado

3

Regular

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.28. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre ruta
nacional n.° 136 (Calle la Garita) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Eje principal

=z
Eieprncipal : o /;/

Eje’principal

Malezalenbordelde
barrera

Figura 5.28 (A) Deficiencias en sistema de contencidn vehicular de los accesos, (B) Deficiencias en elementos
principales de la superestrucutra, (C) Deficiencias en cuerpo de bastiones, y (D) Deficiencias en aletones
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5.29. Calificacién de la condicién del puente sobre ruta nacional n.° 721 (Calle

Cebadilla)

En la Tabla 5.29 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre ruta nacional n.° 721 (Calle Cebadilla). Ademas,

se indica el programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para

el puente.

Tabla 5.29. Calificacién de la condicién y deficiencias principales del puente sobre ruta
nacional n.° 721 (Calle Cebadilla)

Q
o
<
i)

CC ELEMENTO

DEFICIENCIAS
PRINCIPALES

CE

COMENTARIOS

PROGRAMA DE
INTERVENCION
RECOMENDADO

Segurida
d vial

Subestructura

Superestructura
(Losa de

[500]

[300]
w

concreto) [405]

Sistema de
contencién vehicular
(accesos)

[30002]

Elementos principales
[40501]

Cuerpo de bastiones
[50004]

Aletones
[50007]

Anclajes y terminales de

barrera

Grietas en una direccion

Delaminaciones

Grietas

Condicion de la uniéon de

los aletones

3

3

En el 75 % del sistema de
contencién vehicular (accesos) se
observd6 que no existe una
transicion adecuada a las barreras
del puente (ver Figura 5.29.B).

En aproximadamente el 5 % de la
superestructura n.° 1 tipo losa se
observaron grietas en una direccion
de ancho moderado (entre 0,3 mmy
1,0 mm) sin sellar (ver Figura
5.29.B), las cuales se observaron
espaciadas en mas de 1 m.

En aproximadamente el 1 % del
cuerpo del bastion n° 1 se
observaron delaminaciones
menores a 150 mm de diametro.

En aproximadamente el 15% del
cuerpo del bastion n.°® 1y n.° 2 se
observaron grietas en una y dos
direcciones con ancho aproximado
entre 0,3 mm y 1,0 mm sin sellar,
espaciadas a mas de 1,00 m entre
si y no aparentan ser grietas por
cortante o flexién (ver Figura 5.29.C
y D).

En aproximadamente el 100 % de
los aletones del bastion n.° 1y n.° 2
se observd grietas con un ancho
aproximadamente mayor que 1 mm
en la unién de los aletones con el
cuerpo del bastion, pero sin que el
relleno haya sido afectado (ver
Figura 5.29.E y F).

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Calificacion de la condicion global del puente (CP) Programa de atencion recomendado

3 Regular Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.29. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre ruta
nacional n.° 721 (Calle Cebadilla) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.29. (A) Deficiencias en sistema de contencién vehicular de los accesos, (B) Deficiencias en tablero de la
superestructura, (C y D) Deficiencias en cuerpo de los bastiones, y (E y F) Deficiencias en aletones
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5.30. Calificacion de la condicion del puente sobre el rio Grande

En la Tabla 5.30 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el rio Grande. Ademas, se indica el programa de

intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.30. Calificacién de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio

Grande
PROGRAMA DE
DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
Juntas de expansion Se observo que el 100 % de la junta
P Obstruccién 3 | de expansién n.° 2 se encuentra
[10001]
g obstruida (ver Figura 5.30.A).
55 En el 100 % del sistema de drenaje  Mantenimiento
$9 4 Sistema de drenaie del tablero no hay bajantes por lo basado en la
8= del tablero (salidaj) Condicion de los 4 Que el agua se vierte directamente condicion
< bajantes sobre los elementos de la
[10003]
superestructura del puente (ver
Figura 5.30.B).
Sistema de En el 100 % del sistema de
contencidn vehicular  Decoloracion del sistema proteccion (pintura) del sistema de  Mantenimiento
o (puente) de proteccion (pintura) contencion vehicular del puente se  basado en la
; [20001] P P observo decoloraciéon (ver Figura condicion
35 . 5.30.C).
52 Sistema de En el 50 % del sistema de
=) - . . . contencion se observaron  Mantenimiento
o contencion vehicular ~ Anclajes y terminales de ;
n (accesos) barrera 3 terminales de las barreras bruscas o basado en la
[30002] tipo “cola de pez’ de frente al condicion
transito (ver Figura 5.30.D).
En el 25 % del tablero se observé
grietas en una direccion con un
® ancho a_pro_xmado mayor a 1,0 mm Mantenimiento
2 y espaciamiento entre 0,3my 0,9 m
So._ . (ver Figura 5.30.E), Se observan basado en la
500 Tablero Grietas (en una y dos NS Ul . condicion
2 k=) Q 4 [40001] direcciones) 4 |nd|'c,|os dg que son grietas por
S flexion. Adicionalmente, en el 25 % E .
< valuacion
5 del tablero de concreto presforzado
A . ; estructural
se observé grietas en dos
direcciones con un espaciamiento
menor a 0,3 m (ver Figura 5.30.E).
© En el 100 % de los apoyos ubicados
5 en el eje 2 del bastion n.° 2 se
’g’ = ADOVOS observd desalineamiento ligero. Mantenimiento
23 3 [5%0)66] Alineamiento 3 Ademas, existe un desplazamiento basado en la
L= entre las placas de montaje lo cual condicion
a es un indicio del desalineamiento

del apoyo (ver Figura 5.30.F).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

4 Deficiente

Mantenimiento basado en la condiciéon

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



ﬁg’ 0% UNIVERSIDAD DE LanammeUCR

'-#i'ﬁ%‘;:i}r@ COSTA RICA Laboratorio Nacional de

i e Materiales y Modelos Estructurales
Pagina 94 /

EIC-Lanamme-INF-0953-2023 Cédigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023 155

Tabla 5.30. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Grande (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Ausencia de
tubos de drenaje

Ausencia de
pernos de anclaje
= -

Evidencla de
desalineamiento

Grietas @ 0.20m

Puntos de corrosion
en la base

Figura 5.30. (A) Deficiencias en junta de expansion, (B) Deficiencias en sistema de salida de drenaje del tablero,
(C y D) Deficiencias en sistemas de contencién vehicular del puente y los accesos, (E) Deficiencias en tablero de la

superestructura ,y (F) Deficiencias en apoyos
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5.31.

Calificacién de la condicion del puente sobre camino vecinal (Calle Pan de

Azulcar)

En la Tabla 5.31 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Calle Pan de Azlcar). Ademas,

se indica el programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para

el puente.

Tabla 5.31. Calificacion de la condicién y deficiencias principales del puente sobre camino

vecinal (Calle Pan de Azucar)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
. En el 50 % de los sistemas de
e}
5 —= gcl)?femggr?vehicular Anclaies v terminales de contencién vehicular de los accesos  Mantenimiento
5 -§ 9 (accesos) ! l:))/arrera 3  no existe una transicion adecuada al basado en la
g = [30002] sistema de contencion vehicular del condicion
o puente (ver Figura 5.31.A).
En el 100 % de la cimentacion se
. observé abrasion donde existe Mantenimiento
Fundaciones L
[50005] Abrasion o desgaste agregado grueso expuesto del basadc_) en la
concreto, pero sin desprendimiento condicion
(ver Figura 5.31.B).
En el 10 % de los aletones del
bastion n.° 1 y en el 50 % de los
. iy aletones del bastion n° 2 se
Condicion de la unién de . .
observo un desprendimiento en la
los aletones o, .
unién entre el aletén y el cuerpo del
=) 3 bastion, pero el relleno no ha sido
E‘ afectado (ver Figura 5.31.C).
® En el 10 % de los aletones del
2 bastion n.° 1 y del bastion n.° 2 se
(8] ~ z A .
= . observo pérdida de material en los
= Erosion en el relleno L
2 Aletones taludes de los rellenos de Mantenimiento
= [50007] 3 aproximacion detras de los aletones basado en la
n (ver Figura 5.31.D). condicion

Acero expuesto

Desprendimientos

En el 10 % del aletén norte del
bastion n.° 2 se observo acero de

refuerzo expuesto sin pérdida de

seccion medible (ver Figura 5.31.E).
En el 12 % del aletdbn norte del
2 se observaron

bastion n.°
desprendimientos mayores a 25 mm
de profundidad y a 150 mm de

diametro en la dimension mayor, por
impacto. (ver Figura 5.31.E).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

3

Mantenimiento basado en la condiciéon
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Tabla 5.31. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Calle Pan de Azucar) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Demarcacion en muy mal

B—— estado
Elementos

faltantes en
transicion
de barreras

=,

{5

] )“ s -

u‘ \ [ Demarcacin |
y bomosa |

e e B I

Superficie de losa infetior
desgastada

Filtraciones en union Daflos en union de
de aleton norte del aletén norte del
bastidn 1 bastion 2

L 1 Desprendimiento en
S > aletdén sur del bastion 1

Figura 5.31. (A) Deficiencias en sistema de contencion vehicular de los accesos, (B) Deficiencias en fundsciones
y (C, Dy E) Deficiencias en aletones
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5.32.
Balsa)

Calificacion de la condiciéon del puente sobre ruta nacional n.° 720 (Interseccién

En la Tabla 5.32 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre ruta nacional n.° 720 (Interseccién Balsa).

Ademds, se indica el programa de intervenciébn recomendado para cada elemento,

componente y para el puente.

Tabla 5.32. Calificacién de la condicién y deficiencias principales del puente sobre ruta
nacional n.° 720 (Interseccién Balsa)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES COMENTARIOS RECOMENDADO
En aproximadamente el 100 % del
S Sistema de sistema de contencién vehicular de Mantenimiento
2 T § 3 contencion vehicular ~ Anclajes y terminales de los accesos se observd que no basado en la
>0 (accesos) barrera existe un anclaje adecuado con el condicion
h [30002] sistema de contencion vehicular del
puente (ver Figura 5.32.A).
S m
% 09 En aproximadamente el 10 % de la
= -c?; E Elementos principales . . - losa se obse_rvaron grietas con un Mantenimiento
0 52 Grietas en una direccion ancho aproximadamente menor a o
oo [40501] o ciclico
o2 G 0,3 mm y espaciamiento entre 0,3 m
275 y 0,9 m (ver Figura 5.32.B).
(7] o
En aproximadamente el 1 % del
Cuerno de bastiones cuerpo del bastion n.° 2 se observd  Mantenimiento
[500(5)4] Grietas una grieta con ancho basado en la
aproximadamente mayor que 1,0 condicion
mm (ver Figura 5.32.C y D).
— En aproximadamente el 50 % de los
3 aletones del bastion n.° 1y n.° 2 se
0 I L observaron manchas de humedad
«© Condicion de la union de ; . ) )
= que evidencian filtraciones de agua
2 los aletones .
S 3 desde el relleno detras de los
= aletones, sin embargo, el relleno no Mantenimiento
g Aletones ha sido afectado (ver Figura 5.32.E). basado en la
a [50007] En aproximadamente el 10 % del condicién

Erosion y filtraciones en
el relleno

aleton sur del bastion n.° 2 se
observé erosion y pérdida del
material de relleno detrds de los
aletones, pero no se afecta la
funcionalidad del puente (ver Figura
5.32.F).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

3

Regular

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.32. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre ruta
nacional n.° 720 (Interseccion Balsa) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Grieta sin
sellar

Manchas de humedad
en unidn aletdn-bastion

Lo Mol :T'_-‘

Figura 5.32. (A) Deficiencias en sistema de contencién vehicular de los accesos, (B) Deficiencias en elementos
principales de la superestructura, (C y D) Deficiencias en cuerpo de bastiones, y (E y F) Deficiencias en aletones
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5.33. Calificacion de la condicion del puente sobre camino vecinal (40+100)

En la Tabla 5.33 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (40+100). Ademas, se indica el

programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.33. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino

vecinal (40+100)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
En aproximadamente el 100 % de
los accesos se observo
. Sistemas de drenaje estanc.am|ento S|gn|f|cat|\{o de agua Mantenimiento
29 . (ver Figura 5.33.A). Es importante
L9 3  (accesos) Estancamiento de agua | 3 tomar en cuenta que el basado en la
8, -
< [20005] estancamiento se produjo en los condicion
accesos al paso inferior, y no en los
accesos del puente propiamente.
. En aproximadamente el 75 % del
e}
i S|stemg Eje . . . sistema de contencién vehicular Mantenimiento
) contencion vehicular ~ Anclajes y terminales de ! "
522 3 3 | (accesos) no existe una transicion basado en la
o> O, (accesos) barrera -
o [30002] © adecu'ada a las barreras del puente condicion
o (ver Figura 5.33.B).
S  —
% ° § En aproximadamente el 1 % de la
= g E Elementos principales . . L losa se observaron grietas de ancho Mantenimiento
N ¢ 2 Grietas en una direccion moderado (entre 0,3 mmy 1,0 mm) P
Lo O [40501] . ; ciclico
o4 G sin sellar o patron moderado de
=3 § grietas sin sellar (ver Figura 5.33.C).
n
En aproximadamente el 5 % del
14 o]
_ cuerpo qlel_ bastion n.° 2 hay Mantenimiento
Cuerpo de bastiones i desprendimientos mayores a 25 mm
— Desprendimientos 3 . basado en la
o) [50004] de profundidad o 150 mm de condicién
o .z . .z
o, didmetro en la dimensioén mayor (ver
® Figura 5.33.D).
,g 3 En aproximadamente el 100 % del
= aleton del bastibn n°® 1y n.° 2 se
z observo grietas en la union de los Mantenimiento
= Aletones Condicion de la unién de 3 aletones con el cuerpo del bastion basado en la
n [50007] los aletones sin rotacion o movimiento del aleton condicion

y sin afectacion al relleno, lo que se
considera como leve, (ver Figura
5.33.E).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

3 Regular

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.33. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (40+100) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

ACUMULACION DE AGUA
Y SEDIMENTOS

7 | AGRIETAMIENTO NIDOS DE PIEDRA
EN LOSA

TH»‘NS[C(O’;\“
DE
oy

: \ ‘ ; ’
NOREE\ |
5 - by
BASTION N.9 2 \ i ﬁ
\ BASTIONN21

o

DESPRENDIMIENTO
CON ACERO EXPUESTO

Figura 5.33. (A) Deficiencias en sistemas de drenaje de los accesos, (B) Deficiencias en sistema de contencidn
vehicular de los accesos, (C) Deficiencias en elementos principales de la superestructura, (D) Deficiencias en cuerpo

de bastiones, y (E) Deficiencias en aletones
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5.34. Calificacion de la condicion del puente sobre el rio Concepcion

En la Tabla 5.34 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el rio Concepcion. Ademas, se indica el programa

de intervencién recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.34. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Concepcion

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
(2] 0 .
o 3 En el 100 /o de.ambas Juntgs S€  Mantenimiento
23 4 Juntas de expansion Filtraci6n de agua 4 observaron filtraciones en mas del basado en la
St [10001] 50% de los elementos bajo la junta I,
9 . condicion
g (ver Figura 5.34.A)
— En el 10 % de todo el tablero de
g concreto preesforzado de la
- o
k= superestructura n.S 1 s.e,observaron Mantenimiento
e grietas en una direccién con una basad |
s i6 de 0,3 my un asado en fa
59 Tablero . separacion menor ' y condicion
g o 4 Grietas 4 ancho entre 0,3 mmy 1,0 mm (ver
S s [40001] - -
= Figura 5.34.B). Adicionalmente, en E .
s valuacion
] un 5 % del tablero se observaron
o . . i estructural
g grietas en una direccion con la
3 misma separacioén, pero con un
espesor igual o mayor a 1,0 mm.
En el 5 % de la viga cajon del tramo
g X § n.° 3y el 10 % de la viga cajon del
‘g c = tramo n.° 2 de la superestructura n.° Mantenimiento
= %’a 4 Elementos principales Grietas 4 1 se observaron grietas en una basado en la
@ ; @ [40901] direccién, espaciadas a menos de condicion
o 0,3 m (ver Figura 5.34.C y D) por
A 23 tensiones  producidas por el
presfuerzo.
En el 100 % del talud del relleno o
. - - Mantenimiento
Cuerpo de bastiones . frente al bastion n.° 1 se observo
Erosion en el relleno 3 - . basado en la
[50004] erosibn moderada (ver Figura -
condicion
5.34.E).
] En el 100 % de los apoyos en los
= L bastiones n.° 1 y n.° 2 se observo
° — Corrosion i . . L
28 4 corrosion localizada (ver Figura Mantenimiento
6 o, 5.34.F). basado en la
= Apoyos 4 En el 100 % de los apoyos en los condicion
n [50006] bastiones n.° 1y n.° 2 el sistema de
Restriccién vertical restriccion vertical presenta un Inspeccién
deterioro moderado debido a la detallada

corrosion, pero funciona
correctamente (ver Figura 5.34.F).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

4 Deficiente

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.34. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Concepcion (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.34. (A) Deficiencias en junta de expansion, (B) deficiencia en tablero de la superestructura,
(C y D) Deficiencias en elementos principales de la superestructura, (E) Deficiencias en cuerpo de bastiones, y (F)
Deficiencias en apoyos
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5.35. Calificacion de la condicion del puente sobre la quebrada Salitral

En la Tabla 5.35 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre la quebrada Salitral. Ademas, se indica el

programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.35. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre la
guebrada Salitral

COMP.

DEFICIENCIAS

CcC ELEMENTO PRINCIPALES

CE

COMENTARIOS

PROGRAMA DE
INTERVENCION
RECOMENDADO

Accesos Accesorios

Superestructura (tablero)

[100]

[200]

[400]

Filtracion de agua

Juntas de expansion
[10001]

Condicion del sello

Grietas en dos
direcciones

Losa de aproximacién
[20001]

Tablero . . .
5 [40001] Grietas dos direcciones

5

En el 100 % de lajuntan.®1yen el
50 % de la junta n.° 2 se observaron
filtraciones en mas del 50% los
elementos bajo la junta (ver Figura
5.35.A).

En el 50 % de lajuntan.°1y el 100
% de la junta n.° 2 el sello estaba
muy deteriorado y se observaron
filtraciones a través de la junta, por
lo que se recomienda reemplazar el
sello (ver Figura 5.35.A).

En aproximadamente el 90 % de la
losa de aproximacion de ambos
accesos se observaron grietas en
dos direcciones con un
espaciamiento menor a 0,3 m y
ancho entre aproximadamente 0,3
mm y 1,0 mm (ver Figura 5.35.B).
En aproximadamente el 75 % del
tablero de concreto reforzado de los
tres tramos de la superestructura n.°
1 se observaron grietas en dos
direcciones con un espaciamiento
menor a 0,3 m y ancho aproximado
entre 0,30 mm y 1,0 mm. Sin
embargo, en aproximadamente el
25 % se observaron grietas en dos
direcciones con ancho mayor a 1,00
mm espaciadas a menos de 0,30 m
(ver Figura 5.35.C).

Mantenimiento
basado en la
condicion

Rehabilitacion

Rehabilitacion

Inspecciones
detalladas
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Tabla 5.35. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre la
quebrada Salitral (Cont.)

CE

COMENTARIOS

PROGRAMA DE
INTERVENCION
RECOMENDADO

DEFICIENCIAS

COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES

B

Q

o}

8

5 Tabl

59 ablero .

5 g 5 [40001] Area reparada

7]

g

Q

Q.

>

N

o Corrosion

=]

S =} Apoyos

Z3 4 [50008]

= Restriccion vertical /

n guias laterales

c

he

(8]

[&]

Q

° .

5—8 Sistemas de

g3 3 | proteccion sismica Otros sistemas

0w = [60004]

@

S

Q

@

N

En aproximadamente el 5 % del
tablero de concreto reforzado de los
tres tramos de la superestructura n.°
1 se observaron areas reparadas en
buen estado; sin embargo, en
aproximadamente un 5 % del
tablero del tramo n° 3 se
observaron areas reparadas en mal
estado (ver Figura 5.35.D). Se
observé ademés que la ldmina de
acero la junta de construccion no.8
esta desnivelada con respecto al
resto del tablero, lo que ocasiona
que los vehiculos reduzcan su
velocidad en el puente, por lo que se
considera como un area reparada
en mal estado.

En el 100 % del apoyo en ambos
bastiones se observo corrosion
localizada (ver Figura 5.35.E).

En aproximadamente el 100 % de
los apoyos en ambos bastiones el
sistema de restriccion vertical y
guias laterales presenta un
deterioro moderado (corrosion y
escombros) (ver Figura 5.35.E).

En el 100 % de ambos bastiones los
sistemas de proteccion sismica
estan deteriorados. Esto es debido
a que los dispositivos de
transmisién de impacto colocados
en los extremos de la
superestructura estan cubiertos de
polvo y 6xido. Ademas, en dos de
los cuatro dispositivos no se logro
ubicar el reservorio de aceite (ver
Figura 5.35.F).

Rehabilitacion

Rehabilitacion

Inspecciones
detalladas

Mantenimiento
basado en la
condicion

Inspecciones
detalladas

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

5 Alarmante

Rehabilitacién
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Tabla 5.35. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre la
gquebrada Salitral (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

L 4 ——

Junta con movimiento.vertical Sello agrietado en toda

,-‘—y sello en mal estado»— la junta

Tramoiniel3 " Acceson:2?2

/\gnetamlento en) Iosa de 2
“aproximacion

Arealreparadalensjuntaide Areareparadalen juntade
construccion n:2:14 construccion n.226

Reservorio dé
aceite faltante

Condmon de apoyos en T e "'4!Cond|uon de apoyos en | S AERR Gondicion/de
»"' bastion n'e 14 N i goaiet bastion n:22 Ll e amortlguadoresA

Figura 5.35. (A) Deficiencias en junta de expansion, (B) Deficiencias en losa de aproximacion, (C) Deficiencias en
tablero de la superestructura, (E) Deficiencias en apoyos, y (F) Deficiencias en sistemas de proteccién sismica
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— El Tigre)

componente y para el puente.

vecinal (Calle La Coyotera — El Tigre)

5.36. Calificacion de la condicién del puente sobre camino vecinal (Calle La Coyotera

En la Tabla 5.36 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Calle La Coyotera — El Tigre).

Ademds, se indica el programa de intervenciébn recomendado para cada elemento,

Tabla 5.36. Calificacion de la condicién y deficiencias principales del puente sobre camino

COMP.

CC ELEMENTO

DEFICIENCIAS
PRINCIPALES

CE

COMENTARIOS

PROGRAMA DE
INTERVENCION
RECOMENDADO

Superestructura (Losa de

Subestructu

Seguridad vial

concreto)

ra
[500]

[300]

[405]

Sistema de
contencién vehicular
(puente)

[30001]

Sistema de
contencién vehicular
(accesos)

[30002]

Grietas una direcciéon

Elementos principales
[40501]

Nidos de piedra

Fundaciones
[50005]

Desprendimientos

Anclajes y terminales de

barrera

Grietas en dos
direcciones

3

3

En aproximadamente el 5 % del
sistema de contencién del puente se
observaron desprendimientos del
concreto con una profundidad
aproximada mayor a 100 mm (ver
Figura 5.36.Ay C).

En el 25 % del sistema de
contencién vehicular (accesos) las
terminales del sistema  de
contencién en transicion a las
barreras del puente no cuentan con
un anclaje adecuado (ver Figura
5.36.B).

En aproximadamente el 5 % de la
superestructura n.° 1 tipo losa se
observaron grietas con un ancho
moderado entre 0,3 mm y 1,0 mm
aproximadamente, sin sellar (ver
Figura 5.36.D).

En aproximadamente el 3 % de la
superestructura n.° 1 tipo losa se
observaron nidos de piedra con
dimensiones entre 50 mmy 100 mm
y  profundidad  aparentemente
mayor que 10 mm (ver Figura
5.30.E).

En aproximadamente el 10 % de la
superficie expuesta de la losa de
fundacién se observé un patrén de
grietas denso en dos direcciones,
con un espaciamiento menor a 0,3
m (ver Figura 5.36.F).

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atenciéon recomendado

3

Regular

Mantenimiento basado en la condiciéon
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Tabla 5.36. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Calle La Coyotera — El Tigre) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

T

Figura 5.36. (A) Deficiencias en sistema de contencién vehicular del puente, (B y C) Deficiencias en sistema de

contencidn vehicular de los accesos, (D y E) Deficiencias en elementos principales de la superestructura, y (f)

Deficiencias en fundaciones
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5.37.

Calificaciéon de la condicion del puente sobre ruta nacional n.° 3 (Interseccién

Orotina)

En la Tabla 5.37 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre ruta nacional n.° 3 (Interseccion Orotina). Ademas,

se indica el programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para

el puente.

nacional n.° 3 (Interseccién Orotina)

Tabla 5.37. Calificacién de la condicién y deficiencias principales del puente sobre ruta

PROGRAMA DE

Desprendimientos

aletones del bastion n° 1 se
observaron desprendimientos
mayores a 25 mm de profundidad o
150 mm de diametro en la
dimensién mayor.

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP CcC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
" En el 100 % del acceso n.° 2
o= Sistemas de Condicion y (correspondiente a los dos costados  Mantenimiento
L9 3 drenaje (accesos) funcionamiento del 3 | del acceso) no hay sistema de basado en la
- [20005] sistema de drenaje drenaje y aparenta ser necesario condicion
(ver Figura 5.37.A).
© En aproximadamente el 5 % de las
2 losetas de la superestructura n.° 1
> % g § se observo filtracion severa de agua
Ss50% por debajo de las uniones entre .
S ¢ 3 Elementos S Mantenimiento
53,3 3 rincipales Eflorescencias 3 losetas yen la unién entre losetas y basado en la
208% b b los bastiones (ver Figura 5.37.B). dicio
d é s 3 [40901] Las filtraciones = mencionadas condicion
25 92 también han producido manchas de
A 3 agua en los elementos de la
subestructura.
En aproximadamente el 15 % del Mantenimiento
cuerpo del bastion n.° 1 y n.° 2 se basado en la
Cuerpo de Grietas 4 observaron grietas aparentemente condicion
bastiones [50004] por flexién con anchos aproximados
entre 0,3 mm y 1,0 mm (ver Figura  Evaluaciones
5.30.Cy D). estructurales
© En el 15 % de los aletones del
5 bastiéon n.° 1 y n.° 2 se observaron
‘g = grietas con ancho entre 0,3 mm y
2 3 4 Grietas 1,0 mm sin sellar en intervalos
= aparentemente mayores a 1,0 m, y
a Aletones no son grietas por cortante o flexion  Mantenimiento
[50007] (ver Figura 5.37.E y F). basado en la
En aproximadamente el 3 % de los condicion

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

4

Deficiente

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.37. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre ruta
nacional n.° 3 (Interseccion Orotina) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 5.37. (A) Deficiencias en sistema de drenaje de los accesos, (B y C) Deficiencias en elementos principales de la
superestructura, (D y E) Deficiencias en cuerpo de bastiones, y (f) Deficiencias en aletones
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5.38. Calificaciéon de la condicion del puente sobre ruta nacional n.° 34 (Pozon)

En la Tabla 5.38 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre ruta nacional n.° 34 (Pozén). Ademas, se indica

el programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.38. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre ruta
nacional n.° 34 (Pozén)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
En el 25 % de la superficie de ruedo
Rellenos de de asfalto del acceso n.° 1 se Mantenimiento
aproximacion Asentamiento observaron hundimientos con una basado en la
[20003] deformacion vertical aproximada condicion
" entre 3 mmy 50 mm.
2= En el 15 % del elemento de
§ & 3 proteccién frente a los aletones del
o]
< Obras de retencion gcceso n. _1,y eLZSI% delle:jemegtol Mantenimiento
no integrales — Grietas en una direccion | 8 | 9° protec;:lon eb os taludes de basado en la
[20004] acceso n.° 2 se observaron grietas condicion
con un ancho aproximado mayor a
1,0 mm espaciadas entre 0,30 m y
0,9 m (ver Figura 5.38.A).
» En el 5 % de las losetas huecas
S | % tubulares de concreto presforzado
éfgg del tramo n® 1 y n° 2 de la
s @3 superestructura n.° 1 se observo
58 9o Elementos filtracion severa de agua por debajo  Mantenimiento
S8 83 | 8 principales Filtraciones 3 de las uniones entre losetas y en la basado en la
7 2= [40901] unién entre losetas y los bastiones condicion
= (ver Figura 5.38.B). Las filtraciones
a8 s i ié
STo mencionadas también han
n ey producido manchas de agua en los
- elementos de la subestructura.
En aproximadamente el 25 % del
cuerpo del bastion n.°® 1y n.° 2 se
Cuerpo de Grietas 4 observaron grietas aparentemente
o bastiones [50004] causadas por flexibn con anchos Mantenimiento
2 entre 0,3 mm y 1,0 mm (ver Figura  basado en la
O — . .z
29 4 5.38.0C). condicion
A En aproximadamente el 20 % del
= aletén del bastion n.° 1 y n.° 2 se  Evaluaciones
n Aletones Grietas observaron grietas con ancho entre estructurales
[50007] 0,3 mmy 1,0 mm sin sellar y no se

considera que sean por flexion o
cortante (ver Figura 5.38.D).

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

4

Deficiente

Mantenimiento basado en la condiciéon
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Tabla 5.38. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre ruta
nacional n.° 34 (Pozén) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

» digeccion con=
|/

,’feflorean(ms

L3

BASTION N.2 1

8 BASTIONIN!2F

v »
AGRIETAMIENTOIENIDOS NIDOS DEIPIEDRA
DIRECCIONESIA NS #}
T N "

¥

/
f/

ALETON DEIBASTION;N=°1 g S ALETON DE'BASTION §J’f""1 [

Figura 5.38. (A) Deficiencias en obras de retencidn no integrales, (B) Deficiencias en elementos principales de la
superestructura, (C) Deficiencias en cuerpo de bastiones, y (D) Deficiencias en aletones
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5.39. Calificacion de la condicion del puente sobre camino vecinal (Santa Rita)

En la Tabla 5.39 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Santa Rita). Ademas, se indica el
programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.39. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Santa Rita)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION

COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO

9 En el 100 % de la superficie de

55 Superficie de desgaste se observo una sobrecapa  Mantenimiento

$9 3  desgaste del puente Sobrecapas 3 | de concreto asfaltico adicional a la basado en la

8= [10004] de disefio con un espesor mayor de condicion

< 50 mm y menor a 100 mm.

" En aproximadamente el 10 % del

0= Obras de retencion no muro de retencién no integral de  Mantenimiento

89 integrales Estado de gaviones gaviones del acceso n° 1 se basado en la

= [20004] observaron  algunos  alambres condicion

Superestructura
(Losa de

concreto) [405]
w

fracturados (ver Figura 5.39.A).

En aproximadamente el 3 % de la
superestructura n.° 1 tipo losa se
observd un desprendimiento de
Elementos principales  Desprendimientos de concreto con dimensiones maximas
[40501] concreto / Impacto mayores que 150 mm y profundidad
mayor que 25 mm, debido
aparentemente a impacto de
vehiculos altos (ver Figura 5.39.B).
En aproximadamente el 5 % del

Mantenimiento
basado en la
condicion

e 0
g _ cuoerpo del bastionn° 1y _eI 5 % del Mantenimiento
= Cuerpo de bastiones . n.° 2 se observaron grietas con
o — Grietas . basado en la
=N [50004] ancho entre 0,3 mm y 1,0 mm sin "y
=) 2 condicion
6o, sellar, con espaciamiento mayor
= que 1,00 m (ver Figura 5.39.C).
n Condicion de la unién de Se observo grietas leve en la unién
los aletones de los aletones con el cuerpo de los  Mantenimiento
Aletones [50007] bastiones n.° 1y n.° 2, sin embargo, basado en la
Grietas el relleno no ha sido afectado (ver condicion
Figura5.39.D y E).
Calificacion de la condicion global del puente (CP) Programa de atencion recomendado
3 Regular Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.39. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Santa Rita) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 1. (A) Deficiencias en obras de retencidn no integrales, (B) Deficiencias en elementos principales de la
superestructura, (D) Deficiencias en cuerpo de bastiones, y (E y F) Deficiencias en aletones
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5.40. Calificacion de la condicion del puente sobre camino vecinal (Trinidad)

En la Tabla 5.40 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Trinidad). Ademas, se indica el
programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.40. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Trinidad)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
. En el 50 % de la loseta se Mantenimiento
@2 Eflorescencias observaron  eflorescencias y  basadoenla
g % filtraciones de agua (ver Figura condicion
35 = Elementos principales 5.40.A 'y B).En donde se muestra la
Q 3 g [40501] posiblg existencia de grietas, la cgal Mantenimiento
$°— Grietas se estima en un 15 % de extensioén basado en la
=3 2 con un ancho moderado (estimado -
"3 entre 0,3 mmy 1,0 mm). (ver Figura condicion
5.40.C).
En aproximadamente el 10 % del
cuerpo del bastion n° 1y n° 2 se
. observaron grietas en una y dos
Grietas . X
direcciones con ancho entre 0,3 mm
y 1,0 mm que aparentan ser grietas
por flexién (ver Figura 5.40.D).
En aproximadamente el 15 % del
cuerpo del bastion n.° 1 y n.° 2 se  Mantenimiento
observaron filtraciones severas de basado en la
Cuerpo de bastiones Eflorescencias 3 aguay eflorescencias (ver Figura condicion
© [50004] 5.40.C, D y E). Ademés, en
g aproximadamente el 5 % del cuerpo  Evaluaciones
2 g‘ 3 de ambos bastiones se observaron estructurales
9w, manchas blancas.
2 En aproximadamente el 5 % del
2 cuerpo del bastion n.° 1 y menos del
5 % del bastion n.° 2 se observo
Acero expuesto
acero de refuerzo expuesto con
aparente pérdida de seccion (ver
Figura 5.40.Cy F).
En aproximadamente el 25 % de los
e o
e e erty 5 Maneniment
Aletones [50007] Erosion en el relleno 3 A . basado en la
relleno detras del aletén norte, pero condicién

no se afecta la funcionalidad del
puente.

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

3 Regular

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.40. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Trinidad) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Grietas y nido de
piedra

Figura 5.40. (A y B) Deficiencias en elementos principales de la superestructura, y (C, D, E y F) Deficiencias en cuerpo
de bastiones.
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5.41.

Calificaciéon de la condicion del puente sobre el rio Jesus Maria

En la Tabla 5.41 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre el rio Jests Maria. Ademas, se indica el programa

de intervencién recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.41. Calificacién de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Jesus Maria

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
En el 100 % de las juntas n.° 1, n.°
0 . L 2,n°3 n°4 n°5yn®6 se
'% = Juntas de expansion Filtracion de agua observaron filtraciones en el 50 %  Mantenimiento
29 4 [10001] P 4 de lalongitud (ver Figura 5.41.B). basado en la
8= El 100 % de las juntas n.° 1, n.° 2, condicion
< Obstruccién n° 3, n°4 n°5yn°6 estaban
obstruidas (ver Figura 5.41.A).
= En el 15 % del tablero de la Mantenimiento
% s superestructuran.? 1y n.° 5, y entre basado en la
2o Tablero 5 % a 10 % del tablero de la condicion
3 c_‘Qu Q4 [40001] Desprendimientos 4  superestructuran.2,n.°3yn.4se
o e observaron desprendimientos de .
Qg Inspecciones
a concreto mayores a 150 mm de detalladas
diametro (ver Figura 5.41.C).
En el 10 % y 15 % de las vigas Mantenimiento
concreto presforzado del tramon.° 1 b
o o o asado en la
Elementos principales de la superestructura n. 1, n.° 2, n. condicion
3 P P Desprendimientos 3 3, n° 4y n°5 se observaron

Superestructura (Vigas
de concreto presforzado)
[402]

Subestructura
[500]

[40201]

Cabezal de pilas
[50003]

Apoyos
[50006]

Desprendimientos

Movimiento

Perdida del area de

soporte

desprendimientos de  concreto
menores a 25 mm de profundidad
(ver Figura 5.41.C).

En aproximadamente el 10 % del
cabezal de la pila n° 1 se
observaron desprendimientos de
concreto mayores a 150 mm de
diametro (ver Figura 5.41.D).

En el 40 % de los apoyos del bastion
n°® 1 y n° 2 se observé una
acumulacion de sedimentos que
podrian generar una restriccion de
movimiento (ver Figura 5.41.E).

En aproximadamente el 10 % de los
apoyos de la pila n.° 1 se ha perdido
menos del 10 % del area de soporte
*ver Figura 5.41.D).

Inspecciones
detalladas

Mantenimiento
basado en la
condicion

Mantenimiento
basado en la
condicion
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Tabla 5.41. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Jesus Maria

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
Los sistemas requieren  ser
Condicién de sistemas reemplazados, ya que, en
Sistemas de de proteccién sismica apariencia, fueron sustraidos por Mantenimiento
proteccion sismica 4 vandalismo (ver Figura 5.41.F). basado en la
[60004] Las llaves de corte de concreto del condicion
Llaves de corte bastion n.° 1 requieren ser
< reparadas (ver Figura 5.41.F).
[8]
o Mantenimiento
o basado en la
=) 4 condicién
2 2 En el informe de inspeccién previo | .
@ . nspecciones
FE& Sistemas de Sistemas de proteccion Styoiéioupsgg:vigigrl), ;e errllabig detalladas
@ proteccion hidraulica tra | vacion = inspeccion realizada nc; se observa
@ [60005] contra fa socavacio P Evaluaciones

que se hayan implementado
medidas correctivas.

estructurales

Andlisis
hidroldgicos e
hidraulicos

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

4 Deficiente

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.41. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre el rio
Jesus Maria (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Junta de
expansion.n:%:1

sprendimientos de
oncreto y acero de

Desprendimientos del feflerzolexpliosto

concreto y acero
expuesto
Desprendimiento de
concreto en cara
inferior de viga

5X: -
. o=
i .‘ 4 ‘t
- i Desprendimientos
= del concreto
S

8L
uperestructura n.° 3
Hmewn

Ausencia de
refuerzo estructural

i

Figura 5.41. (A y B) Deficiencias en junta de expansion, (B y C) Deficiencias en tablero de la superestructura, (B y D)
Deficiencias en cabezal de pilas, (E) Deficiencias en apoyos, y (F y G) Deficiencias en sistemas de proteccién sismica
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5.42. Calificacion de la condicion del puente sobre camino vecinal (Tivives)

En la Tabla 5.42 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes
y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los
elementos y componentes del puente sobre camino vecinal (Tivives). Ademas, se indica el
programa de intervencion recomendado para cada elemento, componente y para el puente.

Tabla 5.42. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Tivives)

Q
@]
<
)

PROGRAMA DE
DEFICIENCIAS INTERVENCION
CcC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO

Superestructura (Losa de

Subestructura

concreto) [405]

[500]

En aproximadamente el 5 % de la

superestructura  tipo losa se Mantenimiento
Grietas una direccion observaron grietas de ancho basado en la

moderado (entre 0,3 mmy 1,0 mm) condicion

sin sellar (ver Figura 5.42.A).

Elementos principales
[40501]

En aproximadamente el 25 % del
cuerpo del bastion n.°® 1y n.° 2 se
observaron grietas con ancho entre

Grietas 0,3 mm y 1,0 mm con patrén
moderado de grietas sin sellar y no
son grietas por cortante o flexion
(ver Figura5.42.By C).

Mantenimiento
ciclico

Cuerpo de bastiones
[50004]

Condicion de la uniéon de

En aproximadamente el 50 % del
los aletones

aleton del bastion n.° 1 se observo

grietas leve en la unién de los

aletones con el cuerpo del bastion,

pero el relleno no ha sido afectado  Mantenimiento
Grietas 3 | (ver Figura5.42.D,EyF). basado en la
condicion

Aletones
[50007]

En aproximadamente el 10 % del
aleton del bastion n.° 2 el elemento

Impacto tiene dafios por impacto, pero son
dafios menores (ver Figura5.41.Ey
F).

Calificacion de la condicion global del puente (CP) Programa de atenciéon recomendado

3 Regular Mantenimiento basado en la condicién
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Tabla 5.42. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre camino
vecinal (Tivives) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Desgaste en la losa de
1a superestructura

Agrietamiento en la losa
de la superestructura

Agrietamiento en la
unién del aletén
norte del bastién 1

D

,‘1‘ F" \
s i .r Rotacion en el
SN | aletén sur del

bastién 1

Agrietamiento en la
unién del aletén sur
del bastién 1

. | norte del bastion
2

Desgaste en aletén
| sur del bastién 2

\&N

Agrietamiento en

aleton norte del

bastion 2 "
i : '

Figura 5.42. (A) Deficiencias en elementos principales de la superestructura, (B y C) Deficiencias en cuerpo de
bastiones, y (D, E y F) Deficiencias en aletones
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5.43. Calificacién delacondicién del puente sobre ruta nacional n.° 23 (Mata de Limadn)

En la Tabla 5.43 se presenta la calificacion de la condicion global del puente, sus componentes

y elementos, y la descripcion de las deficiencias principales observadas en algunos de los

elementos y componentes del puente sobre ruta nacional n.° 23 (Mata de Limoén). Ademas, se

indica el programa de intervencién recomendado para cada elemento, componente y para el

puente.

Tabla 5.43. Calificacién de la condicion y deficiencias principales del puente sobre ruta
nacional n.° 23 (Mata de Limén)

PROGRAMA DE

DEFICIENCIAS INTERVENCION
COMP. CC ELEMENTO PRINCIPALES CE COMENTARIOS RECOMENDADO
g En el 100 % de la superficie de
S Superficie de desgaste se observo una sobrecapa  Mantenimiento
$9 3  desgaste del puente Sobrecapas 3 | de concreto asfaltico adicional a la basado en la
8= [10004] de disefio con un espesor mayor de condicion
< 50 mm y menor a 100 mm.
S = En aproximadamente el 30 % de las
S m .
% 09 losetas prefabricadas de concreto o
= 'g = Elementos principales . p_resfc_)rzado se _observaron Mantenimiento
292 [40501] Eflorescencias filtraciones, por debajo de las basado en la
o é S uniones entra las losetas, las cuales condicion
275 han provocado que se generen
2 eflorescencias (ver Figura 5.43.A).
En aproximadamente el 50 % del
cuerpo del bastion n.° 1 y n.° 2 se -
; Mantenimiento
. observaron grietas aparentemente
Grietas . basado en la
causadas por flexion con ancho condicion
entre 0,3 mm y 1,0 mm sin sellar
Cuerpo de bastiones 4 (ver Figura 5.43.C y D). _—Inspecciones
[50004] En el 5 % del cuerpo del bastion n.
S detalladas
1 se observaron desprendimientos
Peshrendimientos | e sonerel con un aneto en S0 Evabaciones
O — p 4 y estructurales
29 4 acero de refuerzo expuesto vy
= oxidado (ver Figura 5.43.E).
2 En el 50 % del aleton del bastion n.°
n _— L 1 se observé grietas leve en la union
Condicion de la union de C
con el cuerpo del bastion, pero el
los aletones i
relleno no ha sido afectado (ver -
; Mantenimiento
Aletones 3 Figura5.43.ByF). basado en la
[50007] En aproximadamente el 10 % del

Acero expuesto

aletdon del bastién n.° 1 se observé
acero de refuerzo expuesto con
pérdida de seccion menor al 20 %
(ver Figura 5.43.E).

condicion

Calificacion de la condicion global del puente (CP)

Programa de atencion recomendado

4 Deficiente

Mantenimiento basado en la condicion
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Tabla 5.43. Calificacion de la condicion y deficiencias principales del puente sobre ruta
nacional n.° 23 (Mata de Limén) (Cont.)

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Desprendimientos en la
unién del aletdn sur del
bastién No.1

Filtraciones en la
unién del aletdn sur
del bastion No.1

]

Manchas de eflorescenciaenla |
losa

l.'l TS !
Agrietamiento en cuerpo del Efforescencias en cuerpo del
bastion No.1 | bastion No.2 Agrietamiento en cuerpo del
¥ P bastidn No.2

Desprondimientos y
agristamiento en ka
unidn def akatdn sur ded
bastién No.1

Desprendimientos con acero de
reduerzo expuesto, v
3 ) 4 agrletamiento, en la unidn del
cuerpo del bastion No.1 alotén sur del bastidn No.1

Desprendimientos y acero expuesto en

Figura 5.43. (A) Deficiencias en elementos principales de la superestructura, (C, D y E) Deficiencias en cuerpo de
bastiones, y (B y F) Deficiencias en aletones
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6. CONCLUSIONES

En este informe se presentan los resultados de la inspeccion rutinaria de 43 puentes ubicados
a lo largo de la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San José y Caldera.

La Figura 6.1.A a la 6.1.C muestran de forma esquematica y resumida, los resultados de la
calificacion de la condicion global de los puentes (CP), basado en la informacién presentada
de la Tabla 5.1 a la Tabla 5.43 de la Seccién 5. Dicha calificacion fue obtenida con la
metodologia MP-2020 Tomo | que se muestra en el Anexo 2. Las figuras muestran la

calificacion de la condicion global (CP) obtenida para cada puente con un simbolo de circulo

relleno (e).
ALARMANTE
DEFICIENTE °
o
o REGULAR ° ° e o e o o o o o 0o o o

SATIFACTORIA

5 2S5 W8T 4 BT TN BS5TE TF $20 45N ET LY
= SN c .2 = O Cq S, S2= £ =28 =2C, S, SECc ot
[ — @© S oD 5 0% 0L oo o c)omU)O-O-C'(ﬁ(oo
T o o D c c 59a @ o OGS G E o5 S
cQ o2 O (7] cg2 O o=z O 5} (3] own 22
o 5] > @ >0 >@8 B pHe > =S EM T O B 5=
= 'GUJ oS58 o oN oN €85 o= 8« 8 cococf§ =]
@ &85 £[BE = £2 €8 g2F% 5 OO0 o5 gd g5 2
= e} Q o - [=% o =2c 3 = = =5 =
= c e €0 o E= E=S ZED Ec ©o K] =R s W= I a T B =
= = N = =
5] © 3 S22 g 8= ®= =% IS oo -9 ©
a 50 o & 5 95 ©5 89 ©g 3 T "9 &g 8y o
=9 02 o 9 ] R Lo o o 08 08 o2 5
S o 2 3 c c 2 o 9 [ o 2o ¢
] Q= Qo 80 9o, 29 5 S a-a—9ac= 2
o < o< [ o = o = O c o o © [e) Oo Oo © [2)
5= @ 2 o8 o8 o 2e @ @ oo oo 0l @
O 0 g o 290 20 g L= o © LM oM o €
=) c =] c v cwn = c = - 2o Yo ¥
— o o = C c c c % c°9% Co. [
L g 22 %9 o Q o S CE BE @¢ S
s & aE gE 2 g S 5 3 3 S a
© = = o a a o o o
S
o
PUENTES

Figura 6.1.A Calificacién de la condicién de forma global de las 43 estructuras
inspeccionadas en la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San José — Caldera, ordenadas por
kildbmetro
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DEFICIENTE

SATIFACTORIA

(enre e| a|jed) 9¢T
o'U [euoIdBU BINJ 8170S ajuand

(sareonuny oigweasaiu|)
[eUIDaA OuIWRD 81qos aluand

T2LoU
[euoloeu eini e| 81qos ayand
(sareinbis ajjed)

[euI29A oulwed 81qos ajuand
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B||LIA Ol |9 81gOs ajuand

(I1seig epusioeH)
[euI09A oulwed 81qos ajuand
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(a10N)
V euese) ol [d 91qos ajuand
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(euy

BJUES UQIJBAISSUOD 8P 0J1UdD)
[eUIDBA oulwed |9 31qos ajuand

(uns)
g eonin oW |8 ai1qos aand

PUENTES

Figura 6.1.B Calificacién de la condicién de forma global de las 43 estructuras
inspeccionadas en la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San José — Caldera, ordenadas por

kilbmetro. (Cont.)

DEFICIENTE

do

SATIFACTORIA

(uowir op eren) €2

o'U [euOIldeu elnl aigqos ajuandg
(saninL)
[eul19aA oujwed 81qos ayuand

elle|\ snNsar ol |9 21qos ayuand
(pepiuul)

[eul9aA oujwed 81qos ayuand
(eny eies)

[euloaA oujwed 81qos ayuand

(uozod) ve
o U [euOldeu elnl algqos ajusnd

(eunolQ ugio2asiIal|)
€ o'U [eUOIDBeU BINJ 8100S 3jusnd

(21611 |3 —e1810A0D €7 9|1eD)
[euUIDdA Oujwed 81qos |yuand

[emes
epeiganb e| aiqos swand

uoiodaouo) oy |9 a1gos awand

(o0T+0%)
|euldaA ouiwed algos ajuand

(esreg uora2asiaul) 02/
o'U [eUOI®BU BINJ 81gOS aluand

(1eanzy ap ued aj[ed)
|euldaA ouiwed algos ajuand
apuel9 ou |9 81g0s aand

(elnpegad a|ed) T2
o U [BuOIldeU elnl algqos ajusand

PUENTES

Figura 6.1.C Calificacién de la condicion de forma global de las 43 estructuras
inspeccionadas en la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San José — Caldera, ordenadas por

kilometro (Cont.)
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Adicionalmente, en la Figura 6.2.A a la 6.1.F muestran de forma esquematica y resumida, los
resultados de la calificacién de la condicion de los elementos de cada componente del puente
(CP), basado en la informacion contenida en los informes de inspeccion rutinaria descritos en
la seccidn 4 del presente informe. Dicha calificacion fue obtenida con la metodologia MP-2020
Tomo | que se muestra en el Anexo 2.

30

25

20

15

Cantidad

Figura 6.2.A Calificacion de la condicién de los elementos del componente de accesorios de

Juntas de expansion

Condicion de elementos de los accesorios

Sistema de drenaje del

tablero (entrada)

Sistema de drenaje del

tablero (salida)

No calificado
Satisfactorio
W Aceptable
Regular
Deficiente
Alarmante

M Falla inminente

Superficie de desgaste

las 43 estructuras inspeccionadas en la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San José —

Cantidad
= ] N w w S IS
v o w o w o v

=
o

wv

Losa de
aproximacion

Caldera, ordenadas por kilometro

Condicion de elementos de los accesos

Superficie de
desgaste (accesos)

Rellenos de
aproximacion

No calificado
Satisfactorio
® Aceptable
Regular
Deficiente
Alarmante

M Falla inminente

Obras de retencién Sistemas de drenaje

no integrales

(accesos)

Péagina 125 /

Figura 6.2.B Calificacion de la condicién de los elementos del componente de accesos de
las 43 estructuras inspeccionadas en la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San José —

Caldera, ordenadas por kilbmetro
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Condicion de elementos de seguridad vial
40
35
No calificado
30 Satisfactorio
75 W Aceptable
o Ri
= egular
= 20
c Deficiente
m
(@]
15 Alarmante
W Falla inminente
10

(%2}

Sistema de contencion vehicular Sistema de contencion vehicular Sistema de contencion vehicular
(puente) (accesos) (Medianera)

Figura 6.2.C Calificacién de la condicién de los elementos del componente de seguridad vial
de las 43 estructuras inspeccionadas en la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San José —
Caldera, ordenadas por kilometro

Condicion de elementos de la superestructura

25 1
20 ] No calificado
Satisfactorio
< 15 B Aceptable
4 ]
-E Regular
c
T 1 -
U 10 Deficiente
] Alarmante
5 M Fallainminente
o J I

Tablero Elementos principales Elementos secundarios

Figura 6.2.D Calificacion de la condicion de los elementos del componente de
superestructura de las 43 estructuras inspeccionadas en la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre
San José — Caldera, ordenadas por kilbmetro
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Condicién de elementos de la subestructura

40

35

30

25

20

Cantidad

15

10

1 i

Cabezal de Cabezal de
pilas bastiones

%]

No calificado
Satisfactorio
W Aceptable
Regular
Deficiente

Alarmante

M Falla inminente

Apoyos Aletones

Figura 6.2.E Calificacion de la condicion de los elementos del componente de subestructura
de las 43 estructuras inspeccionadas en la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San José —

Caldera, ordenadas por kilometro

Condicion de elementos de sistemas de proteccion

35 4
30 ]
25 ]

20 ]

Cantidad

15 ]

10 ]

0 ] —

Sistemas de proteccion sismica

No calificado
Satisfactorio
W Aceptable
Regular
Deficiente
Alarmante

M Falla inminente

Sistemas de proteccion hidraulica

Figura 6.2.F Calificacion de la condicién de los elementos del componente de sistemas de
proteccion de las 43 estructuras inspeccionadas en la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San
José — Caldera, ordenadas por kilémetro
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7. RECOMENDACIONES DE LOS PROGRAMAS DE TRABAJO PARA INTERVENCION

DE LOS PUENTES

Enla Tabla 7.1.A ala Tabla 7.1.C se muestran las recomendaciones del programa de trabajo

para la intervencion de cada puente de forma global, obtenido de acuerdo con la metodologia

descrita en el Anexo 2 y en la Tabla A2.1. Se recomienda utilizar estos programas de trabajo

para la priorizacion de intervenciones en los puentes.

Tabla 7.1.A Programas de trabajo recomendados para la intervencion global de 43
estructuras de la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San José - Caldera, ordenadas por

Sustitucién

Rehabilitacion

Mantenimiento basado
en la condicion

Evaluaciones
estructurales

Inspecciones detalladas

Inspecciones especiales

Analisis hidrolégicos e
hidraulicos

Estudios Geotécnicos

kilbmetro.

Puentes evaluados

o, o.
c c < m
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Puente sobre la ruta nacional n.°

310 (Paso Pozos n.° 1)

Puente sobre la ruta nacional n.°

310 (Paso Pozos n.° 2)
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Tabla 7.1.B Programas de trabajo recomendados para la intervencién global de 43

estructuras de la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San José - Caldera, ordenadas por

Sustitucién

Rehabilitacion

Mantenimiento basado
en la condicién

Evaluaciones
estructurales

Inspecciones detalladas

Inspecciones especiales

Analisis hidrolégicos e
hidraulicos

Estudios Geotécnicos

kilbmetro (Cont.).

Puentes evaluados
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Puente sobre camino vecinal (Calle

Siquiares)

Puente sobre la ruta nacional n.° 721

Puente sobre camino vecinal
(Intercambio Turrlcares)

Puente sobre ruta nacional n.° 136

(Calle la Garita)
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Tabla 7.1.C Programas de trabajo recomendados para la intervencion global de 43
estructuras de la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San José - Caldera, ordenadas por

Sustitucién

Rehabilitacion

Mantenimiento basado
en la condicién

Evaluaciones
estructurales

Inspecciones detalladas

Inspecciones especiales

Analisis hidrolégicos e
hidraulicos

Estudios Geotécnicos
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Puente sobre camino vecinal

(Trinidad)

Puente sobre el rio Jesls Maria
Puente sobre camino vecinal

(Tivives)

Puente sobre ruta nacional n.° 23

(Mata de Limén)

Se sugiere consultar las publicaciones incluidas en la Tabla 7.2 para determinar las acciones

concretas por realizar a los elementos de los Puentes inspeccionados.
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Tabla 7.2. Referencias bibliogréficas y recomendaciones para determinar las acciones
concretas por realizar en cada programa de intervencion recomendado

Programa de
intervencioén

Referencia bibliografica

Recomendacidn para uso de la
referencia

Mantenimiento
ciclico o
mantenimiento
basado en la

condicién

Rehabilitaciéon o

Sustitucion

Manual de especificaciones generales
para la conservacion de carreteras,
caminos y Puentes MCV-2015 (MOPT,
2015)

Manual de especificaciones generales
para la construccién de carreteras,
caminos y Puentes CR-2020 (MOPT,
2020).

AASHTO LRFD Bridge
Specifications (AASHTO, 2020)

Design

Lineamientos para mantenimiento de
Puentes (MOPT, 2007b)

Lineamientos para
sismorresistente de
(CFIA, 2013)

Manual de especificaciones generales
para la construccion de carreteras,
caminos y Puentes CR-2020 (MOPT,
2020).

disefo
Puentes

Especificar las acciones refiriéndose
a las actividades de mantenimiento

rutinario 0 periédico, segun
corresponda.
Especificar acciones que no se

encuentran en el MCV-2015 para
mantenimiento rutinario o periédico,
segun corresponda.

Realizar el andlisis y disefio
estructural de las acciones de
rehabilitacion o sustitucion.

Establecer la estrategia de
rehabilitacién del puente.

Realizar el analisis y disefio para una
rehabilitacion del sistema
sismorresistente del puente.

Especificar procedimientos y
materiales para ejecutar acciones de
rehabilitacién o sustitucién.

En la Tabla 7.3 se incluyen referencias sugeridas para especificar o ejecutar inspecciones
detalladas o evaluaciones adicionales segun se recomiende en este documento (ver Tabla
7.1) o en caso de que la Administracién considere necesario realizar alguna evaluacién o

inspeccion detallada adicional a los puentes.
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Tabla 7.3. Publicaciones sugeridas para ejecutar o especificar las evaluaciones
recomendadas

Evaluaciones
recomendadas

Publicacién sugerida

Recomendacion para uso de la publicacion

Inspecciones
detalladas o

especiales

Evaluaciones

estructurales

Analisis
hidrolégicos e

hidraulicos

Estudios

geotécnicos

The Manual for
Evaluation

(AASHTO, 2018)

Bridge

AASHTO LRFD Bridge
Design Specifications
(AASHTO, 2020)

The Manual for Bridge

Evaluation
(AASHTO, 2018)

ACI 224.1R-07 Causes,
Evaluation and Repair of
Cracks in Concrete
Structures (ACI, 2007).

Manual de consideraciones

técnicas  hidrolégicas e
hidraulicas para la
infraestructura  vial  en
Centroamérica (SIECA,
2016)

AASHTO LRFD Bridge
Design Specifications

(AASHTO, 2020)

Especificar el alcance de los siguientes tipos de
inspecciones en caso de ser requerido:

e Inspecciones a profundidad (“in-depth
inspections”) con ensayos no destructivos o

destructivos de materiales estructurales
(“material testing”).
e Inspecciones bajo agua (“underwater

inspection”).
e Inspecciones de elementos criticos por fractura
(“fracture-critical member inspection”).
Especificar el alcance de evaluaciones
estructurales del puente o de sus elementos
particulares en caso de ser requerido.

Especificar el alcance de evaluacién de capacidad
de carga del puente o de los elementos de la
superestructura en caso de ser requerido.

Especificar el alcance y procedimiento para realizar
una evaluacion de las grietas que se hayan
detectado en elementos de concreto.

Especificar el alcance de analisis hidrolégicos e
hidraulicos para verificar la capacidad hidraulica del
puente en caso de ser requerido.

Especificar el alcance de estudios geotécnicos para
verificar la capacidad soportante del suelo en caso
de ser requerido.

Se debe tener en cuenta que el presente informe muestra la calificacion de la condicion de los

puentes con base en las deficiencias principales identificadas, por lo que queda bajo

responsabilidad de la Administracion asignar a profesionales experimentados la tarea de

definir los programas de intervencién y evaluaciones recomendadas, para la atencion de otras

deficiencias que pudieran determinarse, y que no han sido incluidas en este documento.
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Por altimo, este informe muestra la calificacion de la condicién de los puentes pertenecientes
a la Ruta Nacional n.° 27. Por eso, su atencién debe ser vista de forma integral, en conjunto
con las necesidades de los demas puentes del inventario. Se recomienda que la atencion de
las estructuras se realice con criterios establecidos dentro de un sistema integral de gestion

de puentes.

Con lo anterior, se evitaria que la atencion de los puentes responda a un criterio de priorizar
Unicamente los casos mas graves, si no, que la priorizacion de la atencién de los puentes que
integran la red vial se realice buscando maximizar el beneficio derivado de la ejecucion de las
actividades de conservacion y que se minimicen los costos y riesgos asociados a dichas
labores.

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
l‘;v ; rll COSTA RICA Laboratorio Macional de

Hh Materiales y Modelos Estructurales
EIC-Lanamme-INF-0953-2023 | Codigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023 Pag'rESlS“ /

REFERENCIAS

AASHTO (2018). The Manual for Bridge Evaluation. 3rd Edition with 2019, Interim
Revisions. American Association of State Highway and Transportation Officials.
Washington, D.C., U.S.A.

AASHTO (2020). LRFD Bridge Design Specifications. 9th Edition. American Association of
State Highway and Transportation Officials. Washington, D.C., U.S.A.

ACI (2007). Causes, Evaluation and Repair of Cracks in Concrete Structures. American

Concrete Institute. Committee 224. Farmington Hills, U.S.A.

Alvarez-Gonzélez et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el camino
vecinal (Intersecciébn Hacienda del Sol). Unidad de Puentes del LanammeUCR,
Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2247

Alvarez-Gonzélez et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre camino
vecinal (Interseccion Multiplaza n.° 1). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad
de Costa Rica. San José, Costa Rica. Disponible en;

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2248

Alvarez-Gonzélez et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Carafia
A (Norte). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José,
Costa Rica. Disponible en:
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2246

Alvarez-Gonzélez et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio
Corrogres A (Norte). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica.
San José, Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2249

Alvarez-Gonzélez et al. (2023). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Jesus
Maria. Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José, Costa

Rica. Disponible en: https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2422

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr


https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2248
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2249

“'\ UNIVERSIDAD DE LanammeUCR

l‘;i : ':' COSTA RICA Laboratorio Macional de

Hh Materiales y Modelos Estructurales
EIC-Lanamme-INF-0953-2023 | Codigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023 Pag'rESlSS /

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Alvarez-Gonzélez et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Uruca
A (Norte). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José,
Costa Rica. Disponible en:
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2250

Araya-Con et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre camino vecinal (Calle
Siquiares). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José,
Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2334

Araya-Con et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre camino vecinal
(Hacienda Brasil). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San
José, Costa Rica. Disponible en;

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2344

Araya-Con et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre camino vecinal
(Intercambio Turrdcares). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa
Rica. San José, Costa Rica. Disponible en:
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2343

Araya-Con et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente camino vecinal
(Interseccion Villa Real). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa
Rica. San José, Costa Rica. Disponible en:
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2236

Araya-Con et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Agres. Unidad
de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.

Disponible en: https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2233

Araya-Con et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Carafia B (Sur).
Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.

Disponible en: https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2239

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr


https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2250
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2233

% UNIVERSIDAD DE LanammeUCR

;» " COSTA RICA Laboratorio Macional de
”h # A Materiales y Modelos Estructurales
EIC-Lanamme-INF-0953-2023 | Codigo: RC-470 - Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023 | ~29"nal3e/

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Araya-Con et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre ruta nacional n.° 3
(Interseccion Orotina). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica.
San José, Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2378

Araya-Con et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Corrogres B
(Sur). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José, Costa

Rica. Disponible en: https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2237

Araya-Con et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Grande. Unidad
de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.
Disponible en: https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2389

Araya-Con et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Uruca B (Sur).
Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.
Disponible en: https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2238

Araya-Con et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Virilla. Unidad
de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.
Disponible en: https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2390

CFIA (2013). Lineamientos para disefio sismorresistente de Puentes. Colegio Federado de
Ingenieros y Arquitectos. Comision Permanente de Estudio y Revisién del Cédigo Sismico

de Costa Rica. Disponible en: https://www.codigosismico.or.cr/images/lineamientos.pdf

Decreto Ejecutivo n.° 31363 de 2003 [MOPT]. Reglamento de Circulacion por Carretera

con Base en el Peso y las Dimensiones de los Vehiculos de Carga. 2 de junio de 2003.

FHWA (2018). Bridge Preservation Guide: Maintaining a Resilient Infrastructure to
Preserve Mobility. Publication No. FHWA-HIF-18-022. U.S. Department of Transportation.
Federal Highway Administration. Virginia, USA. Disponible en:
https://trid.trb.org/view/1640085

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr


https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2237
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2390
https://www.codigosismico.or.cr/images/lineamientos.pdf
https://trid.trb.org/view/1640085

“'\ UNIVERSIDAD DE LanammeUCR

l‘;i : ':' COSTA RICA Laboratorio Macional de

Hh Materiales y Modelos Estructurales
EIC-Lanamme-INF-0953-2023 | Codigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023 Pag'qgslw /

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Gonzéalez-Leon et al. (2022). Informe de inspeccidn rutinaria Puente sobre camino vecinal
(Calle La Coyotera — El Tigre). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de
Costa Rica. San José, Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2383

Gonzéalez-Leon et al. (2021). Informe de inspeccidn rutinaria Puente sobre camino vecinal
(Interseccion Trejos Montealegre). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de
Costa Rica. San José, Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2234

Gonzélez-Ledn et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Segundo.
Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.
Disponible en: https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2304

Gonzélez-Ledn et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre la ruta nacional
n.° 310 (Interseccion Guachipelin). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de
Costa Rica. San José, Costa Rica. Disponible en:
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2235

Johanning-Cordero et al. (2021). Informe de inspeccién rutinaria Puente sobre camino
vecinal (Interseccion Multiplaza n.° 2). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad
de Costa Rica. San José, Costa Rica. Disponible en:
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2231

Johanning-Cordero et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre la ruta
nacional n.° 147 (Intersecciébn Santa Ana). Unidad de Puentes del LanammeUCR,
Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2232

Martinez, J. (2022). Inspeccion visual del deslizamiento en las cercanias al Puente sobre
el rio Virilla, ubicado en la Ruta Nacional No 27, ocurrido el domingo 18 de setiembre del
2022. (UESR) Unidad Ejecutora San José — San Ramon.

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr


https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2383
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2234
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2232

X UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
= :"" COSTA RICA Laboratorio Macional de

Materiales y Modelos Estructurales

Péagina 138 /
155

EIC-Lanamme-INF-0953-2023 Cdédigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023

31. MOPT (2007a). Manual de inspeccién de Puentes. Primera Edicion. Direccién de Puentes.

Ministerio de Obras Publicas y Transportes. San José, Costa Rica.

32. MOPT (2007b). Lineamiento para mantenimiento de Puentes. Primera Edicién. Direccion
de Puentes. Ministerio de Obras Publicas y Transportes. San José, Costa Rica.

33. MOPT (2020). Manual de especificaciones generales para la construccion de carreteras,
caminos y Puentes CR-2020. Ministerio de Obras Publicas y Transportes. San José, Costa
Rica.

34. MOPT (2014). Revision al Manual de Inspeccion de Puentes, Primera Edicion 2007.
Actualizacion del Capitulo 5. Direccibn de Puentes. Ministerio de Obras Publicas y
Transportes. San José, Costa Rica.

35. MOPT (2015). Manual de especificaciones generales para la conservaciéon de carreteras,
caminos y Puentes MCV-2015. Ministerio de Obras Publicas y Transportes. San José,
Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/847

36. Oviedo-Campos et al. (2022). Informe de inspeccién rutinaria Puente sobre camino vecinal
(Tivives). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José,
Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2392

37. Oviedo-Campos et al. (2023). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre ruta nacional
n.° 23 (Mata de Limén). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica.
San José, Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2424

38. Rodriguez-Bardia et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre camino
vecinal (40+100). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San
José, Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2375

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr


https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2392

UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
l‘;v ; rll COSTA RICA Laboratorio Macional de

Hh Materiales y Modelos Estructurales
EIC-Lanamme-INF-0953-2023 | Codigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023 Pag'qgsm /

39. Rodriguez-Bardia et al. (2022). Informe de inspeccién rutinaria Puente sobre la quebrada
Salitral. Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José,
Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2396

40. Rodriguez-Bardia et al. (2023). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio
Concepcion. Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José,
Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2425

41. Rodriguez-Bardia et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre ruta nacional
n.° 34 (Pozén). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San
José, Costa Rica. Disponible en;

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2382

42. Rodriguez-Bardia et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre ruta nacional
n.° 136 (Calle la Garita). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica.
San José, Costa Rica. Disponible en:
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2369

43. Rodriguez-Bardia et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre ruta nacional
n.° 721 (Calle Cebadilla). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa
Rica. San José, Costa Rica. Disponible en:
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2370

44. Rodriguez-Bardia et al. (2022). Informe de inspeccién rutinaria Puente sobre la ruta
nacional n.° 721. Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San
José, Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2341

45. Rodriguez-Roblero et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Tiribi
ruta nacional n.° 27. Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica.
San José, Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2262

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr


https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2396
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2262

UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
l‘;v ; rll COSTA RICA Laboratorio Macional de

Hh Materiales y Modelos Estructurales
EIC-Lanamme-INF-0953-2023 | Codigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023 Pag'qgsl“o /

46. Rodriguez-Roblero et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre la ruta
nacional n.° 310 (Paso Pozos n.° 1). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad
de Costa Rica. San José, Costa Rica. Disponible en;

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2261

47. Rodriguez-Roblero et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre la ruta
nacional n.° 310 (Paso Pozos n.° 2). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad
de Costa Rica. San José, Costa Rica. Disponible en;

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2262

48. SIECA (2016). Manual de consideraciones técnicas hidrologicas e hidraulicas para la
infraestructura vial en Centroamérica. Primera Edicién. Secretaria de Integracion
Econdmica Centroamericana. Disponible en:
http://repositorio.mopt.go.cr:8080/xmlui/handle/123456789/488

49. Valverde, G. (2011). Guia para el analisis y disefio de seguridad vial de méargenes de
carreteras — Manual SCV. Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.

50. Vargas-Alas et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre camino vecinal
(Calle Pan de Azlcar). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica.
San José, Costa Rica. Disponible en:
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2391

51. Vargas-Alas et al. (2021). Informe de inspeccién rutinaria Puente sobre el camino vecinal
(Centro de conservacion Santa Ana). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad
de Costa Rica. San José, Costa Rica. Disponible en:
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2259

52. Vargas-Alas et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre camino vecinal
(Interseccion Urbanizacion Rio Oro). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad
de Costa Rica. San José, Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2230

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr


https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2262
http://repositorio.mopt.go.cr:8080/xmlui/handle/123456789/488
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2259

% UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
= :"" COSTA RICA Laboratorio Macional de

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-0953-2023 Cdédigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023

Pagina 141 /
155

53.

54.

55.

56.

S7.

Vargas-Alas et al. (2022). Informe de inspeccién rutinaria Puente sobre camino vecinal
(Santa Rita). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José,
Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2388

Vargas-Alas et al. (2022). Informe de inspeccién rutinaria Puente sobre camino vecinal
(Trinidad). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José,
Costa Rica. Disponible en:

https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2373

Vargas-Alas et al. (2023). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Ciruelas.
Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San José, Costa Rica.
Disponible en: https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2423

Vargas-Alas et al. (2021). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre el rio Tiribi ruta
nacional n.° 27. Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa Rica. San
José, Costa Rica. Disponible en:
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2229

Vargas-Alas et al. (2022). Informe de inspeccion rutinaria Puente sobre ruta nacional n.°
720 (Interseccion Balsa). Unidad de Puentes del LanammeUCR, Universidad de Costa
Rica. San José, Costa Rica. Disponible en:
https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2372

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr


https://www.lanamme.ucr.ac.cr/repositorio/handle/50625112500/2373

L A R
Al PR bR s,
At Ta sy

. 2% UNIVERSIDAD DE
- J'I':T COSTA RICA Laboratorio Macional de

LanammeUCR

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-0953-2023

Cdédigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023

Pagina 142 /
155

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr




.\, UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
A'I'}' COSTA RICA Laboratorio Macional de
Materiales y Modelos Estructurales
EIC-Lanamme-INF-0953-2023 | Cédigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023 Pé‘g"fésl‘w /

ANEXO 1
Glosario
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Calificacion de la condicion: Es un indicador de desempefio que se utiliza como una
herramienta para comunicar a los responsables de la Administracion, las partes
interesadas y los demas tomadores de decisiones sobre el estado de los elementos y
componentes de los puentes y de los puentes de forma global y sobre aquellas estructuras
gue representan un peligro a la seguridad de los usuarios o a la continuidad del servicio
brindado. Esta directamente relacionada con los programas de intervencion que pueden
ser necesarios en los elementos y componentes de los puentes y en los puentes de forma

global.

Conservacion de puentes: Son las acciones o estrategias que previenen, retrasan o
reducen el deterioro de los puentes o de los componentes de puentes, restablecen la
funcién de puentes existentes, mantienen a los puentes en buena condicién y extienden
su vida util. Acciones de conservacion efectivas de puentes son necesarias para retrasar
la necesidad de costosas rehabilitaciones o acciones de sustitucion, por medio de la
aplicacion de estrategias de conservacion en los puentes mientras estos estan en una
condicion satisfactoria, regular o deficiente (ver tabla B-1) y antes del comienzo de
deterioro serio. Conservacion de puentes incluye actividades de mantenimiento preventivo

tanto ciclico como basado en la condicion (FHWA, 2018).

Deficiencias principales: Corresponden a deficiencias cuyo tipo, severidad y extension
llevaron a obtener la calificar la condicion mayor en el elemento donde se encontraron.
Estas deficiencias, en la mayoria de los casos, son las que definen la calificacion de la
condicibn de los componentes y del puente de manera global. En otros casos,
corresponden con deficiencias que llevaron a una calificacién de condicion del elemento
menor que la que se asigné al puente, pero que implican aspectos que deben ser
atendidos ya que se corre el riesgo de que la calificacion de condicion del elemento

aumente en la préxima inspeccion.

Evaluacién: Es la determinacion de la condicion del puente a partir de las observaciones

realizadas durante la inspeccion rutinaria con el fin de brindar una calificacion.
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= Inspeccién de inventario: Tiene como propdsito obtener un registro de las
caracteristicas de gestion béasicas del puente, tales como las dimensiones y
caracteristicas de los elementos de la superestructura, subestructura, los accesos y
accesorios, las caracteristicas funcionales, el registro fotografico, los planos y otros
aspectos relacionados con la ubicacion y la documentacion relacionada con el puente. Se
realiza una vez y se repite Unicamente si el puente es rehabilitado o sustituido (MP-2020

Tomo ).

= |nspeccién rutinaria: Consiste en realizar observaciones y mediciones en elementos
estructurales y no estructurales, accesorios, aspectos hidrolégicos-hidraulicos, aspectos
de seguridad vial, aspectos geotécnicos, aspectos sismicos, accesos, entre otros. Se
realiza para determinar la condicion estructural y funcional del puente, para identificar
cualquier cambio con respecto a la condicion inicial del puente, inmediatamente después
de construido o con respecto a la condicion registrada en inspecciones anteriores, para
determinar si la estructura satisface los requisitos vigentes de servicio y para determinar
las necesidades de conservacién y mejoramiento para los distintos elementos y
componentes del puente y para el puente de forma global. Se realiza regularmente cada
2 afios, a menos que la Administracion justifique otro intervalo de inspeccion (MP-2020

Tomo ).

= Inspeccidn detallada: Es una inspeccién que se realiza a profundidad (“close-up” como
se conoce en inglés) y al alcance de la mano de un inspector (“hands on” como se conoce
eninglés), de alguno o de la totalidad de los elementos del puente, que tiene como objetivo
identificar cualquier deficiencia no detectable a través de los procedimientos de Inspeccién
rutinaria o donde se necesite ahondar mas en detalle en lo observado. Se requiere de
técnicas, equipo, métodos de acceso y andlisis especializados para asegurar 0
profundizar en la existencia, el tipo, la extension, la severidad o la causa de las deficiencias
(MP-2020 Tomo I).
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Inspeccion de urgencia: Inspeccién que se efectia tras el acontecimiento de un desastre
natural, accidente, evento extraordinario o colapso. Por la naturaleza urgente de este tipo
de inspecciones, se realiza una inspeccidn general de la estructura, con el fin de detectar
algun problema estructural que pueda poner en peligro el puente o el paso por el mismo

y que permita emitir un criterio sobre la condicién del puente (CONAVI, 2015).

Inspeccion especial: Inspeccién no programada usada para monitorear una deficiencia
en particular ya conocida o de la cual se sospecha. Esta también puede ser usada para
monitorear detalles especiales o caracteristicas inusuales de un puente que no

necesariamente tenga defectos (AASHTO, 2018).

Mantenimiento preventivo: Es la estrategia planificada de tratamientos costo-efectivos
a los elementos de un puente existente para extender su vida Util de servicio. Estas
actividades retardan futuros deterioros y evitan grandes gastos en rehabilitacion o
sustitucion de puentes. Mantenimiento preventivo incluye actividades ciclicas o

programadas y actividades basadas en la condicion (FHWA, 2018).

Mantenimiento ciclico: Actividades realizadas en un intervalo preestablecido y que
buscan preservar las condiciones existentes de los componentes de un puente. La
condicién de los componentes no siempre es directamente mejorada como resultado de

estas actividades, pero se espera que el deterioro sea retrasado (FHWA, 2018).

Mantenimiento basado en la condicion: Actividades realizadas en los componentes de
un puente segun sea necesario e identificado por medio del proceso de inspeccion de
puentes. Este tipo de acciones mejora la condicion de esa porcion especifica de los
elementos, pero podria o no resultar en un incremento en su estado de condicion (FHWA,
2018).

Mejoramiento de puentes: Accion de intervencién como parte de la gestion de puentes
correspondiente a las actividades de rehabilitacién o sustitucion de puentes (MP-2020

Tomo ).
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= Rehabilitacion: Involucra trabajos mayores requeridos para restablecer la integridad
estructural de un puente, asi como los trabajos necesarios para corregir la mayoria de
defectos de seguridad. La rehabilitacién no es considerada una tarea de conservacion de
puentes, pero se pueden combinar actividades de conservacion en varios elementos
mientras se lleva a cabo una rehabilitacion. Estos proyectos requieren recursos
significativos de ingenieria para el disefio, un extenso cronograma de ejecucion, y un costo
considerable (FHWA, 2018).

= Sustitucion: Es el reemplazo total de un puente estructural o funcionalmente obsoleto,
por medio de una estructura construida en el mismo corredor vial. La estructura de
reemplazo debera cumplir los estandares mas actuales de geometria, estructurales y
constructivos, requeridos para los tipos y volumen proyectado de transito en el puente
para su vida de disefio. Al igual que la rehabilitacion, la sustitucion no es considerada una
actividad de conservacion de puentes, y requiere recursos de ingenieria para el disefio,
un sustancial y complejo cronograma de ejecucion, y considerables costos. Costos de
ciclo de vida y otros factores econdmicos deberan usualmente ser considerados cuando

se sopesen ambas alternativas de rehabilitacion y sustitucion (FHWA, 2018).
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ANEXQO 2
Criterios para calificar la condicion de los
elementos y componentes del puente y
del puente de forma global
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La calificacion de la condicién de un puente se realiza a partir de la severidad y extensién de
las deficiencias observadas en sus elementos, de acuerdo con la metodologia definida en el
capitulo 8 y el Apéndice F del Manual de puentes de Costa Rica 2020, Tomo | (conocido como
MP-2020 Tomo | y que se encuentra en proceso de oficializacion por parte del MOPT). El
proceso de evaluacion se realiza para cada uno de los elementos del puente, posteriormente
se califica la condicion de elementos y componentes del puente y del puente de forma global

de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1. Recopilacién de informacién de deficiencias: Por medio de la Inspeccion rutinaria, se

recopila informacion de las deficiencias en los diferentes elementos del puente,
registrando el tipo, la severidad y la extension de cada deficiencia observada en los
elementos del puente. Esto se realiza con los formularios establecidos en el Apéndice
B del MP-2020 Tomo |.

2. Clasificacion de los elementos de acuerdo con su funcién: Los elementos que fueron

evaluados se clasifican en una de cuatro categorias, de acuerdo con la funcién que
tengan en el sistema del puente y las posibles consecuencias de una deficiencia severa
en el elemento. Esta clasificacion define la calificacion de condiciobn maxima a la que

puede llegar el elemento. Las categorias en las que se clasifican los elementos son las

siguientes:
. Importancia Calificacion de
Categoria del elemento . L .

relativa condicion maxima

1- Elemento funcional secundario 1 (menor) 4 — Deficiente.

2- Elemento funcional primario 2 5 — Alarmante.

3- Elemento estructural secundario 3 5 — Alarmante.

4- Elemento estructural primario 4 (mayor) 6 — Falla inminente.

3. Clasificacién de las deficiencias de acuerdo con el nivel de afectacién a los elementos

del puente: Las deficiencias que se observan en cada elemento se clasifican de
acuerdo con el efecto que producen en el elemento donde se encuentren. Esta
clasificacion también determina la calificacion de condicibn maxima que puede llegar a
tener un elemento. Las categorias en las que se clasifican las deficiencias son las

siguientes:

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



‘X UNIVERSIDAD DE LanammeUCR

ﬁ;‘ COSTA RICA Laboratorio Macional de

‘ Materiales y Modelos Estructurales

Péagina 153 /

EIC-Lanamme-INF-0953-2023 Cdédigo: RC-470 — Vers.: 05 - vigente desde 20/02/2023 155

Calificaciéon de

Categoria de la deficiencia Importancia relativa L L
condicion maxima

1- Deficiencias que afectan la

durabilidad del elemento 1 (menor) 4 — Deficiente

2- Deficiencias que pueden
afectar la capacidad estructural 2 (mayor) 6 — Falla inminente
u operativa del elemento

4. Calificacién de la condicidon de cada deficiencia (Cd): Se asigna una calificacién de

condicion a cada conjunto compuesto por severidad y extension, teniendo en cuenta
las dos clasificaciones que se definieron en los puntos 2 y 3 (funcién del elemento y
efecto de la deficiencia) y la accidon de intervencién mas recomendable para cada grado
de dafio de la deficiencia que se observé en un elemento particular. La extensiéon se
puede categorizar en rangos, para determinar la calificacion de la condicién. En la
Tabla B-1 se describe cada calificacion de la condicién y la accion de intervencion

recomendada a la que esté relacionada.

5. Calificacion de la condicion de los elementos (CE): Para obtener la calificacion de la

condicién de un elemento en particular, se comparan las calificaciones de condiciéon
obtenidas para todas las deficiencias que afectan a ese elemento, y se selecciona la

calificacion mayor. Esto se realiza para cada uno de los elementos del puente.

6. Calificacién de la condiciéon de los componentes (CC): Para obtener la calificacion de

la condicibn de un componente en particular, se comparan las calificaciones de
condicion obtenidas para todos los elementos que pertenecen a ese componente, y se
selecciona la calificacién mayor. Esto se realiza para cada uno de los componentes del

puente.

7. Calificacion de la condicion global del puente (CP): Para obtener la calificacion de la

condicion global del puente, se comparan las calificaciones de condicion obtenidas

para todos los componentes del puente, y se selecciona la calificacion mayor.

En el diagrama de flujo de la figura A2-1 se esquematiza el proceso para obtener la calificacion
de la condicién de cada elemento del puente (CE) y la calificacion de la condicién global del
puente (CP).
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Figura A2-1. Diagrama de flujo de la metodologia para calificar la condicion de los
elementos y componentes del puente y del puente de forma global.
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Tabla A2.1. Descripcidn de los niveles de calificacion de la condicién para elementos y
componentes del puente y para el puente de forma global y programa de trabajo
recomendado para su intervencion.

PROGRAMA DE TRABAJO
DESCRIPCION RECOMENDADO PARA LA
INTERVENCION

CALIFICACION DE
LA CONDICION

Elementos sin deficiencias o con deficiencias leves que

1 SATISFACTORIA

estabilidad estructural y la seguridad vial estan preestablecidos para el puente.
aseguradas.

Elementos con deterioros ligeros. Se observan  preestablecidos para el puente.

puente califican como aceptables.

Deficiencias importantes, pero los componentes del
puente aun funcionan de forma adecuada. Se observan

afectan Unicamente la durabilidad del elemento. La - Mantenimiento ciclico de aspectos

- Mantenimiento ciclico de aspectos

deficiencias leves en elementos funcionales 0 - Mantenimiento basado en la condicién de
estructurales que pueden afectar su capacidad elementos aplica si hay deficiencias en 2
estructural u operativa, o deficiencias moderadas que 0 més elementos estructurales primarios
afectan unicamente la durabilidad del elemento. 0 si mas del 25 % de elementos del

deficiencias moderadas en elementos funcionales o - Mantenimiento basado en la condicion de

g RECLEAR estructurales que pueden afectar su capacidad elementos.

estructural u operativa, o deficiencias significativas que
afectan anicamente la durabilidad del elemento.

- Mantenimiento basado en la condicién de

Deficiencias serias, pero, que no llegan a comprometer elementos.

la estabilidad del puente. Se observan deficiencias - Rehabilitacion de elementos aplica si se

moderadas en elementos estructurales primarios o considera que las acciones
4 DEFICIENTE

deficiencias significativas en elementos estructurales mantenimiento no son efectivas para

secundarios o elementos funcionales que pueden mejorar la condicién del elemento, si hay
afectar su capacidad estructural u operativa. O bien, se deficiencias en 2 o mas elementos
observan deficiencias severas que afectan Unicamente estructurales primarios o si mas del 25 %

la durabilidad del elemento. de elementos del puente califican como

deficientes.

La estabilidad del puente podria estar comprometida en
el corto plazo debido a deficiencias significativas en
uno o varios elementos estructurales primarios del
puente, o a deficiencias severas extendidas en uno o
varios elementos estructurales secundarios o0
elementos funcionales.

- Rehabilitacion de elementos.

5 ALARMANTE

considera que las acciones

Inestabilidad estructural del puente o de sus
componentes. Riesgo alto de colapso de la estructura
debido a deficiencias severas extendidas en uno o
varios elementos estructurales primarios del puente.
Dafio irreversible que posiblemente requiera la
sustitucion del puente o al menos la sustitucion de los
elementos dafiados.

- Sustitucién de elementos.

inminente.

- Sustitucion de elementos aplica si se

rehabilitacibn no son efectivas para
mejorar la condicién de los elementos.

- Sustitucion del puente aplica solo si hay
deficiencias en 2 o méas elementos
estructurales primarios o si mas del 25 %
de elementos del puente califican con falla
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