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1. Introduccion

El presente documento presenta la evaluacidon de la condicién de trece puentes en el cantén de
Turrubares ubicados en diferentes rutas cantonales, producto de las inspecciones y evaluaciones
visuales de campo realizadas por personal de la Unidad de Gestién Municipal del LanammeUCR,
como parte de la asesoria técnica solicitada por la Unidad Técnica de Gestion Vial de la
Municipalidad, por medio del oficio MT-PGV-06-0124-2021 emitido por este municipio en febrero de
2021.

Las inspecciones fueron realizadas en el mes de mayo y junio de 2021. Los lineamientos seguidos
durante todo el proceso corresponden con los indicados en el Manual de Inspeccion de Puentes
(Ministerio de Obras Publicas y Transportes, 2007), del Ministerio de Obras Publicas y Transportes.
Los formularios establecidos, los cuales han sido procesados por personal del LanammeUCR, se
constituyen junto con este documento en el principal insumo de diagndstico y evaluacion de la
condicion de los puentes inspeccionados, los formularios son entregados como anexos a este
documento.

2. Objetivos

e Informar los principales deterioros y dafos identificados en cada puente inspeccionado,
sefalando aquellos aspectos que ameriten la intervencidon por parte de la Municipalidad de
Turrubares.

e Proporcionar recomendaciones generales sobre mantenimiento y reparacion, para la toma de
decisiones por parte de la Municipalidad, en aras de mejorar la condicién estructural y funcional
de los puentes evaluados.

e Recomendar una priorizacion para la intervenciéon de las estructuras, mismas que han sido
clasificadas dentro de seis categorias generales de condicidn: satisfactoria, regular, deficiente,
seria, alarmante y falla inminente.

3. Alcance del informe

La valoraciéon de los puentes se basa en una evaluacién visual, por lo que se limita a la presentacién
de aquellos aspectos que se consideran importantes de atender para cada estructura; esto a partir
del estudio de los informes de inspeccidn rutinaria, mismos que son complemento de este informe
de condicidn.

No se brindan soluciones especificas para cada caso, sino que se dan recomendaciones basadas en
los deterioros y dafios observados vy, en las condiciones de los principales componentes estructurales
del puente o alcantarilla, segln sea el caso.
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Los criterios utilizados para la clasificacién de los puentes y su designacion dentro de cada categoria
de deterioros y dafios, se basan en la revision en sitio y el registro fotografico de cada puente, por lo
tanto, son criterios basados en la inspeccidn visual, experiencia y criterio profesional. En ningln caso
corresponde a la ejecuciéon de pruebas en campo, instrumentacion o ensayos de carga en los
puentes.

Tampoco se cuenta con la informacidon correspondiente a los planos constructivos, registros de
inspecciones previas e historial de mantenimiento. Por lo que esta evaluacion no realizard
estimaciones de costo de las reparaciones generales propuestas, ni el cdlculo de la capacidad de
carga de ninguna de las estructuras inspeccionadas.

La informacién mostrada en este documento y en los formularios de inspeccidon no se considera
suficiente para la creacién de planos constructivos o carteles de licitacién. Constituye un diagndstico
preliminar, a partir de una evaluacidn visual, de la condicidn actual de estas estructuras, por lo que
corresponde a la Municipalidad de Turrubares la decisidon sobre la priorizacidn de las intervenciones,
asi como su disefio y construccion.

Las etapas de la metodologia de trabajo que utiliza la Unidad de Gestion Municipal para el proceso
de inspeccidn de puentes se describen mas adelante. En la figura 1 se resume la metodologia de
trabajo que se utiliza la Unidad de Gestidn Municipal en las asesorias sobre puentes.
especificamente, para el alcance de este informe se desarrollan las actividades correspondientes a la
Etapa 2.

Etapa 1. Consiste en la realizacidn de un curso tedrico-practico para dar a conocer al personal de las
municipalidades el Manual de Inspeccién de Puentes, y capacitarlos para su uso en campo.
Generalmente este curso es realizado regionalmente, y asiste personal de varias municipalidades.

Etapa 2. Comprende tres actividades principales:

e Recopilacién de informacién sobre los puentes existentes en la RVC (ubicacién, tipo, tamario,
etc), con el propdsito de planificar y organizar el proceso de inventario e inspeccion.

e Realizacidn de inspecciones conjuntas, entre el personal de la UGM y la municipalidad, con el
propdsito de consensuar criterios y entrenarlos en el uso de los formularios de inspeccion.
Después de esto, los inspectores municipales quedan en capacidad de realizar las
inspecciones de manera independiente.

e Realizacidn de visitas periddicas de seguimiento por parte del personal de la UGM, con el
objetivo de velar porque los trabajos se estén efectuando correctamente y conforme a lo
programado. También se brinda apoyo en algunos casos que presenten mayor complejidad,
o bien aclarar dudas existentes.

Etapa 3. Consiste en el procesamiento de los datos recopilados de cada puente por parte del
personal de la municipalidad. Estos datos son transferidos a la UGM para realizar una revisién y
validar los datos. En caso de que existan dudas o inconsistencia en los datos, se realizan visitas
conjuntas de reinspeccién.
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Etapa 4. De manera conjunta el personal de la UGM y las municipalidades analizan la informacidn
procesada para cada puente, reconociendo y valorando los dafios existentes con el propdsito de
determinar el estado actual del puente, y la intervencion requerida.

Etapa 5: El personal de la UGM asesora a la municipalidad en la elaboracién de un “Plan de
intervencién de estructuras de puentes en la RVC”.

Etapa 1

Etapa 2

Inspeccidn a cargo de
funcionarios pr—
LanammeUCR

Etapa 3

Etapa 4 Etapa 5

Capacitacion
tedrico-practica

>

Inspeccién conjunta

Procesamiento
y validacion de
datos

Priorizacién de
intervenciones y
reconocimiento

Generaci6n de Plan
de Conservacion e
intervencién

de dafios

—

Inspeccion con asesorias

periédicas .

|

¢ Reinspeccién

4

Inspeccién periddica
(cada dos afios)

) A
IR B

Figura 1: Metodologia de inspeccidn propuesta
Fuente: Curso inventario e inspeccién de puentes cantonales (LanammeUCR, 2016)

4. Descripcion general
Los puentes que se han inspeccionado se caracterizan por presentar estructuras tipicas que

consisten, en su mayoria, en puentes simplemente apoyados, dos bastiones y una superestructura;

principalmente formados por vigas de acero y concreto, con sistemas de losa y longitudes variables

entre 3,2 my 192 m. Los puentes inspeccionados se ubican en los distritos de San Pablo, San Pedro,

San Luis, San Juan de Mata y Carara. La Tabla 1 resume sus caracteristicas principales:
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Descripcion de los puentes inspeccionados en Turrubares

Nombre del puente
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Tipo de
superestructura
Losa de concreto

Coordenadas (CRTM)

Latitud

Longitud

Condicion

1 Puente El Ranal 5,5 9.909242 -84.440982 Regular
2 Puente Florecilla 13,5 Losetas de concreto g goo0s) 84439066 213
sobre vigas de acero inminente
3 Puente La Angostura 12 Losetas de concreto o o300 84487224 Deficiente
sobre vigas de acero
4 Puente La Mora 6 Viguetas de concreto g oq0009 g4 406273 Seria
presforzado
5 Puentef Mata de 60,7 Losetas. de concreto 9.607970  -84.52537 Regular
Platano sobre vigas de acero
6 Puente Pital 15,8 Losade concreto g g1010)  _ga.46078 Regular
sobre vigas de acero
Losa de concreto
7 Puente Purires 3,2 sobre troncos de 9.906924  -84.41596 Seria
madera
g  uenteQuebrada 193 ~ losetasdeconcrelo 0,050 8456484 Deficiente
Bijagual sobre vigas de acero
g  PuenteQuebrada 7,7 Chasis de camion g 071585 84.42780  Deficiente
Blanca
10  PuenteQuebrada 11,2 Losade concreto o heagy 8448250  Deficiente
Pedregosa sobre vigas de acero
11 Puente Rio Seco 32 Losadeconcreto g jopc1g  gasas37  Deficiente
sobre vigas de acero
12 Puente Rio 200 Puente modulartipo ¢ g13938 3452165 Regular
Turrubares Bailey
13 Puente San Luis 10 Losa de concreto g g 1q00s 8445430  Deficiente

sobre vigas de acero
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Figura 2: Mapa de ubicacidn de los puentes inspeccionados en Turrubares
Fuente: LanammeUCR
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Resultados principales de la evaluacion de cada puente

En esta seccién se presentan los principales deterioros y dafios encontrados en cada puente

inspeccionado durante este proceso. Se brinda una breve explicacién de los posibles riesgos

asociados y una recomendacién general de cémo proceder para cada caso, tablas 3-66.

La clasificaciéon de cada puente corresponde a una valoracién de los tipos de deterioros y dafios, el

elemento afectado y la extension del mismo. Los criterios de clasificacién se basan en la Tabla 2:

Tabla 2:

Descripcion de los niveles de clasificacion cualitativa segtn el estado de deterioro del puente

Descripcion

Integridad Estructural y
Seguridad Vial

Necesidad de Atencion

Categoria Condicion
1 SATISFACTORIA
2 REGULAR
2 DEFICIENTE
4 SERIA
3 ALARMANTE
RIESGO
INACEPTABLE
6 o
FALLA
INMINENTE

Estado bueno. Sin dafio o dafios son leves. La
estabilidad estructural, seguridad wvial vy
durabilidad estan asegurados

Deterioros ligeros que deben ser tratados por
aspectos de durabilidad o progresion del dafio.
Deficiencias en aspectos de sequridad vial

Deficiencia importante pero los componentes
del puente funcionan aun de forma adecuada.
Dafio o defecto en seguridad vial peligroso

Puente estable pero con deterioro significativo
en uno o varios elementos estructurales
primarios, o falla en secundarios. Si no se trata
la proliferacion del detenoro, este podria
conducir a una situacion inestable a futuro.
Deficiencia en seguridad wvial muy riesgosa
para los usuarios

Situacion critica. La estabilidad del puente
puede estar comprometida en un periodo de
tiempo corto gracias a la progresion del dafio.
Procurar reparacion o tratamiento inmediato
para asegurar estabilidad y evitar dafios
irreversibles en los elementos

Condicion de deterioro inaceptable en puentes
de importancia muy alta o situacién de puente
inestable con riesgo alto de colapso de la
estructura. Dafio severo en un elemento critico
o dafios severos extendidos sobre varios
elementos principales. Dafio irreversible que
posiblemente requiera el cambio del puente o
la substitucion de elementos dafiados

Mantenimiento rutinario

(Debe estar programado para todos
los puentes de la Red Vial Nacional)

Reparaciones se programan en
conjunto con el siguiente
mantenimiento rutinario del puente

Es necesario programar la reparacion
previo al préximo mantenimiento
rutinario

Atencion _pronta. Se debe atender
pronto el puente para detener la
progresion del dafio. Se debe atender
una situacion peligrosa en la
seguridad wvial de forma prorntaria
incluyendo el sefalamiento de la
situacion vial riesgosa

Atencion prioritaria. Se debe sefialar
la condicion estructural peligrosa del
puente y los trabajos de reparacion
son prioritarios. Evaluar la capacidad
estructural residual del puente para
juzgar si es necesario restringir la
carga pemmitida

Atencion inmediata. Cerrar el puente
o restringir el paso de vehiculos
pesados (segun criterio de la
Administracion). Evaluar necesidad
de colocacion de soportes temporales
0 un puente temporal. Estudio
estructural del puente y propuesta de
reparacion o cambio del puente

Fuente: Informe LM-PI-UP-05-2015 Actualizacién de los criterios para
la evaluacion visual de puentes (Mufioz-Barrantes, y otros, 2015)

Informe EIC-Lanamme-INF-0051-2021

| Fecha emision: Setiembre 2021 |

Pagina 10 de 39

Tel.: +506 2511-2500 | Fax: +506 2511-4440 | di reccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccidon: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacion, Universidad de Costa Rica.
Cddigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.



UNIVERSIDAD DE
COSTARICA

LABORATORIO NACIONAL

T MALERIALES ¥ MOSIELON PXTMUUTUNALY

LatmmimeCn

Tabla 3:
Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente El Ranal

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Subestructura

Barandas no tienen canalizadores

Se identifica un|Estas socavaciones | Construir obras de
inicio de socavacion | pueden avanzar por | proteccidn para la
en la fundacion del | debajo de la | fundacién colocando
bastion de margen | fundacion material de relleno en la
derecha (severidad | removiendo el | zona afectada y aplicar
baja). material de apoyo | medidas de prevencién
de los bastiones y | para evitar su
con ello afectar su |reincidencia. Esto de
estabilidad. acuerdo con la Seccién
601 del CR-2010
(Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version

vigente.

Accesorios

Las juntas de |La obstruccién | Eliminar la  obstruccién
expansion del | puede generar dafo | presente en la junta.
puente estan | en la losa y restringe | Luego, sellar la junta con
obstruidas el movimiento | un material de
impidiendo la | natural del puente |caracteristicas flexibles
movilidad de la|generando que impida el paso de
superestructura sobresfuerzos en la | agua y agregados hacia el
(severidad media). | superestructura interior de la junta. Esto

segun los lineamientos de
la Secciéon 567 del CR-
2010 (Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version
vigente.

No se colocaron los
canalizadores en los
accesos del puente
(severidad media).

No hay elementos
que permitan evitar
la caida de un
vehiculo al cauce en
caso de una pérdida
de control al
ingresar al puente.

Colocar un sistema de
proteccién que cumpla
con los estdndares de
seguridad para puentes y
cargas vehiculares
pesadas, de acuerdo con
la Guia para el analisis y
disefio de seguridad vial
de margenes de
carreteras, Mayo 2011.
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Tabla 4:
Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente La Florecilla
Dafio encontrado Observaciones Rlesgc? ? Recomendaciones
vulnerabilidad
Condicion general
El puente actualmente estd | No se han | Mantener la
cerrado al paso de|realizado labores | estructura fuera de
vehiculos y usuarios. de mejoramiento | servicio hasta tanto
en esta estructura, | no se solventen las
En inspecciones previas a|por lo que su |deficiencias en

esta estructura en los afios | condicién es aun | superestructura vy
2013, 2016 y 2019 en|de riesgo para los | subestructura

compaiiia de personal de la | usuarios. sefialadas en sitio
UTGV de la Municipalidad durante las
se habia indicado de la inspecciones
necesidad de realizar previas.
intervenciones en el

puente.

Especificamente se habian

sefialado problemas con:

e Las losetas del puente
(varias fracturadas y no
sujetas a la
superestructura).

e La presencia de un
chasis como
superestructura  con
serios problemas de
corrosion.

e La utilizacidén de
alcantarillas como
elementos soporte de
la pila central.

e Deformacién de las
mallas de gaviones que
conforman los
bastiones.
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Tabla 5:
Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Altamira — Rio Bijagua
Dafio encontrado Observaciones Rlesgo:? ? Recomendaciones
vulnerabilidad
Superestructura
Los drenajes del|Las acumulaciones | Retirar los materiales de
puente tienen|de agua en la|desecho acumulados en
obstrucciones  que | superficie pueden | los drenajes.
impiden la | generar deterioros | Incluir este tipo de
evacuacion de las|en el concreto de la | limpiezas en el plan de
aguas pluviales | losa y obligar a|mantenimiento rutinario
¢ (severidad baja). realizar maniobras | del puente.
L peligrosas a los
X conductores.

A -
El puente no tiene drenajes, lo que facilita la
acumulacion de sedimento en la superficie de ruedo

Las vigas del puente |La oxidacion y la|Realizar una limpieza vy
presentan oxidacion | corrosién reducen | remocién de la oxidacidn
e inicios de corrosion |la vida util del |y aplicar un sistema de

(severidad baja) elemento y afectan | proteccidn anticorrosivo
su capacidad de | segun los lineamientos de
carga. la Secciéon 563 del CR-

2010 (Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version
vigente.

-:u\:.{‘i.zo.}l
Oxidacién y corrosion inicial en vigas
principales

Accesos

La sefial de Ceda|La senal al estar en | Sustituir la sefial de Ceda
existente estd en|malas condiciones | en mal estado.

malas  condiciones | presenta poca | Colocar delineadores en
(nivel de severidad: | visibilidad y podria | ambos accesos de
medio). ser ignorada por los | acuerdo a los dispuestos
conductores. por el Manual

Centroamericano de

Dispositivos  Uniformes
para el Control de
Transito (Sieca, 2001).
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Deformaciones en barandas del puente.

(severidad media).

punto por la
deformacion
existente.

o) universioap o LABOEATORIO NACIONAN
2§ COSTARICA
<% LatimmeaCn
Accesorios
Las barandas del|Estos elementos no | Colocar un sistema de
puente presentan | ofrecen el nivel de | proteccion que cumpla
dafios por impacto | contencidn en este |con los estandares de

seguridad para puentes y
cargas vehiculares
pesadas, de acuerdo con
la Guia para el analisis y
disefio de seguridad vial
de margenes de
carreteras, Mayo 2011.
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Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente La Mora

LABORATORIO NACIONAL

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Subestructura

TS R LR _
Bastion y aletones son construidos en gaviones que
presentan deformaciones regulares.

Los gaviones que
soportan las vigas
cabezal muestran
deformaciones
(severidad media).

Estas deformaciones
pueden generar
agrietamientos en las
vigas cabezal.

Dar seguimiento a
estas deformaciones,
posibles roturas de
mallas y pérdidas de
material de relleno.

En caso de presentarse

roturas realizar
reparaciones en las
mallas o colocar

refuerzos externos.

A R P

El puente carece de barandas.

— e R I Se identifica un inicio | Estas socavaciones | Construir obras de
de socavacidon en la | pueden avanzar por |proteccion para la
fundacion del bastion | debajo de la | fundacién colocando
de margen derecha | fundacién material de relleno en
(severidad baja). removiendo el [la zona afectada vy

material de apoyo de | aplicar medidas de

los bastiones y con | prevencion para evitar

ello afectar su | su reincidencia

estabilidad. acuerdo con la Seccidn

601 del CR-2010

(Ministerio de Obras

} A Publicas y Transportes,

Se identifica inicios de socavacion en uno de los 2010) o su versién
bastiones. vigente.

Accesorios

El puente no tiene |[En las condiciones | Colocar un sistema de

barandas (severidad | actuales de uso los |proteccion que cumpla

alta). vehiculos deben | con los estandares de

orillarse seguridad para

peligrosamente para|puentes y  cargas

evitar la zona con |vehiculares pesadas,

desnivel de la | de acuerdo con la Guia

superficie de ruedo. para el andlisis vy

disefio de seguridad

vial de margenes de
carreteras, Mayo 2011.
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Tabla 7:
Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Mata de Pldtano
Dafio encontrado Observaciones Rlesgc3 ? Recomendaciones
vulnerabilidad
Superestructura
Se identifica un | Este Realizar una reparacion
desprendimiento | desprendimiento puntual con concreto y
de concreto en|puede facilitar el |epdxicos que permitan
una de las losetas | ingreso de humedad | proteger el acero interno.
del puente | hacia el acero | Seguir lineamientos
(severidad media). | interno de las vigas | establecidos en el Manual
presforzadas. de Reparacién de Concreto
(American Concrete
Institute, 2013).
Losetas fracturadas en bordes
Se identifica | Estos  sedimentos | Realizar una limpieza vy

Lt

Acumulacion de sedimentos en asientos de

vigas

acumulacion  de
sedimentos en las
zonas de los
apoyos (severidad
media).

pasan a través de las
juntas abiertas y se
acumulan en la zona
de apoyo. La
oxidacion y
corrosion reducen la
vida util y capacidad
de soporte de los
elementos.

remocion de la oxidacién y
aplicar un sistema de
proteccién anticorrosivo
segln los lineamientos de
la Seccién 563 del CR-2010
(Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version vigente.

Sellar la junta con un
material de caracteristicas
flexibles que impida el paso
de agua y agregados hacia
el interior de la junta. Esto
segln los lineamientos de
la Seccién 567 del CR-2010
(Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version vigente.
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e

Oxidacidn e inicios de corrosidon en vigas

Las vigas del
puente presentan
oxidacién e inicios
de corrosion
(severidad baja).

La oxidacién y la
corrosion reducen la
vida atil del
elemento y afectan
su capacidad de
carga.

Realizar una limpieza vy
remocidn de la oxidacién y
aplicar un sistema de
proteccién anticorrosivo
segln los lineamientos de
la Seccién 563 del CR-2010
(Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version vigente.

principales
Subestructura
Se identifica | La socavacion puede | Realizar labores de limpieza
socavacion  local | generar la [de escombros y construir
en dos de las pilas | exposicion de las | un sistema de proteccidn a
del puente | fundaciones y la|las fundaciones de las pilas

(severidad media).

pérdida de material
soportante por
debajo de las placas
de cimentacién.

afectadas, esto de acuerdo
con la Seccién 601 del CR-
2010 (Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version vigente.

Acero epuesto y concreto desprendido en pila
#3 (margen derecha)

Parte de la placa
de fundacion de
este puente
presenta

desprendimiento
de concreto con
acero  expuesto
(severidad media).

El desprendimiento

de concreto
favorece la
oxidacién y

corrosion del acero
de refuerzo interno,
reduciendo la
capacidad de
soporte de la placa.

Construir obras de
proteccién para la
fundacién colocando

material de relleno en Ia
zona afectada y aplicar
medidas de prevencidon
para evitar su reincidencia,
de acuerdo con la Seccion
601 del CR-2010 (Ministerio
de Obras Publicas vy
Transportes, 2010) o su
version vigente.
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Se identifica una
acumulacién
considerable  de
ramas y desechos
en la fundacién de
las pilas (severidad
media).

Estos materiales
generan un empuje
lateral sobre la pila 'y
amplifican el efecto
de la socavacion
local en la fundacién
de la pila.

Realizar labores de limpieza
de escombros y construir
un sistema de proteccién a
las fundaciones de las pilas
afectadas, esto de acuerdo
con la Seccién 601 del CR-
2010 (Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version vigente.

Accesorios

Los drenajes del
puente no tienen

El manejo
inadecuado de las

Colocar extensiones de al
menos 1 metro de longitud

Barandas con impactos en accesos del puente

extensiones, esto | aguas de escorrentia | por debajo del nivel inferior
puede ocasionar | puede generar | de las vigas en cada salida
danos en la | dafios como | de los drenajes de la losa
superestructura oxidacién y | (AASHTO, 2002),
(severidad media). | corrosion en las | asegurando que no
vigas de acero. provoquen dafos o
socavacion en otros

elementos.
Las barandas del | Estos elementos no | Colocar un sistema de

puente presentan
dafios por impacto
(severidad media).

ofrecen el nivel de
contencion en este
punto por la
deformacion
existente.

proteccién que cumpla con
los estdandares de seguridad
para puentes y cargas
vehiculares pesadas, de
acuerdo con la Guia para el
andlisis y disefio de
seguridad vial de margenes
de carreteras, Mayo 2011.
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Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Pital
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Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Superestructura
¥ Se identifican | Estos Considerar la aplicacion de
agrietamientos en | agrietamientos un sello superficial con
i\ 8 los bordes y | usualmente se | presencia de epoxicos
:'.‘ y 1 esquinas de algunas | generan durante el | penetrantes que permitan
f losetas (severidad | proceso sellar las aberturas y resistir
) ' baja). constructivo, los | el movimiento de flexién de
“ mismos permiten | la losa segun los
el paso de | lineamientos de la Seccidn
humedad hacia el | 568 del CR-2010 (Ministerio
acero interno |de  Obras Publicas y
generando Transportes, 2010) o su
oxidacién y | versidn vigente.
corrosion.
Agrietamientos leves en una direccién (losetas)
Se identifica | La oxidaciéon y la|Realizar una limpieza vy
deterioros leves en | corrosion reducen | remocion puntual de Ia
la pintura de las|la vida util del|oxidacion vy aplicar un
vigas y algunos | elemento y | sistema de proteccion
desprendimientos afectan su | anticorrosivo  segin los
con inicios  de | capacidad de | lineamientos de la seccidon
oxidacion carga. 563 del CR-2010 (Ministerio

(severidad baja).

de Obras Publicas vy
Transportes, 2010) o su
version vigente.

Socavacion en bastion de margen derecha

Subestructura

01 06 298

Se identifica un
inicio de socavacion
en la fundacion del
bastiéon de margen
derecha (severidad
baja).

Estas socavaciones
pueden  avanzar
por debajo de la
fundacién
removiendo el
material de apoyo
de los bastiones y
con ello afectar su
estabilidad.

Construir obras de
proteccién para la
fundacién colocando

material de relleno en la
zona afectada y aplicar
medidas de prevencidon
para evitar su reincidencia.
de acuerdo con la Seccidn
601 del CR-2010 (Ministerio
de Obras Publicas vy
Transportes, 2010) o su
version vigente.
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Accesos

No hay sefalizacidn vertical en los accesos del

Puente de un carril.
En ninguno de los
accesos del puente
se tiene una sefial
que regule las
condiciones de paso
(nivel de severidad:
alto).

No existe una
demarcacion que
indique prioridad
de paso, esto
puede ocasionar
accidentes en este
punto.

Colocar una sefial de tipo

“Ceda” considerando en
cual acceso es mas
conveniente.

Colocar delineadores en

ambos accesos de acuerdo
con los dispuesto por el
Manual Centroamericano
de Dispositivos Uniformes
para el Control de Transito
(Sieca, 2001).

puente
Accesorios

Los drenajes del |El manejo | Colocar extensiones de al
puente no tienen |inadecuado de las | menos 1 metro de longitud
extensiones,  esto | aguas de | por debajo del nivel inferior
puede ocasionar | escorrentia puede | de las vigas en cada salida
dafios en la | generar dafios | de los drenajes de la losa
superestructura como oxidacién y | (AASHTO, 2002),
(severidad media). |corrosién en las |asegurando que no
vigas de acero. provoquen danos o
socavacion en otros

elementos.

Extender drenajes del puente (obstruidos)
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Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Purires
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Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Superestructura

Las vigas del puente
presentan oxidacion
e inicios de corrosion
(severidad media).

La oxidacion y la
corrosion reducen la
vida util del
elemento y afectan

Realizar una limpieza y
remocion de la
oxidacién y aplicar un
sistema de proteccion

su capacidad de | anticorrosivo segun los
carga. lineamientos de la
Secciéon 563 del CR-
2010 (Ministerio de
Obras Publicas %
Transportes, 2010) o su
version vigente.
Oxidacion y corrosion en vigas
. ",“ T A La  superestructura [La utilizacién de | No utilizar troncos de
del puente esta|troncos de madera | madera en
compuesta por vigas | es inadecuada, pues |superestructuras de
de acero y troncos de | su  capacidad de | puentes.
madera  (severidad | soporte es|En el caso de esta
alta). impredecible y su|estructura, se debe dar
deterioro es | seguimiento a la
acelerado. evolucion del deterioro
de forma periddica,
considerar  sustituirlo
con elementos que
n » - S ofrezcan una mayor
Superestructura compuesta por dos vigas de acero y durabilidad.
troncos de arbol
Subestructura
Se identifica | Estas  socavaciones | Construir  obras de
socavacion en ambos | pueden avanzar por | proteccion para la
bastiones del puente | debajo de la | fundacidn colocando
(severidad media). fundacion material de relleno en la
removiendo el | zona afectada y aplicar

Socavacién en ambos bastiones del puente

material de apoyo de
los bastiones y con
ello afectar su
estabilidad.

medidas de prevencion
para evitar su
reincidencia de acuerdo
con la Seccién 601 del
CR-2010 (Ministerio de
Obras Publicas v
Transportes, 2010) o su
version vigente.
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Abundantes nidos de piedra en cuerpos de
bastiones

Los bastiones del
puente presentan
agrietamientos leves
y nidos de piedra
(severidad media).

Tanto los
agrietamientos como
los nidos de piedra
permiten el paso de
la humedad a lo
interno del bastidn,

esto favorece el
deterioro del
concreto.

Realizar un sellado de la
superficie (repello)
asegurandose de que
todas las grietas y nidos
de piedra sean sellados,
seguir disposiciones de
la seccion 601 del CR-
2010 (Ministerio de
Obras Publicas %
Transportes, 2010).
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Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Quebrada Bijagual

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Superestructura

o LTS e
Oxidacion en totalidad del area de vigas e inicios de
corrosion

Las vigas del puente
presentan oxidacion
en la totalidad del
drea e inicios de
corrosion (severidad
media).

La oxidacion y la
corrosion reducen la
vida util del elemento
y afectan su capacidad
de carga.

Realizar una limpieza y
remocion de la
oxidacién y aplicar un
sistema de proteccién
anticorrosivo segun los

lineamientos de Ia
Seccién 563 del CR-
2010 (Ministerio de
Obras Publicas vy
Transportes, 2010) o

su version vigente.

Sistema de arriostramiento con corrosion

El sistema de
arriostramiento

presenta oxidacion e
inicios de corrosion

(severidad baja).

La oxidaciéon y la
corrosion reducen la
vida util del elemento
y afectan su capacidad
de carga.

Realizar una limpieza y
remocion de la
oxidacién y aplicar un
sistema de proteccién
anticorrosivo segun los
lineamientos de |Ia
Seccion 563 del CR-

2010 (Ministerio de
Obras Publicas vy
Transportes, 2010) o

su version vigente.

Acero expuesto en losetas y con corrosion de
acero interno

Existen
desprendimientos
de concreto en una
de las losetas del
puente que ha
expuesto el acero
(severidad media).

Este tipo de deterioro
permite el ingreso de

humedad hacia el
interior de las losetas,
acelerando los

procesos de oxidacion
y corrosién. En este
caso el acero vya
presenta
delaminacion.

Realizar reparaciones
locales con concreto y
epoxicos penetrantes
gue permitan sellar las
aberturas y resistir el
movimiento de flexion
de la losa segun los
lineamientos de Ia
Secciéon 568 del CR-

2010 (Ministerio de
Obras Publicas y
Transportes, 2010) o

su version vigente.
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Accesorios

i -

Drenajes requieren extensiones

Los drenajes
puente no
extensiones,
puede
dafos en

superestructura
(severidad media).

tienen
esto
ocasionar

El manejo inadecuado
de las aguas de
escorrentia puede
generar dafios como
oxidacién y corrosion
en las vigas de acero.

Colocar extensiones de
al menos 1 metro de
longitud por debajo del
nivel inferior de las
vigas en cada salida de
los drenajes de la losa

(AASHTO, 2002),
asegurando que no
provoquen dafos o
socavacion en otros
elementos.
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Tabla 11:

LABORATORIO NACIONAL

LatmmimeCn

MORIBLON PXTHUUTUNALY

Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Quebrada Blanca

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Superestructura
La  superestructura | El uso de |El puente no muestra
del puente esta|elementos que no | dafios significativos, sin
compuesta por un |fueron disefiados | embargo se recomienda
chasis, el mismo |para servir como | brindar mantenimiento
presenta  oxidacion | estructura de | (proteccion  anticorrosiva
generalizada y | soporte de | segiin los lineamientos de
corrosion de | puentes es un|la Seccidn 563 del CR-2010
elementos (severidad | riesgo al | (Ministerio de Obras
alta). desconocer  sus | Publicas y Transportes,
capacidades 2010) o su version vigente.
reales. Realizar inspecciones
periddicas para verificar el
Superestructura a partir de chasis de camidén con comportamiento de la
oxidacién y corrosién superestructura.
Subestructura
Se identifica un inicio | Estas Construir obras de
de socavacidén en la | socavaciones proteccién para la
fundacion del bastién | pueden avanzar | fundacién colocando
de margen izquierda | por debajo de la | material de relleno en la
(severidad baja). fundacion zona afectada y aplicar
removiendo el | medidas de prevencién
material de | para evitar su reincidencia
apoyo de los |acuerdo con la Seccion 601
bastiones y con |del CR-2010 (Ministerio de
ello afectar su|Obras Publicas %
estabilidad. Transportes, 2010) o su
version vigente.
Inicios de socavacién en bastién de margen
izquierda
Accesos
Puente de un carril. [No existe una|Colocar una sefal de tipo
En ninguno de los|demarcacién que | “Ceda” considerando en
accesos del puente |indique prioridad [cual acceso es mas
se tiene una sefial|de paso, esto | conveniente.
que regule las | puede ocasionar | Colocar delineadores en
condiciones de paso | accidentes en | ambos accesos de acuerdo
(nivel de severidad: | este punto. a los dispuesto por el
alto). Manual Centroamericano

No hay sefializacion tipo Ceda

de Dispositivos Uniformes
para el Control de Transito
(Sieca, 2001).
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LatimmimeCn
Accesorios
Las barandas del|Estos elementos no | Colocar un sistema de
puente presentan | ofrecen el nivel de | proteccién que cumpla
dafios por impacto | contencidn en este |con los estdndares de
(severidad media). punto por la | seguridad para puentes
deformacion y cargas vehiculares
existente. pesadas, de acuerdo

con la Guia para el
andlisis y disefio de
seguridad vial de
margenes de carreteras,
Mayo 2011.
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: COSTARICA =
Tabla 12:
Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Quebrada Pedregosa
Dafio encontrado Observaciones Rlesgt? ? Recomendaciones
vulnerabilidad
Superestructura

La sobrecapa | Estas  sobrecapas | Retirar todas las
existente en el |generan una carga |sobrecapas existentes vy
puente adiciona peso | permanente evaluar la condicidn de la
a la superestructura | considerable sobre | losa de concreto.
(severidad alta). el puente, | Construir losas de
reduciendo su | aproximacién para evitar
capacidad de | la migracion por arrastre
soporte a las cargas | hacia el puente segun los
-.-*, o9 = vehiculares. lineamientos de la
DB Seccién 567 del CR-2010
(Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version

vigente.
Se identifica  un|Este Realizar una reparacién

desprendimiento de | desprendimiento puntual con concreto y
concreto en la losa|ha generado un|epdxicos que permitan

del puente con acero | proceso de | proteger el acero interno.
expuesto (severidad | corrosion en el | Seguir lineamientos
alta). acero interno. establecidos en el Manual
de Reparacion de
Concreto (American

Concrete Institute, 2013).

— oSl 24
Desprendimiento de concreto y acero expuesto en
losa inferior

Las vigas del puente |La oxidacion y la|Realizar una limpieza vy
presentan oxidacion | corrosién reducen | remocidn de la oxidacidn
en la totalidad del|la vida util del|y aplicar un sistema de
drea e inicios de|elemento y afectan | proteccién anticorrosivo
corrosion (severidad | su capacidad de | segun los lineamientos de
media). carga. la Secciéon 563 del CR-
2010 (Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su versidn
vigente.

o 206 T
Oxidacidn con inicios de corrosion en vigas
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Subestructura

No hay drenajes en el puente

acumulacion de
sedimentos en la losa
superior  (severidad
media).

escorrentia puede
generar dafios en la
superestructura del
puente.

Se identifica un inicio | Estas socavaciones | Construir obras de
de socavacion en la | pueden avanzar | proteccion para la
fundacion del bastion | por debajo de la | fundaciéon colocando
' de margen derecha | fundacién material de relleno en la
(severidad baja). removiendo el | zona afectada y aplicar
material de apoyo | medidas de prevencién
de los bastiones y | para evitar su
con ello afectar su |reincidencia, esto de
estabilidad. acuerdo con la Seccién
601 del CR-2010
(Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version

vigente.

Socavacion en bastion de margen derecha
(presencia de bastiones antiglios)
Accesorios

El puente no posee |El manejo | Construir drenajes con
drenajes por lo que |inadecuado de las | extensiones de al menos
se facilita la | aguas de |1 metro de longitud por

debajo del nivel inferior
de las vigas en cada salida
de los drenajes de la losa

(AASHTO, 2002),
asegurando que no
provoquen  dafios o
socavacion en  otros
elementos.
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Tabla 13:
Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Rio Seco

UNIVERSIDAD DE
COSTARICA

LABORATORIO NACIONAL

LanmmmeCn

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Agregado expuesto e

Superestructura

ns

s-' ’\'J..

upérficie de ruedo

La losa del puente
presenta desgaste
superficial
(severidad baja).

Un desgaste excesivo
en la losa puede
generar
desprendimiento de
agregados y agujeros
en la losa si no se
atiende a tiempo.

Valorar la colocacién de
una capa delgada con
funcién sellante para
proteger los agregados y
reducir la posibilidad de
dafios por acumulaciones
de agua. Esto de acuerdo
con los lineamientos de la
seccion 559 del CR-2010
(Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010).

Las juntas de
expansion del
puente estan
parcialmente

obstruidas y
permiten el paso
de sedimento
hacia la zona de
los apoyos

La obstrucciéon puede
generar dafio en la
losa y restringe el
movimiento  natural
del puente generando
sobresfuerzos en la
superestructura.  La
abertura excesiva
permite la

Eliminar la obstruccién
presente en la junta.
Luego, sellar la junta con
un material de
caracteristicas  flexibles
que impida el paso de
agua y agregados hacia el
interior de la junta. Esto
segun los lineamientos de

?& (severidad media). | acumulacion del|la Seccion 567 del CR-

2 e sedimento en los | 2010 (Ministerio de Obras

¢ ; f ). b apoyos generando | Publicas y Transportes,

Juntas‘batl‘rcialmente obstruidas corrosion. 2,010) 0 suversion
vigente.

Las tres vigas del | Esta deformacion | Dar seguimiento a la

o Lol
S

Deformacion longitudinal de vigas principales

puente presentan
una deformacion
por pandeo
(severidad media).

posiblemente ocurrié
durante el proceso
constructivo por un
mal manejo de las
vigas.

deformacion para
identificar si el problema
se agrava. Si este fuera el
caso se recomienda
adicionar elementos
estructurales de arriostre
lateral para restringir la
deformacion, esto segun
los lineamientos de la
seccion 555 del CR-2010
(Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version
vigente.
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Ausencia de tornillos en placas de unién de
vigas principales

dos vigas, por lo que
su ausencia es un
problema estructural.

COSTARICA ==
Las juntas | Estos tornillos tienen | Colocar los  tornillos
pernadas del | la funcién de | faltantes  considerando
puente  carecen | mantener la|las especificaciones de
de algunos | continuidad en la| construccidn del puente
tornillos transmision de | (se recomienda brindar
(severidad media). | esfuerzos entre las | especial atencién al nivel

de torque que se requiere
para estos elementos y
verificarlos usando un
torquimetro).

Subestructura
El aleton del |Es posible que este|Este aletén requiere de
sector aguas | aletdn colapse ante la | una reconstruccién
arriba en la|carga del relleno de |completa, pues ya se
margen izquierda | aproximacion o | encuentra separado del
se fracturd debido | durante un evento de | cuerpo  principal  del
al asentamiento | creciente (el flujo del | bastion.
causado por la|rio impacta | Adicionalmente, se
socavacion  local | directamente este | recomienda implementar
(severidad alta) elemento). medidas de correccidon
del cauce (como
espolones y diques
laterales), asi como
construir obras de
Fractura de aletdon por asentamiento (condicién !orot.eccic')n de la margen
grave) izquierda.
Se identifica | Estas socavaciones | Construir obras de
socavacion en la|pueden avanzar por | proteccion para la
fundacion del | debajo de la | fundacion colocando
bastion de margen | fundacion material de relleno en la
izquierda removiendo el | zona afectada y aplicar

Socavacién en bastién de margen izquierda

(severidad alta).

material de apoyo de

los bastiones y con
ello afectar su
estabilidad.

medidas de prevencion

para evitar su
reincidencia, esto de
acuerdo con la Seccién
601 del CR-2010
(Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su versidn
vigente.

| Informe EIC-Lanamme-INF-0051-2021 |

Fecha emisidn: Setiembre 2021

| Pagina 30 de 39

Tel.: +506 2511-2500 | Fax: +506 2511-4440 | di reccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccién: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacién, Universidad de Costa Rica.
Cddigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.




UNIVERSIDAD DE

LABORATORIO NACIONAL

COSTARICA
Accesorios
Los drenajes del|El manejo inadecuado | Colocar extensiones de
puente no tienen|de las aguas de|al menos 1 metro de
extensiones, esto | escorrentia puede | longitud por debajo del
puede ocasionar | generar dafios como | nivel inferior de las
dafios en la | oxidacidn y corrosion | vigas en cada salida de
superestructura en las vigas de acero. |los drenajes de la losa
(severidad media). (AASHTO, 2002),
asegurando que no
provoquen dafos o
socavacion en otros
elementos.
2021
Drenajes obstruidos en el puente requieren
extension
Las barandas del|Estos elementos no |Colocar un sistema de
puente presentan | ofrecen el nivel de |protecciéon que cumpla
dafios por impacto | contencidn en este|con los estandares de

\

£
Las barandas presentan deformaciones

(severidad media).

punto por la
deformacion
existente.

seguridad
puentes y  cargas
vehiculares  pesadas,
de acuerdo con la Guia
para el andlisis vy
disefio de seguridad
vial de margenes de
carreteras, Mayo 2011.

para
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Tabla 14:
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Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Rio Turrubares

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Superestructura

piso

Oxidacion en pasadores

Se identifica
oxidacion e inicios de
corrosion en algunos
pasadores de
conexién entre los
paneles laterales del
puente  (severidad
baja).

La oxidacion y la
corrosion reducen la
vida util del elemento
y afectan su capacidad
de carga.

Realizar una limpieza y
remocion de la
oxidacién y aplicar un
sistema de proteccién
anticorrosivo segun los
lineamientos de Ia
secciéon 563 del CR-

2010 (Ministerio de
Obras Publicas vy
Transportes, 2010) o

su version vigente.

Se presenta la
acumulacion de
sedimento en los
tornillos de sujecidon
de los paneles de
piso con el resto del
sistema de
emparrillado
(severidad baja).

Estos tornillos suelen
ser de los elementos
que primero se
fatigan en este tipo de
puentes, por lo que la
presencia de
sedimento favorece la
acumulacion de
humedad, lo cual
puede llevar a una
falla prematura.

Realizar una limpieza
de estas zonas en
todos los paneles del
puente e incluir en el
plan de
mantenimiento del
puente esta labor.

Se identifican grietas
por flexién en la zona
inferior y superior de
la losa (severidad
baja).

Este tipo de

agrietamiento es
esperable para este
tipo de elemento

estructural.

Dar seguimiento
periddico a la aparicidn
de nuevas grietas o
ampliacion de las
actuales.

De agravarse el
problema considerar la
utilizacién de refuerzos
externos  (utilizando
fibra de carbono, por
ejemplo).
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deformacion
(severidad media).

reduce
considerablemente su
funcionalidad.

COSTARICA
LatimmeaCn
Se identifica  un|Estos elementos | Sustituir el elemento
elemento de | brindan  rigidez al | por uno de
arriostre longitudinal | sistema de piso por lo | dimensiones y
que presenta | que su deformacion | caracteristicas

similares (en este caso
al ser un puente
modular los elementos

son relativamente
sencillos de
reemplazar).
' e >
e 7N AR
Elemento de arriostre longitudinal torcido en
superestructura #3
Subestructura
Se identifica un|Esta erosién podria |Construir obras de
proceso de erosidon y | comprometer la zona | proteccion para la
desgaste del talud |de apoyo del cabezal | fundacién colocando
por  debajo del | que soporta el | material de relleno en
puente en la margen | extremo del puente. |la zona afectada vy
derecha (severidad aplicar medidas de
media). prevencion para evitar
su reincidencia, de
acuerdo con la Seccidn
601 del CR-2010
(Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version
vigente.
El talud de la margen derecha requiere de una
proteccién ante erosion
= En las pilas centrales | La socavacion puede | Realizar labores de
J se presenta | generar la exposicidn | limpieza de escombros
socavacion local en | de las fundacionesy la |y construir un sistema
los pilotes anclados | pérdida de material |de proteccion a las
(severidad baja). soportante. fundaciones de las

A
Socavacion local en pilas centrales

pilas afectadas, esto de
acuerdo con la Seccidn
601 del CR-2010
(Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version
vigente.
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e 052029
.

Acumulacién de escombros en protecciones de
pilas

En las protecciones
de las pilas se da la
acumulacion de
escombros y ramas
que favorecen Ia
socavacion
(severidad media).

La socavacion puede
generar la exposicion
de las fundaciones y la
pérdida de material
soportante.

Realizar labores de
limpieza de escombros
y construir un sistema
de proteccion a las
fundaciones de las
pilas afectadas, esto de
acuerdo con la Seccién
601  del CR-2010
(Ministerio de Obras
Publicas y Transportes,
2010) o su version
vigente.

.

Protecciones de pilas requieren la aplicacién de
pintura anticorrosiva

Las protecciones de
las pilas centrales
presentan oxidacion
generalizada e inicios
de corrosion
(severidad media).

La oxidacién vy la
corrosion reducen la
vida util del elemento
y afectan su capacidad
de carga.

Realizar una limpieza y
remocion de la
oxidacion y aplicar un
sistema de proteccién
anticorrosivo segun los
lineamientos de Ia
Seccién 563 del CR-

2010 (Ministerio de
Obras Publicas vy
Transportes, 2010) o

su version vigente.
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Tabla 15:
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LatimmmesCn

Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente San Luis

ACIONAL

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Superestructura

La superestructura

El uso de elementos

El puente no muestra

del puente esta|que no fueron | dafos significativos, sin
compuesta por un | diseflados para servir | embargo se recomienda
chasis, el mismo |como estructura de |brindar mantenimiento
presenta soporte de puentes es | (proteccién anticorrosiva
oxidacion un riesgo al | segun los lineamientos de
generalizada y | desconocer sus | la Seccién 563 del CR-
corrosion de | capacidades reales. 2010 (Ministerio de Obras
elementos Publicas y Transportes,
(severidad alta). 2010) o su versidon
vigente.

: Realizar inspecciones
La superetructura esta compuest:a\ r->or un chésis.de pericdicas para verificar
camién con oxidacidn y corrosion grave el comportamiento de la

superestructura.

Accesos

Puente de un|No existe una | Colocar una seial de tipo
carril. En ninguno | demarcacion que | “Ceda” considerando en
de los accesos del | indique prioridad de [cual acceso es mas

El puente no cuenta con barandas

(severidad alta).

un grave problema de
seguridad vial a todos
los usuarios de la via.

puente se tiene|paso, esto puede | conveniente.

una sefial que |ocasionar accidentes | Colocar delineadores en

regule las | en este punto. ambos accesos de

condiciones de acuerdo con lo dispuesto

paso (nivel de por el Manual

severidad: alto). Centroamericano de
Dispositivos Uniformes
para el Control de
Transito (Sieca, 2001).

No hay sefalizacién en el puente
Accesorios
El puente no tiene | La ausencia de | Colocar un sistema de
barandas barandas representa | proteccion que cumpla

con los estandares de
seguridad para puentes y
cargas vehiculares
pesadas, de acuerdo con
la Guia para el analisis y
disefio de seguridad vial
de margenes de
carreteras, Mayo 2011.
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5. Conclusiones

Producto de la inspeccidn realizada a los puentes solicitados por la Municipalidad de Turrubares se
han identificado y categorizado, como sigue:

e Un puente en condicion de falla inminente, que requiere una restriccién de paso de
vehiculos e implica la realizacidn de labores de reconstruccion y sustitucion de la estructura
(informado via oficio LM-EIC-D-0761-2021 de fecha 31 de agosto 2021).

e Dos puentes en condicidn seria, que requieren atencién al identificarse deterioro
significativo en alguno de sus elementos estructurales primarios, o bien, presentan
deficiencias de seguridad vial muy riesgosas. En caso de no atenderse estos deterioros
podrian conducir a una situacién inestable a futuro. Estas intervenciones podrian incluir
obras de reconstruccién o sustitucion de componentes.

e Seis puentes en condicién deficiente, que requieren de intervenciones de rehabilitacion para
mejorar la condicién de los elementos que presentan algin deterioro antes de que pierdan
su funcionabilidad, o bien, deficiencias en seguridad vial.

e Cuatro puentes en condicion regular, que requieren atencidon de los deterioros ligeros que
deben ser tratados por aspectos de durabilidad para evitar la progresiéon del dafio, o bien,
deficiencias en aspectos de seguridad vial. Estas intervenciones estdn enfocadas en labores
de mejoramiento y mantenimiento preventivo.

En la siguiente tabla se propone una priorizacién de la intervencion en los puentes cantonales de
Turrubares con base en la clasificacién de su condicidn. Cabe aclarar que los puentes clasificados
dentro de una misma categoria tienen igual nivel de importancia y por lo tanto igual nivel de
priorizacion.

Tabla 16:
Priorizacion propuesta de intervenciones en los puentes del cantdn de Turrubares de acuerdo a su
condicion.

Nombre del puente Condicion

Puente Florecilla Falla Inminente
Puente La Mora Seria
Puente Purires Seria
Puente La Angostura Deficiente
Puente Quebrada Bijagual Deficiente
Puente Quebrada Blanca Deficiente
Puente Quebrada Pedregosa Deficiente
Puente Rio Seco Deficiente
Puente San Luis Deficiente
Puente El Ranal Regular
Puente Mata de Platano Regular
Puente Pital Regular
Puente Rio Turrubares Regular
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Se considera necesario establecer un plan de mantenimiento rutinario que incluya actividades de
preservacion de las estructuras tipo puente que incluya actividades como: chapea, limpieza
general, aplicacion de pintura a elementos como barandas, bordillos, vigas principales y sistemas
de arriostramiento, reparaciones menores en elementos de concreto. Este plan de
mantenimiento podria aplicarse de forma anual haciendo una revision general de los puentes
para definir las tareas necesarias.

Los deterioros estructurales identificados durante la inspeccién consisten principalmente en
agrietamientos en elementos de concreto, dafios por corrosién y deformacién de elementos
metdlicos como vigas principales y problemas de socavacién. Cada uno de estos casos debe
abordarse de forma individual y buscar asesoria por parte de especialistas en caso de ser
necesario. No se omite manifestar que en el caso de puentes clasificados en condicién seria y
alarmante estas intervenciones son prioritarias.

La mayoria de los puentes inspeccionados presentaron deficiencias a nivel de seguridad vial,
principalmente enfocados en deterioros en las barandas (o la ausencia de éstas). Asi como
ausencia o deterioro de sefiales de prevencion y reglamentacidn en los accesos de los puentes. Se
considera prioritario realizar mejoramientos en estos aspectos para solventar las deficiencias
observadas.

6. Recomendaciones

Se recomienda que este proceso de evaluacidon no debe quedar en esta etapa preliminar, los
puentes deben ser inspeccionados al menos cada dos afios. Esta labor la puede realizar el
personal de la Unidad Técnica de la Municipalidad una vez que reciban la capacitacién
correspondiente, previa solicitud de la Municipalidad.

Se recomienda desarrollar un Plan de Mantenimiento de Puentes tomando en consideracion el
Capitulo 6 Conservacion de estructuras mayores del Manual de Especificaciones Generales para la
Conservaciéon de Caminos, Carreteras Y Puentes (Ministerio de Obras Publicas y Transportes,
2015).

Respecto de la seguridad vial se recomienda la atenciéon inmediata de las necesidades
identificadas, en especial el tema de barandas (sistema de proteccion) y sefalizacidn preventiva,
considerando la Guia para el Analisis y Disefio de Seguridad Vial de Margenes de Carreteras y lo
que establece el Capitulo 7 Conservacion de Componentes de Seguridad Vial del Manual de
Especificaciones Generales para la Conservacion de Caminos, Carreteras Y Puentes. (Ministerio de
Obras Publicas y Transportes, 2015)
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Los criterios aqui planteados constituyen recomendaciones hacia las autoridades municipales y estan
basados en la evidencia visual en sitio. No obstante, recomendamos a la municipalidad tome las
medidas necesarias y oportunas que considere, para evitar un colapso de los casos clasificados en
condicidn seria y evitar que los ubicados en las restantes categorias prosigan en el grado deterioro
ocasionando una mayor inversidn de recursos, asi como la afectacion a los usuarios. Por lo que, sera
la municipalidad la que deba establecer la forma en cémo se realizard la intervencidon de estos
puentes.
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8. Anexos

Se adjuntan a continuacion los formularios de inspeccién e inventario de cada puente. Los registros
fotograficos son entregados en formato digital.
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