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6. Resumen

El presente documento responde a una solicitud de colaboracién dirigida al LanammeUCR por parte
de la Contraloria General de la Republica, mediante el oficio DFOE-LOC-0327 (4238), como insumo
para la elaboracion de la Auditoria operativa sobre la eficacia y la eficiencia en el uso de los recursos
de la red vial cantonal en las Municipalidades de Alajuela y Cartago. En respuesta se muestra la
evaluacién de 10 parametros relacionados con la condicion de 14 caminos de la Municipalidad de
Alajuela, por sus caracteristicas estos parametros se dividen en dos areas: transpirabilidad y
seguridad vial.

Parametros relacionados con el area de transitabilidad: No se observaron condiciones que
indiquen que alguna de estas vias pueda perder conectividad completamente. Los casos con mayor
probabilidad de que esto ocurra son el cédigo 2-01-054-00 (Sandoval en Nueva Carrizal) por la
presencia de una reduccién en un paso de alcantarilla y el cédigo 2-01-059-00 (Calle Doka) donde
los taludes verticales podrian generar deslizamientos que interrumpan la via.

En varios de los caminos fue posible observar condiciones de pavimento con pocos deterioros,
indicativo de que se han realizado obras recientes de rehabilitacion y recarpeteos. En las vias sobre
las cuales se indicé que se habian realizado obras de este tipo se identificaron deterioros leves de
tipo bacheo, mezclas abiertas, cueros de lagarto, agrietamientos y baches.

No se identificaron condiciones desfavorables relacionadas con la seccién transversal y bombeo
lateral de los caminos evaluados. La condicion de los drenajes en estas vias podria catalogarse como
mixto, pues se presentan casos en los que la presencia de estos elementos de infraestructura permite
una evacuacion correcta de las aguas de lluvia, sin embargo, en muchos casos estos elementos se
encuentran de forma aislada y sin continuidad en la totalidad de la via.

Parametros relacionados con el area de seguridad: En varios de estos caminos se han ejecutado
obras de sefalizacion horizontal y vertical, teniéndose condiciones en las cuales la demarcacién
horizontal es visible y presenta desgaste leve en la mayoria de las vias. En algunos casos especificos
se identificaron sefiales verticales faltantes o con deterioros que reducen su visibilidad.

En términos generales, los caminos evaluados cuentan con anchos de via suficientes para permitir
el paso de vehiculos en ambas direcciones de forma segura y sin generar conflictos. La excepcién a
esta condicion fueron los codigos 2-01-226-00 (San Miguel) y Calle San Martin (sin c4digo).

La mayoria de las vias inspeccionadas no presentan problemas de limpieza en el derecho de via,
solamente en el caso de los codigos 2-01-054-00 (Sandoval en Nueva Carrizal) y 2-01-005-00 (La
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Reforma) se identificd vegetacién invadiendo la calzada de forma leve. En el caso del camino 2-01-
226-00 (San Miguel) se pudo observar la presencia de depésitos de basura a los costados de la calle.
En los caminos evaluados, la infraestructura peatonal presenta condiciones mixtas, pues en algunos
casos se tienen aceras funcionales, aunque carecen de continuidad en toda la longitud; en tanto que
otros casos se tiene una ausencia total de estos elementos.
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1. Potestades

El Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales es una dependencia de la
Universidad de Costa Rica, especializada en la Ingenieria Civil. La ley N°8114, en sus articulos
5 y 6, encomienda al LanammeUCR una serie de funciones en materia de evaluacion,
fiscalizacion, asesoria y capacitacion, entre otras, para garantizar la maxima eficiencia de la
inversion publica en la reconstruccién y conservacién de la red vial costarricense.

Se elaboré el informe EIC-Lanamme-INF-0788-2022 en virtud de la expresa solicitud del
maximo ente contralor, planteada mediante los oficios DFOE-LOC-0327, del 11 de marzo de
2022, DFOE-LOC-0494(06531), del 19 de abril de 2022, y DFOE-LOC-0817(08545) del 23
de mayo de 2022. Lo anterior en el marco de la Ley Organica de la Contraloria General de la
Republica, ley No.7428, articulo 12, el cual faculta a la Contraloria a solicitar colaboracién
técnica y en aras de complementar el proceso de fiscalizacion y correcta inversion de los
fondos publicos que realizan ambas entidades.

2. Objetivos de la colaboracion

2.1. Objetivo General

Brindar apoyo técnico a la Contraloria General de la Republica, para establecer,
objetivamente, indicadores en las dimensiones de estudio de transitabilidad y seguridad, asi
como su valoracion, con la finalidad de brindar insumos técnicos para el desarrollo de la
Auditoria operativa sobre la eficacia, eficiencia y economia de las intervenciones de
conservacion realizadas por la Municipalidad del cantén central de Alajuela en una muestra de
caminos de su red vial.

2.2. Objetivos especificos

¢ Evaluarindicadores de transitabilidad de la muestra de la red vial cantonal pavimentada
y en lastre a partir de la evaluacion de parametros de conectividad, rugosidad y
drenajes.

¢ Evaluar indicadores de seguridad de la muestra de la red vial de lastre, a partir de la
evaluacion de pardmetros de ancho y limpieza de vias, condicion de los margenes,
aceras, sistemas de contencion vehicular y sefiales verticales.
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3. ALCANCE DEL PROYECTO

La Contraloria General de la Republica, CGR, mediante el oficio DFOE-LOC-0327(4238), del
11 de marzo de 2022, solicité la colaboracion del LanammeUCR para la generacion de varios
de los insumos necesarios para el desarrollo de la auditoria operativa que realiza sobre la
eficacia, eficiencia y economia de las intervenciones de conservacion realizadas por las
municipalidades del canton central de Cartago y Alajuela en su respectiva red vial Cantonal.

Como parte del proceso colaborativo se solicité la participacién de las unidades de Seguridad
Vial y Transporte, Gestion Municipal y Gestion y Evaluacion de la Red Vial Nacional del
Programa de Infraestructura y Transporte (PITRA) y la Unidad de Auditoria Técnica, todos del
LanammeUCR, para que de forma consensuada confeccionen un informe técnico para evaluar
las dimensiones de estudio de transitabilidad y seguridad a partir de una muestra
representativa de la red vial cantonal de ambas municipalidades definida por el ente contralor.

No obstante, la informacion y la extensién de la muestra por evaluar la red vial cantonal
solicitada inicialmente por el ente contralor en los oficios DFOE-LOC-0327(04238), 11 de
marzo 2022, y DFOE-LOC-0494 , del 19 de abril de 2022, ésta se debié modificar debido a
que el alcance de la colaboracién planteada se vio afectado por las limitantes de varios
factores: -el plazo requerido para llevar acabo el analisis, - la disponibilidad de los equipos
pues éstos se estaban utilizando en la camparfa de Evaluacion de la Red Vial Nacional que
bienalmente realiza el LanammeUCR y, -las limitaciones en cuanto a la precision para ubicar
los caminos y los trabajos efectuados; lo cual limit6 parcialmente el accionar del LanammeUCR
durante el plazo para ejecutar la evaluacion.

A partir de las limitantes descritas anteriormente, se realizaron varias reuniones via virtual
entre el LanammeUCR vy la Contraloria General de la Republica para delimitar el alcance y
criterios de la colaboracién. Es asi como, se consolidé la propuesta de evaluacion, tamafio de
muestra y criterios a considerar en los indicadores de transitabilidad y seguridad vial, remitida
el dia 30 de marzo de 2022, via correo electronico por el Area de Fiscalizacion para el
Desarrollo Local de la Controlaria General de la Republica, precedido de una reunién entre
ambas entidades el dia 2 de marzo de 2022.

A partir de la consolidacion y acuerdo entre la Contraloria General de la Republica (CGR) y el
LanammeUCR, se mantuvieron las dos dimensiones de estudio de transitabilidad y seguridad.
En relacion con la evaluacién de los parametros para cada una de las dimensiones, estos se
determinaron en funcion de la importancia y disponibilidad de equipo para realizar la
evaluacion. En el caso de la dimension de transitabilidad se consider6 la estimacion de
indicadores en las areas de conectividad (sistema de contencion o refuerzos de taludes),
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drenaje (cunetas, corddn de cafio y seccion transversal) y rugosidad; mientras en la dimension
de seguridad se consideraron indicadores de seguridad vial (sefializacién, ancho de via,
margenes, aceras y limpieza del terreno). En la Tabla 1 se detalla cada uno de los parametros
evaluados y areas de estudio.

Tabla 1. Areas de estudio derivadas de la consolidacion y acuerdo CGR-LanammeUCR para la
evaluacién de proyectos de la RVN no pavimentada de Costa Rica

Dimension Area Subérea
Conectividad Sistemas de contencion o refuerzo de taludes

Seccion transversal

Transitabilidad
Drenaje Cunetas y cordon de cafio

Rugosidad indice de regularidad superficial

Sefializacién (retrorreflexion)
Seguridad Ancho de via
Margenes de via

Seguridad Vial Limpieza del derecho de via

Cabe mencionar que las evaluaciones del estudio se realizaron durante la época lluviosa,
razoén por la cual del &rea de seguridad vial se descarté la medicion de retrorreflectividad de la
demarcacion vial horizontal, la cual consistia en la medicién este parametro en aquellos
caminos donde fue realizada esta actividad, ya que, el plazo disponible no permitio realizar las
mediciones a tiempo.

Por otro lado, el pardmetro de rugosidad no pudo ser evaluado en todos los caminos solicitados
debido a que el perfildmetro laser no tenia disponibilidad al momento de solicitar las
mediciones por encontrarse en mediciones para la Evaluacion Bienal de la Red Vial Nacional,
solamente fue posible el equipo Rugosimetro Ill en los caminos de lastre para realizar las
mediciones de rugosidad en este tipo de caminos, por lo que los datos de las secciones con
mezcla asfaltica no se incorporan en este informe. Tampoco fue posible utilizar videos
panoramicos para la evaluacion en gabinete de los caminos. Como alternativa de evaluacion
se realiz6 una evaluacion de deterioros superficiales por medio del Manual de Auscultacion de
Pavimentos (MAV 2016).

Ademas, es importante sefialar que, en el area de seguridad vial, se evalu6 una categoria
adicional denominada “parametros complementarios”, que sirve para calificar otros aspectos
que también son de importancia en términos de seguridad vial, por ejemplo: la cantidad de
sitios con necesidad potencial de acera.

En relacion con el tamafio de la muestra, se determind la evaluacion visual del total de 14
cédigos de camino por municipalidad de control las cuales se detallan en la seccion descripcién
del proyecto para un total de 82,11 kilometros evaluados.
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Para la evaluacion de estos parametros se llevaron a cabo visitas técnicas a los diferentes
proyectos, mediciones en campo, y caracteristicas de las rutas mediante auscultacion visual,
asi como ensayos de rugosidad. En la Tabla 2 se muestran la fecha de las visitas realizadas
a cada codigo de camino de la muestra solicitada por la CGR:

Tabla 2. Fecha de las visitas realizadas.

Fecha de visita Cédigo del camino Nombre del camino Distrito
4/5/2022 20102400 Detras Alajuela
5/5/2022 20105400 Sandoval en Nueva Carrizal Carrizal
4/5/2022 20116000 Urbanizacién La Giralda Desamparados
3/4/2022 20107300 Las Vueltas Guécima
5/5/2022 20103500 El Coyol de La Garita La Garita
4/5/2022 20126900 Fraccionamiento Villa Elia Rio Segundo
5/5/2022 20105900 Calle Doka Sabanilla
3/4/2022 20104600 Plywood San Antonio
5/5/2022 20104400 El Rodeo San Isidro
3/4/2022 20106300 Calle Las Cloacas San José
3/4/2022 20100500 La Reforma San Rafael
4/5/2022 20122600 San Miguel Tambor
5/5/2022 20119300 Villas Cares Turrdcares
3/5/2022 Sin cédigo galle _Sar] Martin en San Miguel de Sarapiqui

arapiqui

4. Descripcion de los proyectos

A partir de la consolidacién de la propuesta realizada entre la Contraloria General de la
Republica y el LanammeUCR, la longitud de red vial nacional de lastre evaluada fue de 82,11

kilbmetros.

En la Tabla 3 se muestra el detalle de cada una de las secciones de control, asi como la
longitud evaluada para cada uno de los casos de estudio.

Tabla 3. Cédigos de camino evaluados segun lo solicitado por la CGR en la Municipalidad de Alajuela

Codlg_o del Nombr_e del Distrito Lo_ngltud del Tipo de red
camino camino camino en km (*)
20102400 Detras Alajuela 2,23 Pavimentada
Sandoval en
20105400 Nueva Carrizal Carrizal 14 Pavimentada
Urbanizacion La
20116000 Giralda Desamparados 3,29 Pavimentada
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Codlg_o del Nomb(e del Distrito angltud del . Tipo de red
camino camino camino en km (*)
20107300 Las Vueltas Guacima 5,35 Pavimentada
El Coyol de La
20103500 Garita La Garita 5,4 Pavimentada
Fraccionamiento
20126900 Villa Elia Rio Segundo 1,1 Pavimentada
20105900 Calle Doka Sabanilla 4 Pavimentada
20104600 Plywood San Antonio 53 Pavimentada
20104400 El Rodeo San Isidro 2,25 Pavimentada
20106300 Calle Las Cloacas San José 2,5 Pavimentada
20100500 La Reforma San Rafael 1,196 Pavimentada
20122600 San Miguel Tambor 0,651 Pavimentada
20119300 Villas Cares TurrGcares 2,7 Pavimentada
Calle San Martin
Sin cédigo en San Miguel de Sarapiqui No pavimentada
Sarapiqui
Total 82,11

(*) Segun inventario de la Municipalidad.

5. Metodologia

La metodologia de este informe se basoé en la evaluacion de 10 parametros relacionados con
la condicion de los caminos. Estos pardmetros fueron definidos en un primer informe sobre
este tema realizado para la CGR sobre la evaluacion de caminos de la Red Vial administrada
por CONAVI, identificado como LM-INF-IC-D-015-2020 “Colaboracién a Contraloria General
de la Republica para Auditoria operativa sobre la eficacia, eficiencia y economia de las
intervenciones de conservacion realizadas por CONAVI en la Red Vial Nacional de Lastre”,
ademas, por sus caracteristicas, se dividieron en dos areas principales: seguridad y
transitabilidad y que fueron adaptados para este informe.

Dentro del &rea de seguridad se evaluaron los parametros: sefializacion vertical, ancho de via,
aceras, margenes de la carretera y sistemas de contencién vehicular, limpieza del derecho de
via, asi como una categoria denominada “parametros complementarios”, que sirve para
calificar otros aspectos que también son de importancia en términos de seguridad vial, por
ejemplo: la cantidad de sitios con potencial necesidad de acera.
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Por otra parte, dentro del area de transitabilidad se evaluaron los parametros: conectividad,
sistema de contencion y refuerzo de taludes, rugosidad (lastre), drenaje (seccion transversal)
y drenaje (cunetas y cordén de cafio).

Para la evaluacion de estos parametros se llevaron a cabo visitas técnicas a los diferentes
proyectos, mediciones en campo, levantamientos de inventario y ensayos de rugosidad.

En la Figura 1 se muestra el esquema de los parametros considerados en el informe, asi como
la ubicacion de las evidencias y analisis que los respaldan (archivo digital entregado a la CGR).

Parametros evaluados por el

LanammeUCR
|
— Seguridad — Transitabilidad
Seguridad vial: sefalizacion vertical Conectividad
Ubicacion: Seguridad\Seguridad_vial Ubicacion: Transitabilidad\Conectividad y refuerzo de taludes
Seguridad vial: ancho de via Sistema de contencion o el refuerzo de taludes
=l
Ubicacion: Seguridad\Seguridad_vial Ubicacion: Transitabilidad\Conectividad y refuerzo de taludes
Seguridad vial: margenes de la carretera y sistemas de contencién vehicular Rugosidad
> >
Ubicacion: Seguridad\Seguridad_vial Ubicacion: Transitabilidad\Confort (IRI)
S idad vial: limpieza del derecho de via Drenaje: seccion transversal
Ly
Ubicacién: Seguridad\Seguridad_vial Ubicacién: Transitabilidad\Drenajes (seccion transversal)
Seguridad vial: parametros complementarios Drenaje: cunetas
e Ly
Ubicacién: Seguridad\Seguridad_vial Ubicacién: Transitabilidad\Drenajes (cunetas)

Figura 1. Esquema de los parametros considerados en el informe

A continuacién, se presenta la metodologia detallada empleada para cada uno de los
pardmetros evaluados:

5.1. Area: Transitabilidad

5.1.1 Subérea: conectividad

La evaluacion se llevo a cabo mediante la revisién de un levantamiento de campo realizado
por la Unidad de Gestién Municipal del PITRA. Por limitaciones de disponibilidad del equipo y
plazo disponible no fue posible utilizar como apoyo adicional video panoramico y
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georreferenciado realizado por la el Laboratorio de Evaluacion de Pavimentos del
LanammeUCR.

El objetivo de ese apartado es evaluar el parametro de conectividad en presencia de "puntos
geograficos criticos" y adicionalmente proporcionar una caracterizacion geoldgica y
geomorfoldgica general de varias Rutas Nacionales en lastre, como parte de la solicitud
realizada al LanammeUCR por la Contraloria General de la Republica.

Se debe mencionar que el criterio de evaluacion definitivo del pardmetro de conectividad se
realizé segun lo estipulado en la Tabla 4, que considera que se cumple el parametro de
conectividad en funcién de la posibilidad de transitar por la seccién de control evaluada. Dicho
criterio fue suministrado por la CGR.

Tabla 4. Criterio de evaluacion de la conectividad

Tipo de Subérea Indicador Parametros 6ptimos por
subarea longitud evaluada

Puntual |Conectividad | Cantidad de puntos geogréficos criticos en | 100: Paso sin obstaculos
*) las que existe acceso 6ptimo/ Cantidad de | 66: Paso regulado con

puntos geograficos donde debe existir | vehiculo 4x2

accesibilidad 33: Paso regulado con

Algunos puntos geogréficos criticos son: | vehiculo 4x4

(zonas de pasos derio, de vado, zonas de | 0:  Sin paso

riesgo de derrumbes y deslizamientos).

5.1.2 Subarea: sistema de contencién o el refuerzo de taludes

En el andlisis de los puntos observados se incorpora una valoracion técnica, por medio de
observacion y andlisis del entorno de lo que se ha denominado "riesgo potencial de pérdida
de conectividad" y se han definido tres niveles de riesgo potencial:

1. Riesgo potencial bajo, cuando las condiciones del sitio observadas revelan una
probabilidad de generar, bajo ciertas condiciones del entorno, una pérdida parcial de la
conectividad del corredor, pero con posibilidades de recuperar esta conectividad con
intervenciones pequefias o cuando la seccidon muestre algun nivel de redundancia en la
conectividad (rutas alternas o condiciones topograficas favorables).

2. cuando las condiciones del sitio observadas revelan una
probabilidad de generar, bajo ciertas condiciones del entorno, una pérdida significativa de la
conectividad del corredor, con la posibilidad de recuperar esta conectividad con intervenciones
importantes, pero con algun nivel de redundancia en la conectividad (rutas alternas o
condiciones topogréficas favorables).

3. Riesgo potencial alto cuando las condiciones del sitio observadas revelan una probabilidad
de generar, bajo ciertas condiciones del entorno, una pérdida total de la conectividad del
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corredor, con la posibilidad de recuperar esta conectividad con intervenciones mayores y con
poca o nula redundancia en la conectividad (inexistencia de rutas alternas o condiciones
topograficas favorables).

Los sitios de interés que se indican para cada una de las rutas evaluadas son puntos o tramos
con condiciones geoldgicas y geotécnicas particulares, que elevan el riesgo de afectar
negativamente o impedir por completo el transito por la ruta. Algunos ejemplos de estas
condiciones particulares son: laderas y taludes de corte cercanos a la carretera con pendientes
elevadas y alturas importantes, rellenos antrépicos cercanos a los cauces de rios, sitios con
evidencia de deslizamientos antiguos o deslizamientos activos, taludes y laderas con evidencia
de problemas de erosion. Para estos sitios de interés! se recomienda, en términos generales,
realizar los estudios basicos geoldgicos, geotécnicos e hidrolégicos e hidraulicos requeridos,
asi como una evaluacion de la condicion que presentan los materiales geotécnicos (suelos y
rocas), con el fin de determinar la necesidad de implementar acciones que disminuyan su
vulnerabilidad y garanticen su estabilidad y su proteccion.

5.1.3 Subérea: rugosidad

El personal técnico de la Unidad de Gestion Municipal del PITRA-LanammeUCR realizé una
auscultacion visual de deterioros utilizando como referencia el Manual de Auscultacion de
Pavimentos (MAV 2016). En este caso no fue posible realizar una evaluacién complementaria
de rugosidad por medio del perfilémetro laser del Laboratorio de Evaluacién de Pavimentos
del LanammeUCR y debido que no se ubican en la muestra caminos de lastre tampoco se
realizaron mediciones de rugosidad con el Rugosimetro .

A manera de referencia se mencionan algunos aspectos que durante el proceso de medicién
de rugosidad incluye la indicacion de eventos especiales que influyen en los resultados de IRI
obtenidos. Estos eventos estan asociados a singularidades o condiciones especiales que
modifican principalmente la velocidad de circulacion del vehiculo que realiza las mediciones,
como se indica en la

Tabla 5y se muestra en la Figura 2.

Tabla 5. Eventos asociados a la medicién de IRI

Tipo de evento Evento Accidn para realizar
Singularidades | Puentes y vados (PU)

1 Ver ubicacion de estos puntos en la cédula de evidencias correspondiente a este parametro
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Alcantarillas (A) Se identifican como eventos y se valora

su influencia en el IRI por medio de las
fotografias, para determinar si se asignan
como singularidades y se define la
longitud de influencia en la evaluacion de
Interseccion (1) rugosidad.

Cambio de tipo de superficie (SE)

Reductor de velocidad (R) Las singularidades se eliminan del
~Alrnila Anl Indicadanr dAn Diinncidad (1D
Se identifica el evento, pero no se asigna
Zona con huecos, surcos o | como singularidad, ya que corresponde a
deformaciones (HU) deterioro de la superficie de ruedo o a
condiciones de circulacién en el camino,
gue no se pueden evitar.

Velocidad de

medicién . .

En los casos donde fue necesario reducir

.. la velocidad de circulacién por seguridad

Transito lento (D) : P 9
o deterioro avanzado del camino, los
valores de IRl registrados pueden
acercarse a cero.
Puente (PU) Vado (PU)
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Alcantarilla (A) Reductor de velocidad (R)

Figura 2. Ejerﬁplos de eventos asociados a singularidades

Las mediciones de rugosidad se obtienen del software del perfilometro y el Rugosimetro Il
como IRI reportado cada 25 m a lo largo de la longitud de la seccién de control evaluada.
Luego se calcula el indicador de rugosidad (IR) de acuerdo con la siguiente ecuacion:
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IR L 100
= — %
LT
Donde:
IR = indicador de rugosidad (%)
m

L = longitud (km) de la seccion de control con IRl < 10 o

LT = longitud total evaluada en la seccion de control (km)

La nota asignada a cada Seccién de Control evaluada depende del IR como se indica en la
Tabla 6.

Tabla 6. Criterio de evaluacién o nota segun el Indicador de Rugosidad (IR)

IR Nota

Mayor a 70% 100
Entre 50% a 69% 80
Entre 40% a 49% 60
Entre 30% a 39% 40
Entre 20% a 29% 20
Menor a 20% 0

5.1.4 Subérea: drenaje (seccidn transversal)

Durante las vistas realizadas se realiz6 una valoracion cualitativa de las condiciones de drenaje
con el objetivo establecer la existencia de condiciones particulares que afecten de manera
significativa las condiciones de bombeo en los caminos analizados.

Por limitaciones de disponibilidad del equipo y plazo disponible no fue posible utilizar como
apoyo adicional video panoramico y georreferenciado realizado por la el Laboratorio de
Evaluacién de Pavimentos del LanammeUCR.

Sin embargo, como referencia se incluye la metodologia de valoracion cualitativa que se
hubiera utilizado, las cuales se basan en mediciones de pendiente longitudinal y bombeo en
el carril derecho e izquierdo, en grados, con un nivel de precision. Se realiza la conversion de
grados a porcentaje de pendiente utilizando la siguiente expresion:

pendiente (%) = pendiente (°) * 1,745329

Se realiza un punto de medicién cada kilbmetro aproximadamente, cabe destacar que si el
punto de medicién se da en una curva se mueve a la recta mas cercana; pues en curva no hay
bombeo lateral, sino peralte (inclinaciéon en un solo sentido) para contrarrestar la velocidad del
vehiculo en curva.

Ademas, se obtiene el ancho de carril medido en sitio. Este dato se obtiene de la medicién
directa con odémetro en la via. Por lo tanto, se debe obtener el ancho efectivo disponible para
el transito de usuarios en la via, con la siguiente expresion:
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10 000 * (ancho medido (m))?
10 000 + bombeo (%)

ancho efectivo (m) =

Una vez obtenidos los resultados en sitio, se promedia el bombeo lateral derecho e izquierdo
en un uUnico valor representativo para cada punto. El criterio utilizado para evaluar este
pardmetro es el porcentaje de tramo con pendiente transversal adecuada, con un porcentaje
de pendiente entre 6% - 8%. La pendiente transversal debe ser tal que, permita la evacuacion
de agua llovida, se determina que hay una seccién transversal adecuada cuando la superficie
es capaz de conducir el agua a los sistemas de drenaje de forma controlada y rapida, con el
fin de evitar estancamiento de agua y erosion en la superficie de ruedo. Estos valores se
clasifican por colores, siendo verde aquellos valores adecuados, con color azul, aquellos con
mayor bombeo al adecuado, en amarillo aquellos con bombeo menor al adecuado, pero
permiten la evacuacién lateral parcial del agua, y en rojo aquellos menores al bombeo
adecuado y negativos, lo cual significa que el agua fluye hacia el centro de la via.

Tabla 7. Simbologia para la clasificacion de la seccion transversal

Simbologia de puntos
Bombeo (%) <0 %
0 % < Bombeo (%) <6 %
6 % < Bombeo (%) <8 %
8 % < Bombeo (%)

Se realizan mapas con esta simbologia para representar graficamente los bombeos en las
secciones evaluadas (estos mapas se muestran en la cédula de evidencias correspondiente a
este pardmetro). Se le asigna una nota que evalla este parametro con base en el siguiente
criterio suministrado por la CGR.

Tabla 8. Criterio de evaluacion de la seccion transversal

% De la longitud evaluada con: pequefios pozos de
Nota aguay superficie completamente nivelada con una
pendiente transversal entre 6% - 8% en tangente
100 % De longitud evaluada = 90%
66 70% < % < 90%
33 50% < % < 70%
0 % < 50%

Fuente: Informe LM-INF-IC-D-015-2020 (2020)

5.1.5 Subéarea: drenaje (cunetas y cordén de cafio)

La evaluacién se llevé a cabo mediante visitas a campo realizadas por parte de la Unidad de
Gestion Municipal del LanammeUCR. No se dispuso de la ayuda complementaria de un
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levantamiento de video panoramico y georreferenciado por disponibilidad del equipo y plazo
disponible.

En este caso especifico de analisis, a partir de la informacién recopilada en campo y criterio
experto se consideraron 3 categorias: bueno, regular y malo.

Condicién buena: ElI margen de la via cuenta con una cuneta bien conformada, en tierra o
revestida, no hay acumulaciones de agua ni obstrucciones que puedan afectar el correcto flujo
del agua. Ejemplo:

i mm\ ? "q\ o o

) o
‘J' a AR

Figura 3. Ejemplo de cuneta en condicion buena

Condicién regular: El margen de la via cuenta con una cuneta bien conformada, en tierra o
revestida. Hay leves obstrucciones como ramas, piedras o vegetacion. Sin embargo, estas
obstrucciones pueden ser removidas facilmente mediante herramientas manuales. Ejemplo:
ol A

. A

=
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Figura 4. Ejemplo de cuneta en condicion regular

Condicién mala: No hay cuneta conformada. Ademas, en caso de que haya cuenta, esta
cuenta con acumulaciones de agua o esta considerablemente obstruida por ramas, piedras o
vegetacion. En esta condicién el desempefio de la ruta se ve comprometido. Ejemplo:

Figura 5. Ejemplo de cuneta en condicién mala

5.2. Area: Seguridad

5.2.1 Subérea: seguridad vial (sefializacién vertical)

De igual manera que en el caso anterior, la evaluacion se llevé a cabo mediante visitas de
campo, no se dispuso de imagenes ni levantamientos complementarios del sistema de
inventario moévil Imajing®.

En este caso especifico de andlisis, a partir de la informacioén recopilada en campo se
evaluaron las sefales viales verticales existentes y ausentes, asi como su evaluacion segun
la categorizacion especificada por la Contraloria General de la Republica (CGR) utilizada en
el informe LM-INF-IC-D-015-2020, presente en la Tabla 9.

Tabla 9. Categorizacion para evaluacion de sefialamiento vertical

Nota Categoria
100 Senfializacién oficial, en buen estado, reflectiva, no bloqueada.
66 Sefializacién en buen estado, pero bloqueada o sucia.
33 Sefializacién en mal estado o no oficial.
0 Sin sefializacion.
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Sin embargo, en este caso no fue posible realizar la categorizacion utilizada en dicho informe,
donde se calcul6 el indicador solicitado por las limitaciones expuestas, segun se detalla a
continuacion:

Secciones de control con sehalizaciéon completa en puntos geograficos criticos

Indicador = - - -
Secciones de control intervenidas

Para efectos de sefializacion vial vertical, puntos geograficos criticos serian: identificacién de
zonas escolares y paradas de autobus, curvas horizontales peligrosas, restricciones de
velocidad, estrechamientos en la via, puentes, y cualquier otra condiciébn que genere la
necesidad de instalacion de sefializacion vial vertical.

De forma complementaria, se agregaron los siguientes insumos relacionados a la sefializacion
vial vertical:

e Promedio de categorias por seccién de control.

¢ Registro de sefiales en mal estado, no oficiales o pendientes de instalar, segmentada
por tipo de sefial.

o Registro global de evaluacion de sefiales por seccion de control (ver cédula de
evidencias correspondiente a este parametro)

De forma ilustrativa se presentan ejemplos de las distintas categorias utilizadas para la
evaluacion de las sefiales verticales:

Figura 6. Categoria de sefalizacion oficial en buen estado, reflectiva y no bloqueada (Nota = 100)
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Figura 7. Categoria de sefializacion en buen estado, pero bloqueada o sucia (Nota = 66)

Figura 8. Categoria de sefalizacién en mal estado o no oficial (Nota = 33)
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Figura 9. Categoria sin sefializacion (Nota = 0)

5.2.2 Subérea: seguridad vial (ancho de via)

En este caso especifico de andlisis, a partir de la informacién recopilada de las visitas a campo,
se realizd una valoracion la medicidn de anchos de via sobre las distintas secciones de control,
para su posterior evaluacion mediante la categorizacion.

De forma complementaria, se agregaron los siguientes insumos relacionados al ancho de via:

¢ Medicion de ancho promedio, minimo y maximo por seccion de control.

e Célculo de categoria promedio a partir de categorizacion suministrada por la CGR,
presente en la Tabla 10.

e Registro de todas las mediciones por seccion de control (ver cédula de evidencias
correspondiente a este parametro).
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Tabla 10. Categorizacion para evaluacion de ancho de via
Nota Categoria

100 7,30 - 6,00 m en toda la longitud del tramo evaluado
50 16,00 - 5,50 m en toda la longitud del tramo evaluado

0 < 5,5 m en alguna parte del tramo evaluado

5.2.3 Subérea: seguridad vial (margenes de la carretera y sistemas de contencion
vehicular)

La evaluacion se llevo a cabo mediante los resultados obtenidos de las visitas de campo, no

se utilizaron imagenes de apoyo del sistema de inventario mévil Imajing®, por lo que, en este

caso especifico de analisis, se realiz6 una valoracién de las condiciones de riesgo observadas

y aquellos puntos que potencialmente requieren un sistema de contencion.

No se pudo cuantificar a partir de los videos panoramicos, por la limitacion comentada, la
evaluacion de los méargenes y sistemas de contencion vehicular (SCV) sobre las distintas
secciones de control, para su posterior evaluacion mediante la categorizacion suministrada
por la CGR. Se calcul6 el indicador solicitado segln se detalla a continuacion:

Cantidad de puntos geograficos criticos con SCV

Indicador =
nEeasor = ¢ ontidad de puntos geograficos que requieren SCV

Se aclara que el indicador se asume que la cantidad de puntos geogréficos criticos con SCV
corresponde a sitios con SCV completos y adecuados. Ademas, los puntos geograficos criticos
incluyeron: sitios con curvas horizontales peligrosas, barrancos, cunetas peligrosas, zonas con
obstaculos laterales peligrosos cerca de la calzada vehicular (arboles, postes, monticulos de
roca, etc.), pasos de rio y cualquier otra condicién de riesgo para que un vehiculo abandone
la calzada o que impacte algun obstaculo lateral.

De forma complementaria, se agregaron los siguientes insumos relacionados al estado de las
margenes de carretera y sistemas de contencion vehicular:

¢ Cantidad de registros por categoria y seccion de control.

e Calculo promedio de categoria a partir de categorizacion suministrada por la CGR,
presente en la Tabla 11.

¢ Registro de todas las evaluaciones por seccién de control (ver cédula de evidencias
correspondiente a este parametro).

Tel.: +506 2511-2500 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr _due;tf&‘
Direccién: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacion, Universidad de Costa Rica. ' O = Y aara)
Codigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.

Péagina 25 de 99



UNIVERSIDAD DE LABORATORIO NACIONAL

( OS’TA RIC A = DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

LanammeUCR

;TS

Tabla 11. Categorizacién para evaluacion de margenes de carretera y sistemas de contencion
vehicular

Nota Categoria

100 |Sistema de contencién vehicular con todos sus elementos, terminales, transiciones
adecuados y adecuadamente colocado

66 |Sistema de contencién vehicular adecuado con deficiencias de elementos, terminales,
transiciones, o deficiencias constructivas

33 |Sistema de contencion vehicular inadecuado, en mal estado, con elementos faltantes o
terminal cola de pez

0 Ausencia de sistema de contencion vehicular

De forma complementaria, se ilustran casos asociados a las categorias relacionadas al estado
de los margenes de carretera y sistemas de contencién vehicular, segin se evidencié en las
secciones de control evaluadas.

En la Figura 10, se muestran ejemplos de otros caminos que sirven como referencia

magnitud para la condicion indicada en la Tabla 11.

L T S e %
Figura 10. Ejemplo de sistema de contencién vehicular inadecuado, en mal estado, con elementos
faltantes o terminal cola de pez (Nota = 33)
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Figura 11. Ausencia de sistema de contencién vehicular (Nota =0)

En las secciones de control evaluadas no se evidenciaron sistemas de contenciéon vehicular
en las categorias con notas 100 y 66; por ello, no hay fotografias ilustrativas.

5.2.4 Subéarea: seguridad vial (limpieza del derecho de via)

Al igual que en los casos anteriores, con los resultados obtenidos durante las vistas de campo
se generaron observaciones para caracterizar esta subérea.

En este caso especifico de andlisis, al no disponer de videos panordmicos no se logro realizar
una evaluacion de la limpieza del derecho de via con el alcance que permita en cada camino
realizar la categorizacion requerida para calcular el indicador solicitado segun se detalla a
continuacion:

Cantidad de secciones de control limpias

Indicador =
Cantidad de secciones de control evaluadas

De forma complementaria, se agregaron los siguientes insumos relacionados a la limpieza del
derecho de via:

e Célculo de categoria por seccion de control a partir de categorizacion presente en la
Tabla 12.
e Registro de todas las evaluaciones por cédigo de camino.
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Tabla 12. Categorizacién para evaluacion de la limpieza del derecho de via
Nota Categoria

100 | Limpio: sin basura, sin rétulos ilegales y libre de maleza y arboles, en = 90% de la longitud
del tramo evaluado

66 | Limpio: sin basura, sin rotulos ilegales y libre de maleza y arboles, entre <70 y < 90% de
la longitud del tramo evaluado

33 | Limpio: sin basura, sin rétulos ilegales y libre de maleza y arboles, entre 50 <y < 70% de
la longitud del tramo evaluado

0 Limpio: sin basura, sin rétulos ilegales y libre de malezay arboles, en < 50% de la longitud
del tramo evaluado

De forma complementaria, se ilustran las condiciones que fueron consideradas como
deficiencias en la limpieza del derecho de via. En laBasura y vegetacion sobre el derecho de la via
Figura 12 y Figura 13 se muestran ejemplos de otros caminos sobre las consideraciones que
se busca evidenciar en esta categoria.
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5.2.5 Subérea: seguridad vial (parametros complementarios)

Se realiz6 una evaluacion complementaria de la sefializacion en la via, referente a las
intersecciones, asi como también se valoré la necesidad potencial de aceras en sectores
cercanos a generadores y atractores de viajes peatonales.

En el caso especifico del parametro de sefializacion vertical en via secundaria, se verifico la
presencia de la sefial de ALTO en el acceso de la via secundaria. Cabe destacar que por las
limitaciones para realizar visitas de campo y el campo de visién exclusivo sobre la via principal,
dicha evaluacion no pudo realizarse de forma més detallada.

En cuanto al parametro asociado a la necesidad potencial de aceras, se valoro el entorno de
las rutas y los usos de suelo de forma visual, tomando en consideracion generadores o
atractores de viajes peatonales, como por ejemplo centros académicos, comercios, iglesias,
plazas de deporte, entre otros.
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6. Resultados de los parametros evaluados

6.1. Area: Transitabilidad

6.1.1 Subarea: conectividad

A
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Los resultados de evaluacién del criterio de conectividad se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 13. Resultados de evaluacion del criterio de conectividad.

Cadigo
del
camino

Nombre
del
camino

Distrito

Longitud del
camino en km,
segun
inventario
aportado por
Municipalidad

Tipo de red

Observaciones

2-01-024-00

Calle
Detras

Alajuela

2,23

Pavimentada

No hay discontinuidades en
la via que afecten el
desplazamiento.

Se identifican afectaciones
por deterioros puntuales en
la via (ver anexo 1).

No hay afectacion por zonas
de paso de rios ni vados.

No hay afectacion por efecto
de derrumbes 0
deslizamientos.

2-01-054-00

Sandoval
en
Nueva
Carrizal

Carrizal

1,40

Pavimentada

No hay discontinuidades en
la via que afecten el
desplazamiento.

Se identifica la presencia de
un paso sobre un cuerpo de
agua (posiblemente una
alcantarilla) que reduce el
ancho de la via a un carril
(ver anexo 2).

No hay afectacién por efecto
de derrumbes 0
deslizamientos.

2-01-160-00

Urbaniza
cién La
Giralda

Desampar
ados

3,29

Pavimentada

No hay discontinuidades en
la via que afecten el
desplazamiento.

Se identifica la presencia de
un paso sobre un cuerpo de
agua que no genera
afectacion sobre la
continuidad (ver anexo 3).
No hay afectacion por efecto
de derrumbes 0
deslizamientos.
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Longitud del
Cédigo | Nombre | Distrito | camino enkm, | Tipo de red Observaciones
del del ~ segun
camino | camino inventario
aportado por
Municipalidad

e No hay discontinuidades en
la via que afecten el
desplazamiento.

e Se identifican afectaciones

Las _ _ por,deterioros puntuales en
2-01-073-00 Vueltas Guéacima 5,35 Pavimentada la via (ver anexo 4).

¢ No hay afectacion por zonas
de paso de rios ni vados.

¢ No hay afectacién por efecto
de derrumbes 0
deslizamientos.

¢ No hay discontinuidades en
la via que afecten el

El Coyol ﬁlesElaza?wletntq.,
2-01-035-00 | de lLa La Garita 5,40 Pavimentada | * o NaY aiectacion por zonas
Garita de paso de rios ni vados.

¢ No hay afectacion por efecto
de derrumbes 0
deslizamientos.

e No hay discontinuidades en
la via que afecten el
desplazamiento.

¢ Se identifica una reduccion

Fracciona Rio ' de ancho disponible en la via
2-01-269-00 miento Segundo 1,10 Pavimentada (ver anexo 6)
Villa Elia e No hay afectacion por zonas
de paso de rios ni vados.

¢ No hay afectacién por efecto
de derrumbes 0
deslizamientos.

¢ No hay discontinuidades en
la via que afecten el
desplazamiento.

¢ No hay afectacion por zonas

2-01-059-00 Calle Sabanilla 4,00 Pavimentada de paso ‘?"? rios ni vados.
Doka e Se identifican taludes con
cortes verticales y material
deslizado parcialmente sin
afectacion sobre continuidad
de la via (ver anexo 7).

e No hay discontinuidades en

la via que afecten el
San . desplazamiento.
2:01-:046-00 | Plywood | Anionio 5,30 Pavimentada | | Se identifican afectaciones

por deterioros puntuales en
la via (ver anexo 8).
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camino

Nombre
del
camino

Distrito

Longitud del
camino en km,
segun
inventario
aportado por
Municipalidad

Tipo de red

Observaciones

¢ No hay afectacion por zonas

de paso de rios ni vados.

¢ No hay afectacion por efecto

de derrumbes o]
deslizamientos.

2-01-044-00

El Rodeo

San
Isidro

2,25

Pavimentada

¢ No hay discontinuidades en

la via que afecten el

desplazamiento.

¢ No hay afectacion por zonas

de paso de rios ni vados.

¢ No hay afectacion por efecto

de derrumbes 0]
deslizamientos.

2-01-063-00

Calle Las
Cloacas

San José

2,50

Pavimentada

e Se

e No hay discontinuidades en

la via que afecten el
desplazamiento.

identifican afectaciones
por deterioros puntuales en

la via (ver anexo 10).

¢ No hay afectacion por zonas

de paso de rios ni vados.

¢ No hay afectacién por efecto

de derrumbes 0]
deslizamientos.

2-01-005-00

La
Reforma

San
Rafael

1,20

Pavimentada

e Se

¢ No hay discontinuidades en

la via que afecten el
desplazamiento.

identifican afectaciones
por deterioros puntuales en

la via (ver anexo 11).

¢ No hay afectacion por zonas

de paso de rios ni vados.

¢ No hay afectacion por efecto

de derrumbes 0]
deslizamientos.

2-01-226-00

San
Miguel

Tambor

0,65

Pavimentada

e Se

e Ancho

e No hay discontinuidades en

la via que afecten el
desplazamiento.

identifican afectaciones
por deterioros puntuales en
la via (ver anexo 12).
limitado de la via
dificulta el paso de vehiculos
en ambas direcciones.
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Longitud del
Cédigo | Nombre | Distrito | camino enkm, | Tipo de red Observaciones
del del _ segun
camino | camino inventario
aportado por
Municipalidad

¢ No hay afectacion por zonas
de paso de rios ni vados.

¢ No hay afectacion por efecto
de derrumbes 0
deslizamientos.

¢ No hay discontinuidades en
la via que afecten el
desplazamiento.

9-01-193-00 Villas Turra- 2.70 Pavimentada | ® No hay afectfa\ciér_l por zonas
Cares cares de paso de rios ni vados.

¢ No hay afectacion por efecto
de derrumbes 0
deslizamientos.

e No hay discontinuidades en
la via que afecten el
desplazamiento.

¢ Ancho limitado de la via

Calle Sara- dificulta el paso de vehiculos
Sin Cédigo San " 1,52 Pavimentada en ambas direcciones.
Martin pigul ¢ No hay afectacion por zonas
de paso de rios ni vados.

¢ No hay afectacién por efecto
de derrumbes 0
deslizamientos.

En términos de conectividad todos los caminos permiten el paso desde su punto de inicio hasta
su punto de fin sin obstaculos que impidan el recorrido, en algunos casos la condicién de la
via o reducciones en el ancho de carril limitan la velocidad y obligan a realizar maniobras
evasivas. No hay casos en los que la condicion de taludes o pasos de agua generen una
afectacion a la continuidad de los caminos.

6.1.2 Subarea: sistema de contencién o el refuerzo de taludes

A partir del andlisis realizado se detectaron sitios de potencial riesgo por lo que se incorporan
los resultados de esta valoracion en un analisis de riesgo potencial de pérdida de conectividad.
donde se han definido tres niveles de riesgo potencial:

A continuacion, se presenta un resumen de los resultados obtenidos en las rutas y secciones
evaluadas.
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Tabla 14. Resumen de resultados de evaluacion del criterio de riesgo potencial de pérdida de

conectividad
Cddig | Nombre Distrito Longitud del | Tipo de red Observaciones
o del del camino en
camin | camino km, segun el
o inventario
aportado por
Municipalida
d
2-01- Calle . . No presenta puntos de riesgo
024-00 Detrés Alajuela 2,23 Pavimentada potencial
2-01- Sandoval Riesgo potencial Bajo (ver
05400 | €N Ngeva Carrizal 1,40 Pavimentada anexo 2).
Carrizal
2-01 Urbanizac D d No presenta puntos de riesgo
Sl i6n La esampara 3,29 Pavimentada P punt 9
160-00 ' 0s potencial
Giralda
2-01- Las o . No presenta puntos de riesgo
073-00 Vueltas Guéacima 5,35 Pavimentada potencial
2-01 El Coyol No presenta puntos de riesgo
el de La La Garita 5,40 Pavimentada P punt 9
035-00 . potencial
Garita
2-01 Fracciona No presenta puntos de riesgo
o miento Rio Segundo 1,10 Pavimentada P punt 9
269-00 X ; potencial
Villa Elia
2-01- Calle . . (ver
059-00 Doka Sabanilla 4,00 Pavimentada anexo 7).
2-01- San . No presenta puntos de riesgo
046-00 Plywood Antonio 5,30 Pavimentada potencial
2'0_1' El Rodeo | San Isidro 2,25 Pavimentada No presenta puntos de riesgo
044-00 potencial
2-0_1- Calle Las San José 250 Pavimentada No presenta puntos de riesgo
063-00 Cloacas potencial
2-0_1- La San Rafael 1,20 Pavimentada No presenta punt_os de riesgo
005-00 | Reforma potencial
2-0_1- San Tambor 0.65 Pavimentada No presenta punt_os de riesgo
226-00 Miguel potencial
2-0_1- Villas Turricares 270 Pavimentada No presenta puntos de riesgo
193-00 Cares potencial
Sin Calle San L . No presenta puntos de riesgo
Cédigo Martin Sarapiqui 1,52 Pavimentada potencial

En términos generales, este conjunto de vias del cantén de Alajuela no presenta condiciones
desfavorables con relacion a la conectividad. Las condiciones observadas que restringen el
transito en cuanto a su libertad de desplazamiento son relativamente faciles de atender.
Solamente en el caso de la Calle Doka (2-01-059-00) se identifican taludes que podrian
comprometer la continuidad de la via en caso de que ocurra un deslizamiento.
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En esta seccion se presentan las observaciones generadas a partir de la evaluacion visual y
captura de imagenes fotograficas de los puntos en las vias que mostraron algin deterioro en

su superficie de ruedo.

Tabla 15. Evaluacion de la condicion de pavimento para los caminos inspeccionados.

Longitud del
Codigo | Nombre | Distrito | camino enkm, | Tipo de red Observaciones
del del _ segun
camino | camino inventario
aportado por
Municipalidad
La carpeta asfaltica colocada
en esta via presenta pocos
deterioros en la mayoria de su
longitud, se identifican:
e Exudacion leve
2-01-024-00 Callg Alajuela 2,23 Pavimentada | ° Baches
Detras e Bacheos
e Mezcla abierta en algunos
sectores
En el anexo 1 se muestra el
detalle de los deterioros.
La carpeta asfaltica colocada
en esta via presenta pocos
deterioros en la mayoria de su
longitud, se identifican:
San:noval e Mezcla abierta en algunos
2-01-054-00 Carrizal 1,40 . sectores
Nueva Pavimentada
Carrizal e Cuero de. lagarto en zona
cercana a interseccion
En el anexo 2 se muestra el
detalle de los deterioros.
Urbaniza Desampa No se identificaron deterioros
2-01-160-00 | cion La 3,29 Pavimentada | significativos en esta via.
X rados
Giralda
Esta via presenta condiciones
Las o _ variadas en su syperficig de
2-01-073-00 Vueltas Guacima 5,35 Pavimentada | ruedo (no intervenida segun la

informacion suministrada).
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camino

Nombre
del
camino

Distrito

Longitud del

camino en km,

segun
inventario
aportado por
Municipalidad

Tipo de red

Observaciones

Existen sectores que muestran
pocos deterioros, entre estos:

e Agrietamientos

e Bacheos

¢ Desprendimientos laterales
e Cuero de lagarto

En el anexo 4 se muestra el
detalle de los deterioros.

Cabe mencionar que se
observé una coincidencia entre
las zonas con mejores
condiciones en la superficie de
ruedo y la presencia de
cunetas y cordones de cafio de
construccion reciente.

2-01-035-00

El Coyol
de La
Garita

La Garita

5,40

Pavimentada

La carpeta asfaltica colocada
en esta via presenta pocos
deterioros en la mayoria de su
longitud, se identifican:

¢ Agrietamientos
longitudinales en juntas frias

e Ahuellamiento y cuero de
lagarto

En el anexo 2 se muestra el
detalle de los deterioros.

Es evidente que en esta via se
realizd una ampliacion, pues se
observa claramente la union de
mezcla asféltica nueva con la
antigua, formandose una grieta
por unién.

2-01-269-00

Fraccion
amiento
Villa Elia

Rio
Segundo

1,10

Pavimentada

La carpeta asfaltica colocada
en esta via presenta pocos
deterioros en la mayoria de su
longitud, se identifica:

e Mezcla abierta en algunos
sectores
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camino

Nombre
del
camino

Distrito

Longitud del
camino en km,
segun
inventario
aportado por
Municipalidad

Tipo de red

Observaciones

En el anexo 6 se muestra el
detalle de los deterioros.

2-01-059-00

Calle
Doka

Sabanilla

4,00

Pavimentada

La carpeta asfaltica colocada
en esta via presenta pocos
deterioros en la mayoria de su
longitud, se identifica:

e Mezcla abierta en algunos
sectores

En el anexo 7 se muestra el
detalle de los deterioros.

2-01-046-00

Plywood

San
Antonio

5,30

Pavimentada

La mezcla asfaltica en esta via
presenta deterioros en varios
sectores, principalmente:

Cuero de
zonas)
Hundimiento
Bacheos
Desprendimientos
de mezcla

lagarto (varias

laterales

En el anexo 8 se muestra el
detalle de los deterioros.

2-01-044-00

El Rodeo

San
Isidro

2,25

Pavimentada

La carpeta asfaltica colocada
en esta via presenta pocos
deterioros en la mayoria de su
longitud, se identifica:

e Mezcla abierta en algunos
sectores

En el anexo 9 se muestra el
detalle de los deterioros.

2-01-063-00

Calle Las
Cloacas

San José

2,50

Pavimentada

La carpeta asfaltica colocada
en esta via presenta pocos
deterioros en la mayoria de su
longitud, se identifican:

e Bacheos
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Cddigo
del
camino

Nombre
del
camino

Distrito

Longitud del
camino en km,
segun
inventario
aportado por
Municipalidad

Tipo de red

Observaciones

En el anexo 10 se muestra el
detalle de los deterioros.

2-01-005-00

La
Reforma

San
Rafael

1,20

Pavimentada

La mezcla asfaltica en esta via
presenta deterioros en varios
sectores, principalmente:

e Cuero de lagarto
e Bacheos
e Agrietamientos en bloque

En el anexo 11 se muestra el
detalle de los deterioros.

2-01-226-00

San
Miguel

Tambor

0,65

Pavimentada

La mezcla asfaltica en esta via
presenta deterioros en varios
sectores, principalmente:

Bacheos

Marcas en el pavimento
Agrietamientos transversales
Huecos

En el anexo 12 se muestra el
detalle de los deterioros.

2-01-193-00

Villas
Cares

Turrlcares

2,70

Pavimentada

La carpeta asfaltica colocada
en esta via presenta pocos
deterioros en la mayoria de su
longitud, se identifican:

e Marcas en el pavimento

En el anexo 13 se muestra el
detalle de los deterioros.

Sin Cédigo

Calle
San
Martin

Sarapiqui

1,52

Pavimentada

La mezcla asfaltica en esta via
presenta deterioros en varios
sectores, principalmente:

Desprendimientos de borde
Bacheos
Agrietamientos
longitudinales
Desprendimiento
agregados

de
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Longitud del
Cédigo | Nombre | Distrito | camino en km, | Tipo de red Observaciones
del del ~ segun
camino | camino Inventario
aportado por
Municipalidad

e Cuero de lagarto

En el anexo 14 se muestra el
detalle de los deterioros.

6.1.4 Subérea: drenaje (seccidn transversal)

En cuanto a la condicién de bombeo en las secciones transversales se toma en cuenta la
observacion de posibles puntos donde se pueden dar acumulaciones de agua por falta de
bombeo lateral hacia los costados de la via.

Tabla 16. Condicion de las secciones transversales de los caminos evaluados.

Longitud del
Cédigo | Nombre Carg'e”gouﬁ”e:‘m’
de_I de_I Distrito inventario Tipo de red Observaciones
camino camino aportado por
Municipalidad
2-01-024-00 Callfa Alajuela 223 Pavimentada No se identifican problemas de
Detras bombeo
Sandoval . e
2-01-054-00 | en Nueva | Carrizal 1.40 _ No se identifican problemas de
. Pavimentada bombeo
Carrizal
Urbanizac : .
o Desampa . No se identifican problemas de
2-01-160-00 ion La rados 3,29 Pavimentada bombeo
Giralda
2-01-073-00 Las Guacima 535 Pavimentada No se identifican problemas de
Vueltas bombeo
El Coyol . -
2.01-035-00 de La L&} 5,40 Pavimentada No se identifican problemas de
: Garita bombeo
Garita
Fracciona . : e
2-01-269-00 miento Rio 1.10 Pavimentada No se identifican problemas de
. X Segundo bombeo
Villa Elia
2-01-059-00 Calle Sabanilla 4.00 Pavimentada No se identifican problemas de
Doka bombeo
2.01-046-00 | Plywood San. 530 Pavimentada No se identifican problemas de
Antonio bombeo
2-01-044-00 | El Rodeo S_an 225 Pavimentada No se identifican problemas de
Isidro bombeo
2-01-063-00 Calle Las Saq 250 Pavimentada No se identifican problemas de
Cloacas José bombeo
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Longitud del
Cédigo | Nombre carg;ngouﬁne:(m,
de_I de_I Distrito inventario Tipo de red Observaciones
camino camino aportado por
Municipalidad
La San . No se identifican problemas de
2-01-005-00 Reforma Rafael 1,20 Pavimentada bombeo
2-01-226-00 San Tambor 0,65 Pavimentada | \© S® \dentifican problemas de
Miguel bombeo
2-01-193-00 Villas Turrd- 270 Pavimentada | VO S€ identifican problemas de
Cares cares bombeo
Sin Codigo Calle San Sara: 1,52 Pavimentada Se identifico una acumulacion de
Martin piqui agua en un punto (ver anexo 14)

En general, no se identifican problemas significativos de acumulacion de aguas de escorrentia
producto de secciones transversales que impidan el transporte de las aguas de lluvia hacia los
costados de la via. Cabe mencionar que no todas las vias cuentan con infraestructura
destinada a la evacuacién de estas aguas, esta condicibn se analizar4 en el siguiente

apartado.

6.1.5 Subérea: drenaje (cunetas y cordén de cafio)

En esta seccidn se presentara la situacion de las cunetas y cordones de cafio, se indicaran posibles
problemas existentes con este tipo de infraestructura para evacuacion de aguas.

Tabla 17. Condicién de los drenajes en los caminos inspeccionados.

Longitud del
Cédigo | Nombre Cams'e”gouﬁ”e:(m’
de_I de_l Distrito inventario Tipo de red Observaciones

camino camino aportado por
Municipalidad

Existen zonas con infraestructura

pluvial (cordon de cafio y cunetas)

completas y funcionales (ver

Calle _ _ anexo 1). _Sin embargo, se

2-01-024-00 Detras Alajuela 2,23 Pavimentada | identifican regiones do_nde_no hay

elementos de canalizacién de

aguas. Al tratarse de un ambiente

predominantemente urbano esta

infraestructura es necesaria.

Se observa la presencia de

cordones de cafio en la mayoria

Sandoval del recorrido. Adicionalmente se

2-01-054-00 | en Nueva | Carrizal 1,40 . identifican cunetas y obras de arte

! Pavimentada .
Carrizal en ambos costados de la via (ver

anexo 2). Cabe resaltar que un
pozo de confluencia de tuberias
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camino

Nombre
del
camino

Distrito

Longitud del
camino en km,
segun el
inventario
aportado por
Municipalidad

Tipo de red

Observaciones

carece de una cubierta superior y
estd ubicado en la calzada
creando asi una situaciéon
insegura.

2-01-160-00

Urbanizac
ion La
Giralda

Desampa
rados

3,29

Pavimentada

La totalidad de la via cuenta con
infraestructura para el manejo de
aguas pluviales, la misma se
aprecia con pocos deterioros a
pesar de que es evidente que no
es de reciente construccion (ver
anexo 3).

2-01-073-00

Las
Vueltas

Guéacima

5,35

Pavimentada

Se identifican cordones de cafio y
cunetas de reciente construccion
en algunos sectores de la via (no
en su totalidad). Algunas cunetas
presentan agrietamientos y
fracturas (ver anexo 4).

2-01-035-00

El Coyol
de La
Garita

La
Garita

5,40

Pavimentada

Existen elementos de canalizacion
en algunos sectores (cunetas y
cordon de cafio). Se identifica la
construccion de una obra mayor
de manejo de aguas de tipo canal
abierto (ver anexo 5).

2-01-269-00

Fracciona
miento
Villa Elia

Rio
Segundo

1,10

Pavimentada

Esta via se ubica en una
urbanizaciéon, por lo que existe
infraestructura basica para el
manejo de aguas pluviales. No se
observa infraestructura de
construccién reciente en este
camino.

2-01-059-00

Calle
Doka

Sabanilla

4,00

Pavimentada

Se identifican cunetas en ambos
lados de la via en un sector
especifico (no en la totalidad de la
ruta), las mismas no estan
interconectadas con otra
infraestructura para manejo de
aguas (ver anexo 7).

2-01-046-00

Plywood

San
Antonio

5,30

Pavimentada

En esta ruta se identifican algunos
sectores puntuales con presencia
de corddn de cafio, en la mayoria
del recorrido no hay
infraestructura destinada al
manejo de aguas pluviales (ver
anexo 8).

Tel.: +506 2511-2500 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direcciéon: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacion, Universidad de Costa Rica.
Codigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.

estra
satud merjlal

importa|

Péagina 41 de 99




UNIVERSIDAD DE

COSTARICA

III.)

LanammeUC

A

LABORATORIO NACIONAL
DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

camino

Nombre
del
camino

Distrito

Longitud del
camino en km,
segun el
inventario
aportado por
Municipalidad

Tipo de red

Observaciones

2-01-044-00

El Rodeo

San
Isidro

2,25

Pavimentada

En el caso de esta via se cuenta
con corddn de cafo y elementos
de canalizacion de aguas pluviales
con pocos deterioros en la
mayoria de la ruta y en ambos
costados (ver anexo 9).

2-01-063-00

Calle Las
Cloacas

San
José

2,50

Pavimentada

Se identifican alguna
infraestructura para el manejo de
aguas, sin embargo, no son
continuos y en algunos sectores
no hay elementos para esta
funcion (ver anexo 10).

2-01-005-00

La
Reforma

San
Rafael

1,20

Pavimentada

Esta via presenta en su mayoria
un cordon de cafio de construccion
reciente que se aprecia con pocos
deterioros. También es evidente
que se han realizado obras de
manejo pluvial (tragantes, pozos y
colocacion de tuberias).
Solamente en las cercanias del
CAlI hay ausencia de esta
infraestructura (ver anexo 11).

2-01-226-00

San
Miguel

Tambor

0,65

Pavimentada

En esta ruta se tienen condiciones
desfavorables para el manejo de
aguas pluviales. Los elementos de
drenaje existentes son escasos y
aislados, incluso se puede
apreciar como parte de Ila
estructura de pavimento se ha
visto afectada por un proceso de
erosibn a causa de la falta de
cunetas o cordones de cafio (ver
anexo 12).

2-01-193-00

Villas
Cares

Turru-
cares

2,70

Pavimentada

Existen algunos elementos de
drenaje en los costados de la via,
principalmente cunetas de baja
capacidad y algunos cordones de
caflo. En otros sectores no se
cuentan con elementos de ningin
tipo (ver anexo 13).

Sin Cédigo

Calle San
Martin

Sara-
piqui

1,52

Pavimentada

Se identifican cunetas revestidas
solamente en una seccion de la
ruta (tramo en pendiente). En el
resto de la via no hay ningun tipo
de infraestructura para el manejo
de agua, en la via fue posible

Tel.: +506 2511-2500 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direcciéon: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacion, Universidad de Costa Rica.
Codigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.

uestra
il satud merjlal
importa)

Péagina 42 de 99




III.)

UNIVERSIDAD DE LABORATORIO NACIONAL
COSTA R]C A DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES
LanammeUCR
Longitud del
Cédigo | Nombre carg;ngouﬁne:(m,
de_I de_I Distrito inventario Tipo de red Observaciones
camino camino aportado por
Municipalidad
observar acumulaciones de agua
(ver anexo 14).

En términos generales los caminos analizados cuentan con algunos elementos de manejo para
aguas pluviales, pero en su mayoria son aislados y no brindan una continuidad hasta los
puntos de descarga. Solo en algunos casos se observa que las obras construidas han
generado una condicidn favorable para la conduccién de aguas. Cabe mencionar que a pesar
de las deficiencias existentes en cuanto a drenajes se observa poca afectacion de las vias
(estructura de pavimento) por esta causa, lo que hace suponer que no se presentan efectos
de acumulacién masiva y constante de agua en estas vias.

6.2. Area: Seguridad

n esta seccion se evallan varias caracteristicas de los caminos que se asocian con la seguridad vial,
esto a pesar de que las intervenciones en analisis no necesariamente contemplan este elemento de la
infraestructura dentro del presupuesto, principalmente las intervenciones cuyo objetivo es el bacheo. No
obstante, se hace la evaluacion con el fin de hacer un andlisis integral de los caminos y que este informe
genere insumos para identificar posibles mejoras en la seguridad de los caminos, propiciando la
intervencién integral de los caminos.

6.2.1 Subérea: seguridad vial (sefializacién vertical y horizontal)

Las observaciones sefialadas en la Tabla 18 se basan en la auscultacion visual de los tramos en
cuestion, asi como en el registro fotografico de los mismos. En la siguiente tabla se hace referencia a lo
observado en cuanto a sefializacion horizontal y vertical.

Tabla 18. Resumen de evaluacion a la sefializacion vertical y horizontal por cada camino

Longitud del
Cédigo | Nombre carg:engouﬁne:(m,
de_I de_l Distrito inventario Tipo de red Observaciones
camino camino aportado por
Municipalidad
La sefalizacion horizontal es
visible y presenta desgate leve,
solamente se identifica la
Calle . _ ausencia de linea de centroen una
2-01-024-00 Detrés Alajuela 2,23 Pavimentada | zona cercana a una interseccion.
Algunas figuras muestran
desgaste. No se identifican
sefiales verticales en mala
condicion (ver anexo 1).
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Longitud del
Cédigo | Nombre carg;ngouﬁnerm,
de_I de_I Distrito inventario Tipo de red Observaciones
camino camino aportado por
Municipalidad
La demarcacion horizontal se
muestra con algun desgaste leve
por transito, las figuras en las
intersecciones muestran mayor
Sandoval afectacion por el paso de los
2-01-054-00 | en Nueva | Carrizal 1,40 . . P P
] Pavimentada | vehiculos.
Carrizal ~
En el caso de las sefales
verticales, algunas de ellas
requieren limpieza para ser mas
visibles (ver anexo 2).
La demarcacioén horizontal en esta
via muestra poco desgaste que
Urbanizac Desampa reduzca su visibilidad.
2-01-160-00 i6n La P 3,29 Pavimentada
. rados . " .
Giralda Se identifica la ausencia de una
seflal vertical de Alto en una
interseccion (ver anexo 3).
En esta ruta se tiene una condicion
mixta, pues en algunos sectores
hay demarcacion horizontal, pero
Las es poco visible y muestra mucho
2-01-073-00 Guacima 5,35 Pavimentada | desgaste.
Vueltas
En el sector donde se
construyeron las obras de drenaje
no hay sefializacién de ningun tipo
(ver anexo 4).
Se observa que la mayoria de la
ruta cuenta con sefalizacion
horizontal, sin embargo, la misma
El Coyol La resenta desgaste por uso en
2-01-035-00 de La . 5,40 Pavimentada pres 9 P
Garita Garita varios sectores. En _ las
intersecciones las figuras
muestran mayor desgaste y son
poco visibles (ver anexo 5).
. La demarcacion vial horizontal y
Fracciona Rio vertical en este camino muestra
2-01-269-00 miento 1,10 Pavimentada -
. ; Segundo pocas afectaciones por desgaste o
Villa Elia ;
deterioro (ver anexo 6).
Esta ruta tiene demarcacion
horizontal y vertical completa, la
misma presenta un desgaste
2-01-059-00 Calle Sabanilla 4,00 Pavimentada Inicial pero atn es visible.
Doka Algunas sefiales verticales

requieren limpieza de superficie
para ser mas visibles (ver anexo
7).
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camino

Nombre
del
camino

Distrito

Longitud del
camino en km,
segun el
inventario
aportado por
Municipalidad

Tipo de red

Observaciones

2-01-046-00

Plywood

San
Antonio

5,30

Pavimentada

Esta via presenta demarcacion
horizontal completa en todo su
recorrido, sin embargo, la misma
presenta desgaste y
desprendimiento de captaluces
(ver anexo 8).

2-01-044-00

El Rodeo

San
Isidro

2,25

Pavimentada

La demarcacion horizontal
presenta buena Vvisibilidad vy
practicamente la totalidad de los
captaluces presentes. Ausencia
de algunas sefiales verticales
reglamentarias (ver anexo 9).

2-01-063-00

Calle Las
Cloacas

San
José

2,50

Pavimentada

Esta calle presenta demarcacion
horizontal completa, sin embargo,
algunas lineas han sufrido
desgaste por el efecto del transito.
Las figuras en las intersecciones
muestran mayor desgaste (ver
anexo 10).

2-01-005-00

La
Reforma

San
Rafael

1,20

Pavimentada

La demarcacion horizontal esta
completa en esta via, se observan
algunas zonas con mayor
desgaste de las lineas y figuras.
Algunas sefales verticales
requieren de mantenimiento y
limpieza (ver anexo 11).

2-01-226-00

San
Miguel

Tambor

0,65

Pavimentada

Esta via presenta demarcacion
horizontal dnicamente en las
intersecciones, donde las figuras
son visibles, pero presentan un
desgaste parcial.

No se observd sefalizacion
vertical (ver anexo 12).

2-01-193-00

Villas
Cares

Turra-
cares

2,70

Pavimentada

La demarcacion horizontal en esta
calle esta completa y en buenas
condiciones, Unicamente las
figuras en las intersecciones
muestran algin desgaste leve.
Las sefiales verticales no
presentan deterioros visibles (ver
anexo 13).

Sin Cédigo

Calle San
Martin

Sara-
piqui

1,52

Pavimentada

No se identificd ningun tipo de
sefializacion en esta via (ver
anexo 14).
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Dado el alcance y las limitaciones de esta evaluacion, la descripcion del ancho de via se
restringe a lo observado de manera general, dada la naturaleza cantonal de estas rutas se
esta considerando un ancho minimo aceptable para un ancho de superficie de ruedo en la que
al menos puedan transitar dos vehiculos de manera simultanea, los resultados de este analisis
se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 19. Resumen de evaluacion del ancho de via por seccién de control

Longitud del
Cédigo | Nombre Carg'e”gouﬁ”e:‘m’
de_I de_I Distrito inventario Tipo de red Observaciones
camino camino aportado por
Municipalidad
2-01-024-00 Calle Alajuela 2,23 Pavimentada | = @Ncho de via permite un transito
Detras seguro en ambas direcciones.
Sandoval . . .
2.01-054-00 | en Nueva | Carrizal 1,40 _ El ancho de via permite un transito
. Pavimentada | seguro en ambas direcciones.
Carrizal
Urbanizac . . L
2-01-160-00 ion La Desampa 3.29 Pavimentada El ancho de via permite un transito
. rados seguro en ambas direcciones.
Giralda
2-01-073-00 Las Guécima 5,35 Pavimentada | E! 31¢ho de via permite un transito
Vueltas seguro en ambas direcciones.
El Coyol . . L
2-01-035-00 de La La 5,40 Pavimentada El ancho de via permite un transito
: Garita seguro en ambas direcciones.
Garita
Fracciona . . . A
2-01-269-00 | miento Rio 1,10 Pavimentada | = @ncho de via permite un transito
. X Segundo seguro en ambas direcciones.
Villa Elia
20105000 | S| sapanila 4,00 Pavimentada | = @ncho de via permite un transito
Doka seguro en ambas direcciones.
201-046-00 | Plywood | , 58" 5,30 Pavimentada | = @ncho de via permite un transito
Antonio seguro en ambas direcciones.
2.01-044-00 | EIRodeo | oaN 2,25 Pavimentada | £ @ncho de via permite un transito
Isidro seguro en ambas direcciones.
2.01-063.00 | Calle Las San 250 Pavimentada | E @ncho de via permite un transito
Cloacas José seguro en ambas direcciones.
2-01-005-00 La San 1,20 Pavimentada | E @hcho de via permite un transito
Reforma Rafael seguro en ambas direcciones.
En esta via el ancho disponible
2-01-226-00 san Tambor 0,65 Pavimentada | €StNge €l paso de vehiculos de
Miguel forma fluida en ambas direcciones
(ver anexo 12).
2-01-193-00 Villas Turrd- 270 Pavimentada | E @ncho de via permite un transito
Cares cares seguro en ambas direcciones.
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Longitud del
Cédigo | Nombre carg;ngouﬁnerm,
de_I de_I Distrito inventario Tipo de red Observaciones
camino camino aportado por
Municipalidad
En esta via el ancho disponible
Sin Codigo Calle San Sara: 1,52 Pavimentada restrmge_el paso de ver_ncuI(_)s de
Martin piqui forma fluida en ambas direcciones
(ver anexo 14).

6.2.3 Subérea: seguridad vial (limpieza del derecho de via)

En esta seccidon se analiza la condicion de limpieza del derecho de via de cada una de las
rutas evaluadas haciendo énfasis en la presencia de basura, rotulacion ilegal, maleza, y
arboles que puedan reducir el ancho de via disponible o generar alguna situacién de riesgo
para los usuarios.

Tabla 20. Resumen de evaluacion de la limpieza del derecho de via por camino evaluado

Longitud del
Codigo | Nombre cams:angouﬁne:(m,
de_I de_I Distrito inventario Tipo de red Observaciones
camino camino aportado por
Municipalidad
20102400 | S 1 Ajgjuela 2,23 Pavimentada | O S€ identificaron problemas de
Detréas limpieza en el derecho de via.
Sandoval Existe maleza invadiendo la via en
2-01-054-00 | en Nueva | Carrizal 1,40 .
. Pavimentada | un sector (ver anexo 2).
Carrizal
Urbanizac . -
20116000 | i6nlLa | DeS2mPa 3,29 Pavimentada | N S€ identificaron problemas de
. rados limpieza en el derecho de via.
Giralda
2-01-073-00 Las Guacima 5,35 Pavimentada | O S€ identificaron problemas de
Vueltas limpieza en el derecho de via.
El Coyol . .
2-01-035-00 de La La 5,40 Pavimentada | O S¢ identificaron problen[las de
: Garita limpieza en el derecho de via.
Garita
Fracciona . . -
2-01-269-00 miento Rio 1,10 Pavimentada No se identificaron problen)as de
. X Segundo limpieza en el derecho de via.
Villa Elia
20105000 | S| sapanilia 4,00 Pavimentada | O S€ identificaron problemas de
Doka limpieza en el derecho de via.
2-01-046-00 | Plywood San 5,30 Pavimentada | O S¢ identificaron problemas de
Antonio limpieza en el derecho de via.
2-01-044-00 | El Rodeo San 225 Pavimentada | N© S€ identificaron problemas de
Isidro limpieza en el derecho de via.
2.01-063.00 | Calle Las San 250 Pavimentada | VO S€ identificaron problemas de
Cloacas José limpieza en el derecho de via.
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Longitud del
Cédigo | Nombre carg;ngouﬁnerm,
de_I de_I Distrito inventario Tipo de red Observaciones
camino camino aportado por
Municipalidad
La San Se identifica maleza y algunos
2-01-005-00 1,20 Pavimentada | desechos en el borde de la via (ver
Reforma Rafael
anexo 11).
Existen algunos depositos de
San basura en los costados de la via
2-01-226-00 Miauel Tambor 0,65 Pavimentada | que podrian reducir ain mas el
9 espacio disponible para transitar
(ver anexo 12).
9-01-193-00 Villas Turrd- 270 Pavimentada | VO Se identificaron problemas de
Cares cares limpieza en el derecho de via.
Sin Cédigo Calle San Sara: 1,52 Pavimentada I_\Io se identificaron problenjas de
Martin piqui limpieza en el derecho de via.

6.2.4 Subérea: seguridad vial (parametros complementarios)

En esta seccidn se realiza una revisién de la existencia de aceras, rampas e infraestructura
peatonal. Adicionalmente se indica la presencia de trabajos de levantamiento y nivelacién de

tapas de alcantarilla.

Tabla 21. Resumen de evaluacion de aceras y tapas de alcantarilla

Longitud del
Codigo | Nombre Cafg;“gouﬁ“e:‘”“
de_I de_l Distrito inventario Tipo de red Observaciones

camino camino aportado por
Municipalidad

Esta via cuenta con aceras en

algunos sectores (incluso a ambos

lados del camino), sin embargo, no

Calle . _ es una condicion generalizada y

2-01-024-00 Detras Alajuela 2,23 Pavimentada | hay zonas donde no se tiene

ningun tipo de acera disponible.

No se observaron  obras

relacionadas con la nivelacion de

tapas de alcantarilla (ver anexo 1).

En este camino es posible

encontrar aceras en algunos

Sandoval sectores (principalmente donde

2-01-054-00 | en Nueva | Carrizal 1,40 . hay presencia de viviendas), sin

. Pavimentada .
Carrizal embargo, no son continuas en

toda la ruta y hay sectores donde
no hay aceras del todo.
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camino

Nombre
del
camino

Distrito

Longitud del
camino en km,
segun el
inventario
aportado por
Municipalidad

Tipo de red

Observaciones

Las tapas de alcantarillas estan
niveladas con la rasante (ver
anexo 2).

2-01-160-00

Urbanizac
i6n La
Giralda

Desampa
rados

3,29

Pavimentada

Esta via cuenta con aceras en
ambos costados de la via en toda
su longitud y de forma continua.
Las tapas de alcantarillas estan
niveladas con la rasante (ver
anexo 3).

2-01-073-00

Las
Vueltas

Guéacima

5,35

Pavimentada

Este camino en general no cuenta
con aceras en ninguno de los
costados de la via, solamente en
entradas de algunas viviendas es
posible identificar elementos de
este tipo de forma aislada.

No hay desniveles en la via causa
de tapas de alcantarilla, pero en la
construccion de cordones de cafio
y cunetas se dejaron aberturas
importantes que requieren se
coloquen tapas para evitar
accidentes (ver anexo 4).

2-01-035-00

El Coyol
de La
Garita

La
Garita

5,40

Pavimentada

Se identifican aceras en algunos
sectores de este camino, los
mismos no son continuos a lo
largo de todo el recorrido
encontrandose zonas donde no
hay aceras en ninguno de los
costados de la via. No se observan
desniveles en la rasante a causa
de la presencia de tapas de
alcantarilla (ver anexo 5).

2-01-269-00

Fracciona
miento
Villa Elia

Rio
Segundo

1,10

Pavimentada

Al tratarse de una zona urbanizada
se cuenta con aceras en ambos
costados de la via, aunque las
mismas no son uniformes
permiten un desplazamiento fuera
de la calzada a los peatones.

Las tapas de alcantarillado y otras
facilidades estan a nivel con la
rasante de la via, por lo que no hay
desniveles a causa de esta
infraestructura (ver anexo 6).

2-01-059-00

Calle
Doka

Sabanilla

4,00

Pavimentada

No se identifican aceras ni otros
elementos para el uso de
peatones. No hay tampoco tapas
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camino

Nombre
del
camino

Distrito

Longitud del
camino en km,
segun el
inventario
aportado por
Municipalidad

Tipo de red

Observaciones

de alcantarilla ubicadas en la
calzada (ver anexo 7).

2-01-046-00

Plywood

San
Antonio

5,30

Pavimentada

Esta via cuenta con aceras en
algunos sectores, las mismas son
discontinuas y no son uniformes
entre si. En algunos tramos no hay
aceras en ninguno de los costados
de la calle.

Las tapas de alcantarillado se
encuentran a nivel con la rasante
(Ver anexo 8).

2-01-044-00

El Rodeo

San
Isidro

2,25

Pavimentada

En la mayoria del camino no se
observan aceras, solo en algunas
zonas es posible encontrar estos
elementos que son dispersos y sin
continuidad a lo largo de la ruta.

No se observaron desniveles en la
rasante a causa de la presencia de
tapas de alcantarilla (ver anexo 9).

2-01-063-00

Calle Las
Cloacas

San
José

2,50

Pavimentada

El camino presenta aceras en
ambos costados de forma
discontinua y sin uniformidad entre
las mismas. No se identifican
desniveles en la rasante por la
presencia de tapas de
alcantarillado (Ver anexo 10).

2-01-005-00

La
Reforma

San
Rafael

1,20

Pavimentada

Este camino presenta una
condicion mixta, pues en algunos
sectores se cuenta con aceras
peatonales completas y
funcionales en ambos costados de
la via; en tanto que en otros
lugares se estaba en proceso de
construccion y en otra zona no se
identificaron aceras. No se
observaron desniveles a nivel de
rasante por presencia de tapas de
alcantarilla (ver anexo 11).

2-01-226-00

San
Miguel

Tambor

0,65

Pavimentada

En este camino se identificaron
algunas aceras aisladas y sin
conectividad. La mayoria de la ruta
no cuenta con ningdn tipo de
infraestructura para los peatones.
No se identificaron desniveles en
la rasante por presencia de tapas
de alcantarilla (ver anexo 12).

Tel.: +506 2511-2500 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direcciéon: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacion, Universidad de Costa Rica.
Codigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.

uestra
il satud merjlal
importa)

Péagina 51 de 99




i UNIVERSIDAD DE A LABORATORIO NACIONAL
\ COSTA R]C A m=——= DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES
I
LanammeUCR
Longitud del
Cédigo | Nombre carg:engouﬁne:(m,
de_I de_I Distrito inventario Tipo de red Observaciones

camino camino aportado por

Municipalidad
Se identificaron aceras en algunos
sectores aislados, principalmente
en la zona donde se ubican mas
2-01-193-00 Villas Turrd- 270 Pavimentada viviendas. En el resto de la via no
Cares cares hay aceras ni facilidades
peatonales. Las tapas de
alcantarilla observadas estdn a
nivel con la rasante (ver anexo 13).
No hay aceras ni facilidades
peatonales de ningun tipo.
Sin Cédigo Calle San Sara: 1,52 Pavimentada Tampoco se |dent|f|carqn
Martin piqui desniveles en la via por presencia

de tapas de alcantarillado (ver
anexo 14).
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7. Conclusiones

A continuacion, se presenta las conclusiones sobre la evaluacién visual realizada a los
caminos.

7.1. Area: Transitabilidad

7.1.1 Subéarea: conectividad

No se observaron condiciones que indiqguen que alguna de estas vias pueda perder
conectividad completamente. Los casos con mayor probabilidad de que esto ocurra son el
cbdigo 2-01-054-00 (Sandoval en Nueva Carrizal) por la presencia de una reduccion en un
paso de alcantarilla y el codigo 2-01-059-00 (Calle Doka) donde los taludes verticales podrian
generar deslizamientos que interrumpan la via. En el resto de los caminos sélo se identifican
algunas afectaciones por deterioros en el pavimento que restringen parcialmente el transito
fluido.

7.1.2 Subarea: sistema de contencién o el refuerzo de taludes

Del grupo de caminos evaluados solamente en el c6digo 2-01-059-00 (Calle Doka) se identifico
una condicion de riesgo potencial medio de ocurrencia de un deslizamiento que eventualmente
puede generar una interrupcion en la via.

7.1.3 Subérea: condicion del pavimento

En varios de los caminos fue posible observar condiciones de pavimento con pocos deterioros,
indicativo de que se han realizado obras recientes de rehabilitacion y recarpeteos. En las vias
sobre las cuales se indic6 que se habian realizado obras de este tipo se identificaron deterioros
leves de tipo bacheo, mezclas abiertas, cueros de lagarto, agrietamientos y baches. En
ninguna via se identificaron condiciones del pavimento que generen una interrupcion del
transito vehicular, sin embargo, en algunos casos se considera necesario aplicar medidas de
mantenimiento y conservacion vial para evitar la extension de los dafios y una afectacién a los
usuarios.

7.1.4 Sub area: drenaje (seccién transversal)

No se identificaron condiciones desfavorables relacionadas con la seccion transversal y
bombeo lateral de los caminos evaluados. Solamente en la Calle San Martin (sin cédigo) fue
posible observar acumulacion de aguas sobre la calzada, pero esta situacion estéa relacionada
también con la ausencia de drenajes laterales.

7.1.5 Sub éarea: drenaje (cunetas y cordén de cafio)

La condicion de los drenajes en estas vias podria catalogarse como mixto, pues se presentan
casos en los que la presencia de estos elementos de infraestructura permite una evacuacion
correcta de las aguas de lluvia, sin embargo, en muchos casos estos elementos se encuentran
de forma aislada y sin continuidad en la totalidad de la via. En otros casos se carece totalmente
de estos elementos y esto puede generar dafios considerables en las estructuras de
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pavimento, aunque esta condicion no se ha presentado aun en estas vias. En las zonas con
mayor presencia de viviendas es donde se encuentran con mayor frecuencia cordones de cafio
y cunetas. Cada caso debe analizarse de forma individual, pues al tenerse condiciones tan
variadas es imposible generar un criterio general.

7.2. Area: Seguridad

7.2.1 Sub éarea: seguridad vial (sefializacién vertical y horizontal)

En varios de estos caminos se han ejecutado obras de sefializacién horizontal y vertical,
teniéndose condiciones en las cuales la demarcacion horizontal es visible y presenta desgaste
leve en la mayoria de las vias. Fue posible observar que algunas de las figuras colocadas en
las intersecciones presentan mayor desgaste. En el caso de los cédigos de camino en los
cuales no se han realizado trabajos de demarcacion vial reciente se tienen condiciones de
poca visibilidad o inexistencia de estos elementos. En algunos casos especificos se
identificaron sefiales verticales faltantes o con deterioros que reducen su visibilidad.

7.2.2 Sub area: seguridad vial (ancho de via)

En términos generales, los caminos evaluados cuentan con anchos de via suficientes para
permitir el paso de vehiculos en ambas direcciones de forma segura y sin generar conflictos.
La excepcion a esta condicion fueron los cadigos 2-01-226-00 (San Miguel) y Calle San Martin
(sin codigo), pues en estas vias se tienen anchos disponibles que restringen el paso de
vehiculos en direcciones opuestas, obligando a hacer maniobras que pueden invadir las zonas
de paso peatonales o salirse de la calzada.

7.2.3 Subérea: seguridad vial (limpieza del derecho de via)

La mayoria de las vias inspeccionadas no presentan problemas de limpieza en el derecho de
via, solamente en el caso de los cédigos 2-01-054-00 (Sandoval en Nueva Carrizal) y
2-01-005-00 (La Reforma) se identificd vegetacion invadiendo la calzada de forma leve. En el
caso del camino 2-01-226-00 (San Miguel) se pudo observar la presencia de depdsitos de
basura a los costados de la calle.

7.2.4 Subérea: seguridad vial (parametros complementarios)

Esta evaluacion se enfocé en la identificacion de aceras, rampas e infraestructura peatonal en
conjunto con la condicion de nivelacion de las tapas del alcantarillado. En estos caminos la
infraestructura peatonal presenta condiciones mixtas, pues en algunos casos se tienen aceras
funcionales, aunque carecen de continuidad en toda la longitud; en tanto que otros casos se
tiene una ausencia total de estos elementos. En los cédigos de camino ubicados en zonas
mas habitadas es frecuente encontrar aceras con diferentes dimensiones y estados de
conservacion que, al menos, permiten a los peatones desplazarse de forma segura. Por otra
parte, se observo que los trabajos de nivelacion de las tapas de alcantarillas han sido efectivos,
pues no se identificaron desniveles en la rasante a causa de tapas desniveladas.
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8. Recomendaciones

A continuacién, se presenta las recomendaciones correspondientes a cada uno de los
pardmetros evaluados.

8.1. Area: Transitabilidad

8.1.1 Subérea: conectividad

Se recomienda aplicar medidas de conservacion vial para reparar los puntos identificados en
las vias que generan interrupciones parciales en el transito. Mejorar las condiciones de paso
en la alcantarilla en el codigo 2-01-054-00 (Sandoval en Nueva Carrizal) incluyendo obras
contencién e inspeccionando el estado de conservacion de la alcantarilla. Realizar una
evaluacion de estabilidad de los taludes en el cédigo 2-01-059-000 (Calle Doka).

8.1.2 Subéarea: sistema de contencién o el refuerzo de taludes

A partir de una evaluacion de estabilidad en los taludes verticales en el cédigo 2-01-059-00
(Calle Doka) implementar obras de intervencion en estos taludes para evitar una interrupcion
en el paso.

8.1.3 Subérea: condicion del pavimento

En cada caso individual se recomienda ejecutar obras de mantenimiento y conservacién vial
segun el tipo de dafio que ha sido identificado siguiendo las mejores practicas de ingenieria
via. Estas intervenciones pueden ser parte de un plan de atencion de las vias, o bien, del plan
quinquenal.

8.1.4 Subéarea: drenaje (seccidn transversal)

Realizar observaciones sobre la posible aparicion de acumulaciones de agua en las vias
durante los periodos de mayor precipitacion para identificar los puntos que podrian ser criticos
y aplicar las obras correctivas correspondientes.

8.1.5 Subéarea: drenaje (cunetas y corddn de cafio)

La principal recomendacién en este apartado es brindar continuidad a las obras existentes,
pues en muchos casos fue posible apreciar la existencia de elementos, pero de forma aislada.
Adicionalmente, es necesario implementar labores de limpieza y mantenimiento periddico.

8.2. Area: Seguridad

8.2.1 Subérea: seguridad vial (sefializacion vertical y horizontal)

En términos generales, en los caminos donde se realizaron obras de demarcacién horizontal
se presentan desgastes leves, por lo que se recomienda gestionar posibles labores de
remarcado de las lineas y figuras cuando se presente un mayor desgaste. Se recomienda
también realizar inversiones de demarcacion en los cddigos donde no se ha identificado
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demarcacion alguna. En el caso de las sefales verticales, se recomienda implementar labores
de mantenimiento y limpieza, asi como colocar las sefiales faltantes que se han identificado.

8.2.2 Subérea: seguridad vial (ancho de via)

Realizar labores de ampliacion de la calzada (donde sea factible) para evitar los conflictos de
circulacion que se presentan en los cédigos 2-01-226-00 (San Miguel) y Calle San Martin (sin
c6digo).

8.2.3 Subéarea: seguridad vial (limpieza del derecho de via)

Se recomienda realizar obras de remocién de la maleza en los cédigos donde se identifico
invasion de vegetacién hacia la calzada y remover los depésitos de basura identificados en el
codigo 2-01-226-00 (San Miguel).

8.2.4 Subérea: seguridad vial (parametros complementarios)

La principal recomendacioén es brindar continuidad en las aceras en aquellos sectores donde
se considere necesario extender la red de aceras de cada camino. Se sugiere realizar analisis
de flujos peatonales para establecer los principales corredores que podrian no contar con
infraestructura de este tipo en las vias evaluadas.

Como recomendacion adicional se recuerda la importancia de que las municipalidades
consideren para la planificacién y definicion de las intervenciones al menos el uso de los
siguientes manuales:

e Manual de Auscultacion Visual de Pavimentos de Costa Rica MCV-2016.

¢ Manual de Especificaciones Generales para la Construccién de Carreteras, Camino Y
Puentes CR-2020.

¢ Manual de Especificaciones Generales para la Conservacion de Carreteras, Caminos
y Puentes CR-2015.

¢ Manual de Inspeccién del Puentes.

Adicionalmente, estar atentos para aplicar los futuros que estan por oficializar el MOPT:

e Manual de Disefios Estandar

e Manual de Seguridad Vial y Movilidad Segura

¢ Manual de Normas Generales para la Preservacion del Ambiente en Proyectos de
Infraestructura Vial Sostenible
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9. Anexos

Anexo 1: Observaciones en cédigo 2-01-024-00 (Calle Detrés)

Observacién Fotografia

Deterioros en la via afectan
parcialmente la continuidad.

Deterioros identificados en el
pavimento

|

Mezcla abierta en algunos sectores

Exudacion leve
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Bache

Condicion de los drenajes de la
via.

Existencia de cunetas y cordones de cafio en algunos

sectores
Tel.: +506 2511-2500 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr f,‘- K GE’:\?}%{ u?stra
Direcciéon: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacion, Universidad de Costa Rica. "T‘_r COSTARICA Mimpor‘ta

Codigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.
Péagina 59 de 99



UNIVERSIDAD DE LABORATORIO NACIONAL

( OSTA Rlc A == DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

LanammeUCR

Condicién de la demarcacion vial

Ausencia de linea de centro (esta marcada para ser pintada)
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Elementos complementarios

—— .. S e
En algunos sectores del camino se cuenta con aceras y
rampas en ambos lados.

Existen zonas donde no hay aceras en ninguno de los
costados de la via.
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Anexo 2: Observaciones en cédigo 2-01-054-00 (Calle Sandoval en Nueva Carrizal)

Observacioén Fotografia
Reduccién en ancho de la via al
paso por un cuerpo de agua
(posible afectacion de
continuidad), esto genera un
riesgo de potencial bajo

Deterioros identificados en el
pavimento

Mezcla abierta en algunos sectores

Cuero de lagarto cerca de interseccion
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Condicion de los drenajes en la
via.

Pozo abierto representa un riesgo de seguridad vial

En un sector de la via no hay infraestructura pluvial
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Condicién de la demarcacion vial

Sefiales verticales requieren limpieza

Desgate de figuras
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Limpieza del derecho de via

Maleza invade parte de la calzada, se requiere
mantenimiento.

Elementos complementarios

Aceras peatonales ubicadas en zonas mas habitadas
(discontinuas).

Tapas de alcantarilla a nivel con la rasante.
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Anexo 3: Observaciones en cédigo 2-01-160-00 (Urbanizacién La Giralda)

Observacion afia
Presencia de un paso de agua
no afecta la continuidad de la

via

Fotog

Paso de agua sin afectacion de continuidad ni reduccion de
ancho de via.

r

Condicion de los drenajes de la
via.

» - -
Presencia de cordones de cafio y cunetas en totalidad del
recorrido.

Condicién de la demarcacion
vial

Demarcacién horizontal con poco desgaste.
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Elementos complementarios

Tapas de alcantarilla a nivel con la rasante.
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Anexo 4: Observaciones en cédigo 2-01-073-00 (Las Vueltas)

Observacién Fotografia
Deterioros en la via afectan
parcialmente la continuidad.

Deterioros identificados en el
pavimento

=

Agrietamiento longitudinal
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Condicion de los drenajes de la
via.

N I A . i
Presencia de tragantes y obras de arte sin tapas
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Condicién de la demarcacion
vial

Ausencia de demarcacién horizontal

Elementos complementarios

No se identificaron aceras en esta via.
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No hay desniveles en la via a causa de las obras de arte, pero
es necesario colocar tapas para evitar accidentes.
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Anexo 5: Observaciones en cédigo 2-01-035-00 (El Coyol de La Garita)

Observacién Fotografia
Deterioros identificados en el
pavimento.

> i

Agr'ieta‘miento en unién de mezcla asfaltica (junta fria)

Ahuellamiento y cuero de lagarto

Condicion de los drenajes de la
via.

Presencia de cordones de cafo en algunos sectores
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Condicién de la demarcacion
vial

Elementos complementarios

Ausencia de aceras en la mayoria del camino
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Anexo 6: Observaciones en cédigo 2-01-269-00 (Fraccionamiento Villa Elia)

Observacién Fotografia
Reduccién en el ancho de la
via afecta parcialmente Ila
continuidad.

Deterioros identificados en el
pavimento.

Condicién de la demarcacion
vial

Demarcacion vial vertical y horizontal con pocos deterioros
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Elementos complementarios

Tapas de alcantarilla y otros elementos a nivel con rasante
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Anexo 7: Observaciones en cédigo 2-01-059-00 (Calle Doka)

Observacién Fotografia
Cortes de talud verticales
muestran deslizamientos leves
con material acumulado en el
pie, podria generar
discontinuidad en el paso
(riesgo potencial medio).

Deterioros identificados en el
pavimento.

Condicion de los drenajes en la
via

Cuneta en ambos margenes (solo en un sector)
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Cunetas no estan conectadas con otros elementos de
canalizacion pluvial

Condicién de la demarcacion
vial

Sefializacion horizontal y vertical completa con algun desgaste,
se requieren labores de limpieza.

Elementos complementarios

No se identifican aceras ni tapas de alcantarilla en la via.
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LanammeUCR

LABORATORIO NACIONAL
DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

Observacion
Deterioros en la via afectan
parcialmente la continuidad.

Fotog

Deterioros identificados en el
pavimento.

Cuero de lagarto en varios sectores de la via
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Hundimiento en la via

Bacheo

Condicion de los drenajes de la _ N
via. R

Cordones de cafio presentes solo en unos sectores
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Ausencia de cordones de cafio en la mayoria de la ruta

Condicién de la demarcacion
vial

Demarcacién horizontal completa en toda la ruta con desgaste y
desprendimiento de captaluces

Elementos complementarios.

Aceras discontinuas en algunos sectores, tapas de alcantarilla a
nivel con rasante.
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Ausencia de aceras y facilidades para los peatones en algunos

sectores.
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Anexo 9: Observaciones en cédigo 2-01-044-00 (El Rodeo)

Observacién Fotografia
Deterioros identificados en el
pavimento.

Condicién de los drenajes en la
via.

Elementos de canalizacion de aguas en ambos costados
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Condicién de la demarcacién
vial

Demarcacién horizontal con pocos deterioros, elementos
visibles y completos. Ausencia de algunas sefiales verticales.

Elementos complementarios

Se identifican aceras de forma dispersa y sin continuidad en el
camino.
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Anexo 10: Observaciones en cddigo 2-01-063-00 (Calle Las Cloacas)

Observacién Fotografia
Deterioros en la via afectan
parcialmente la continuidad. Wil

i
Aamiweweuy U | .!umntcl.mvgynp-gnuunvv-l-'.ﬂl i

Condicion de los drenajes en la
via.

En algunos sectores se cuenta con cordones de cafio.
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Condicién de la demarcacién
en la via

Elementos complementarios

Presencia de aceras en algunos sectores
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Observacion

Fotografia

Deterioros en la via afectan
parcialmente la continuidad.

Deterioros identificados en el
pavimento.

Cuero de lagarto

&5
bAn A= _
Agrietamientos en bloque
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Condicion de drenajes en la
via.

Presencia de cordones de cafio y alcantarillado pluvial a lo largo
de la ruta sin deterioros evidentes.

Tel.: +506 2511-2500 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr N SARIO uestra
Direcciéon: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacion, Universidad de Costa Rica. * TARIC wim[;')orta

Codigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.
Pagina 88 de 99



UNIVERSIDAD DE LABORATORIO NACIONAL
COSTA RICA — DE MATERIALES ¥ MODELOS ESTRUCTURALES

LanammeUCR

R~

Ausencia de cordones de cafio en inmediaciones del CAl

Condicién de la demarcaciéon
vial

Demarcacién horizontal con desgaste leve. Algunas sefiales
verticales requieren mantenimiento.

Limpieza del derecho de via
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Elementos complementarios

i

A

Sectores con acera y facilid

Zonas en proceso de construccion.
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Anexo 12: Observaciones en codigo 2-01-226-00 (San Miguel)

Observacién Fotografia
Deterioros puntuales y ancho
limitado de carriles afectan
continuidad de la via ante el
paso de vehiculos en ambas
direcciones.

Deterioro en la via reduce parcialmente la continuidad

Deterioros identificados en el
pavimento.

Marcas en el pavimento
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Condiciones del drenaje en la
via.

S

Problemas de erosién en la via por mal manejo de aguas
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Condicién de la demarcacién
vial

La demarcacion en esta via se limita a las intersecciones, las
figuras presentan desgaste.

Ancho de via

! .ig ’:' o

El ancho de la via restringe el paso de vehiculos en ambos
sentidos.

Limpieza del derecho de via

Se identifican depdsitos de basura en los costados de la calle
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Elementos complementarios

En la mayoria del camino no hay aceras ni facilidades
peatonales de ninguln tipo.
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Anexo 13: Observaciones en cédigo 2-01-193-00 (Villa Cares)

Observacién Fotografia
Deterioros identificados en el
pavimento.

Condiciones de drenaje en la
via.

Presencia de algunas cunetas de baja capacidad en los
costados de la via y de cordones de cafio.

En algunos tramos de la via no hay elementos de drenaje

pluvial.
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Condicién de la demarcacién
en la via

Elementos complementarios

Tapas de alcantarillado a nivel de rasante
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Observacion

Fotografia

Ancho limitado de carriles afecta
continuidad de la via ante el paso
de vehiculos en ambas
direcciones.

Ancho limitado de pavimento.

Deterioros identificados en el
pavimento.

Agrietamiento longitudinal
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Desprendimiento de agregados

Cuero de lagarto

Condiciones de drenaje de la via.

Ausencia de cunetas y acumulacion de aguas en punto
bajo.

Cunetas revestidas en un tramo en pendiente
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Condicién de la demarcacion en la
via

Ancho de la via

El ancho de via disponible impid que dos vehiculos
puedan transitar en sentidos opuestos de forma segura.

Elementos complementarios

Ausencia de aceras peatonales en la via.
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