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1. INTRODUCCION

Este informe de inspeccién y evaluacion estructural y funcional del puente Estanque, en la

Ruta Nacional No.1, es un producto del programa de inspeccion de estructuras de puentes

con que cuenta la Unidad de Puentes del Lanamme para evaluar la condicion estructural y

funcional de puentes ubicados a lo largo de la red vial nacional, en el marco de las

competencias asignadas mediante el articulo 6 de la ley 8114. Dicha inspeccion fue

realizada por los ingenieros Silvia Vargas y Rolando Castillo el dia 19 de Febrero de 2013.

2.

OBJETIVOS

Los objetivos de la inspeccion visual fueron los siguientes:

A.

D.

Realizar el inventario del puente utilizando la informacién incluida en los planos originales

de disefio y verificar la informacion durante la inspeccion realizada en sitio.

Efectuar una inspeccion estructural y funcional de todos los componentes para evaluar su

estado de deterioro.
Evaluar la seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.

Proporcionar recomendaciones generales para mantenimiento y/o reparacion.

Completar los formularios de inventario y de inspeccién del puente utilizando como

referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

3.

ALCANCE DEL INFORME

Este informe de inspeccidn se limita a presentar recomendaciones generales para mejoras,

mantenimiento y reparacion del puente y de estructuras o elementos conexos a éste con

base en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccion estructural y funcional del

puente.
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Se entiende por inspeccion estructural y funcional el reconocimiento visual de todos los
elementos estructurales y no estructurales del puente incluyendo sus accesos y elementos
de la seguridad vial a los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero
calificado con el fin de evaluar su estado de deterioro al dia de la inspeccion. Para realizar
dicha labor, se utilizé como referencia el Manual de Inspeccién de Puentes del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes (MOPT).

Como complemento a la inspeccion visual, generalmente se examinan los planos de disefio
0 los planos de como quedd construido el puente. Con ello se busca comprender la
estructuraciéon del mismo y se busca recolectar informacién que permita completar los
formularios de inventario, ya que en muchas ocasiones el inspector no tiene acceso fisico y/o

visual a algunos componentes del puente.
Para este puente en particular si se tuvo acceso a los planos de disefio originales.

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural, hidraulica o funcional del puente
0 la capacidad soportante del suelo se recomienda realizar una inspeccion detallada y

realizar ensayos especializados.

4. DESCRIPCION

El puente inspeccionado cruza sobre el rio Estanque en la Ruta Nacional 1. Desde el punto
de vista administrativo, se ubica en el distrito de Bagaces, del canton de Bagaces, en la
provincia de Guanacaste. Sus coordenadas, en el sistema geografico de ubicacion,
corresponden con 10°31°12,15” de latitud y 85°15’3.47” de longitud. La figura 1 muestra la
ubicacién geogréfica del puente en la hoja cartografica MONTEVERDE 1:50000.
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Figura 1. Ubicacion del puente en la hoja cartografica MONTEVERDE 1:50000.

Las figuras 2 y 3 presentan dos de las vistas principales del puente, la vista a lo largo de la
linea de centro y una vista lateral respectivamente. La figura 4 muestra la identificacion
utilizada en este informe cuando se hace referencia a ciertos elementos del puente, la cual
también coincide con la que se utiliza en los planos. La Tabla 1 resume las caracteristicas
basicas del puente. En el Anexo B se adjunta el formulario de inventario donde se incluyen

las caracteristicas basicas de la estructura.
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Figura 3: Vista lateral del puente Rio Estanque.
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Figura 4: Esquema del puente.
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Tabla No 1. Caracteristicas basicas del puente Rio Estanque.
Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 15,6
Ancho total (m) 9,1
Geometria Ancho de calzada (m) 7,5
NUmero de tramos 1
Alineacién del puente Recto
Numero de carriles 2 (1 carril por sentido)
Numero de superestructuras 1
Tipo de superestructura (elementos Superestructura 1 Unica, tipo viga simple con vigas principales tipo T
Superestructura principales) de concreto reforzado
Tipo de tablero Losa de concreto reforzado
. : Bastion 1: apoyo expansivo
Tipo de apoyo en bastiones ” p. 4 P -
Apoyos Bastion 2: apoyo fijo
Tipo de apoyo en pilas No aplica
, Bastiones: 2
Numero de elementos .
Pilas: 0
) ) Bastion 1: tipo Gravedad de concreto reforzado y mamposteria.
Tipo de bastiones - - .
Bastion 2: tipo Gravedad de concreto reforzado y mamposteria.
Subestructura
Tipo de pilas No aplica
No se tiene informacion (puente cimentado sobre bastiones de
Tipo de cimentacion mamposteria previamente existentes de los cuales no se tienen
planos constructivos).
Especificacion de disefio original AASHO 1953
) L - Otra (especifique)
o Carga viva de disefio original H15-S12-44
Disefio y
construccion | Especificacion utilizada para el No hay indicios de que el puente haya sido rehabilitado
reforzamiento/ rehabilitacion
Carga viva de dlseno_ _utlll_zgda para el No aplica
reforzamiento/ rehabilitacion
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5. ESTADO DE CONSERVACION y SEGURIDAD VIAL DEL PUENTE

Los resultados de la inspeccion del puente se presentan en 4 areas: (a) Seguridad vial, (b)
Superficie de rodamiento, accesorios, accesos Yy otros (c) Superestructura y (d)
Subestructura. De esta manera se describe la condicién del puente de una manera simple y
ordenada y al mismo tiempo se ofrecen recomendaciones para realizar mejoras, dar
mantenimiento y efectuar reparaciones. Estas observaciones y recomendaciones se

resumen en las Tablas No.2 a No.5 las cuales se presentan a continuacion.

En el Anexo C se incluye el formulario de inspeccién rutinaria del puente en donde se evalGa
el grado de dafio de sus elementos. La informacién incluida en este formulario se puede
registrar en el programa informatico del Sistema de Administracion de Estructuras de
Puentes (SAEP) administrado por el MOPT.
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Tabla No 2. Estado de la seguridad vial.

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

2.1.

Barrera
vehicular

Se observé una seccion de barrera vehicular
del costado este recientemente reparada que
presentaba acero de refuerzo expuesto y
corroido (ver figura 5).

Se observé ademas que el anclaje de la
barrera a la losa de concreto no cumple con
los requerimientos de una barrera TL4 segun
se especifica en AASHTO LRFD 2012.

En caso que se decida no sustituir la losa
del puente, se recomienda reforzar la
barrera vehicular existente y la losa en
voladizo a la cual se ancla para cumplir
con las especificaciones de barreras
vehiculares tipo TL-4 incluidas en la
norma AASHTO LRFD 2012.

Si se decide sustituir la losa, construir una
barrera vehicular que cumpla con las
especificaciones de una barrera tipo TL-4.

2.2.

Guardavias

No existian guardavias en los accesos del
puente para evitar la caida de vehiculos al
rio.

Instalar guardavias en los accesos del
puente, los cuales deben contar con
captaluces.

2.3.

Aceras y sus
accesos

No habia aceras ni accesos segun las
recomendaciones de la Ley 7600, sino
bordillos de seguridad de 0,68m de ancho.

Si se decide sustituir la losa del puente
se recomienda construir una acera
peatonal y sus respectivos accesos que
cumplan con los requerimientos de la ley
7600.

2.4,

Identificacion

El puente contaba con rotulos de
identificacion en ambos accesos. No habia
rétulos indicando el nimero de ruta.

Colocar un rotulo adicional junto al
existente que indique el numero de ruta
nacional

2.5.

Sefalizacion

La demarcacion horizontal sobre el puente y
sus accesos estaba borrosa. No existian
captaluces ni delineadores verticales. No
habia una placa adherida al puente que
indicara su carga viva de disefio.

Instalar captaluces, delineadores
verticales y demarcar nuevamente la
superficie de rodamiento. Colocar rotulos
que indiquen la carga maxima que puede
transitar por el puente.

2.6.

[luminacion

No se observd iluminacién en el puente
como en sus accesos. Habia postes de
electricidad cerca del puente indicando que
es posible instalar iluminacion. No se
observé transito peatonal.

No hay recomendaciones.
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y

otros.

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

3.1. Superficie de

Se observaron grietas en red en toda la

Si no se decide sustituir la losa del

rodamiento superficie de rodamiento del puente (ver | puente, se recomienda eliminar la
figura 6). carpeta asféltica e impermeabilizar la
losa para evitar la filtraciébn de agua por
la grietas.
3.2. Sistema de Se observé acumulacién de sedimentos | Limpiar los bordillos y los drenajes del
drenajes del en los bordillos del puente y como | puente.
puente consecuencia los ductos de desaglie se

encontraban obstruidos (ver figura 7).

Ademads, los ductos de desaglie no se
extienden por debajo de la superficie
inferior de las vigas externas, por lo que el
agua de escorrentia se descarga sobre
ellas, condicién que las deteriora (ver figura
8).

Colocar ductos de desagiie que
descarguen el agua por debajo de la
superficie inferior de las vigas externas.

3.3. Accesos y
sistemas de
drenaje de los
accesos

Los accesos del puente no contaban con
un sistema de drenaje que permita evacuar
la escorrentia superficial. Sin embargo, no
se observé erosion u otro tipo de dafio en
los taludes de los rellenos de
aproximacion.

No se observaron asentamientos o dafios
en los rellenos y losa de aproximacion. Los
taludes estaban en buenas condiciones. La
carpeta asféltica de los accesos se
encontraba en buen estado.

Construir un sistema de drenaje para
los accesos del puente y asi prevenir la
erosion de los taludes.
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y

otros.

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

3.4. Juntas de
expansion

Se observaron marcas de humedad sobre
toda la viga cabezal del bastién producto
del ingreso de agua por la abertura de la
juntas de expansion (ver figura 9). Ademas
las juntas de expansion estaban cubiertas
por sobrecapas de asfalto (ver figura 10).

Sellar las juntas del puente, ya sea con
neopreno 0 con algun producto
recomendado por el representante en
Costa Rica de este tipo de productos,
gue impida la filtracién de agua hacia la
subestructura.

Eliminar la capa de asfalto sobre las
juntas y repararlas, de ser requerido,
con un sistema recomendando por un
fabricante de juntas internacional con
representacion en Costa Rica. No
colocar sobrecapas de asfalto sobre
ellas.

3.5. Vibracion del
puente

Se percibio una vibracion leve del la
estructura con el paso de vehiculos
pesados.

No hay recomendaciones.

3.6. Cauce del rio

Existe una leve erosién en el margen del
bastién norte debido al alineamiento curvo
que tiene el rio (ver figura 9). No se
observaron obstrucciones del cauce bajo el
puente.

Colocar un recubrimiento en el margen
del bastién norte o construir un sistema
de retenciébn que permita proteger el
bastion de la erosion.
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Tabla No. 4. Estado de conservacion de la superestructura.
Elementos Observaciones Recomendaciones

4.1 Tablero: Losa de
concreto

No se observaron grietas en la losa de
concreto. Se observaron manchas de
eflorescencia en ciertas partes de la losa
y en la interface de la losa con las vigas
principales (ver figura 11).

No hay recomendaciones.

4.2 Vigas principales
de concreto

Se observaron grietas de cortante en el
extremo de una de las vigas principales
externas (ver figura 12).

Realizar una evaluacion estructural del
puente para determinar la capacidad de
las vigas y definir si esta es adecuada o
si requieren ser reforzadas.

4.3 Vigas diafragma
de concreto

No se observaron dafios en las vigas
diafragma de concreto.

No hay recomendaciones.

Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

5.1 Apoyos sobre
bastiones y pilas

Se observo corrosion leve en las placas y
tornillos de acero que conforman el apoyo
fijo (ver figura 13).

Limpiar y proteger los apoyos con un
sistema de proteccion recomendado
por un fabricante de pinturas
industriales y cumpliendo como minimo
las recomendaciones incluidas en el
CR2010.

5.2 Bastiones y

Existe una leve erosion en el margen del

Colocar un recubrimiento en el margen

aletones bastion norte debido al alineamiento | del bastion norte o construir un sistema
curvo que tiene el rio. de retenciébn que permita proteger el
bastién de la erosion.
5.3 Pilas No aplica. No hay recomendaciones.

5.4 Cimentaciones de
pilas y bastiones

No se tuvo acceso visual a estos

elementos.

No hay recomendaciones.
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Figura 6: Agrietamiento de la carpeta asféltica sobre el puente.
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Figura 7: Acumulacién de sedimentos en los bordillos del puente y obstruccion de los

drenajes.

Figura 8: Ductos de desagle que descargan el agua directamente sobre las vigas
principales externas debido a la falta de tubos de extension.
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Figura 9: Evidencia de ingreso de de agua por la abertura de de las juntas de

expansion y erosion leve del cauce por alineamiento curvo del rio.

Figura 10: Junta de expansién obstruida por sobrecapa de asfalto.
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Figura 11: Manchas de eflorescencia en la losa.
Figura 12: Grietas de cortante en extremo de viga principal externa.
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Figura 13: Corrosién leve de placas y tornillos de acero que conforman el apoyo fijo del

puente.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este informe de inspeccion se limita a presentar recomendaciones generales para mejoras,
mantenimiento y reparacion del puente Rio Estanque ubicado en la ruta nacional
interamericana norte (Ruta Nacional No. 1) y de estructuras o elementos conexos a éste con
base en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccion estructural y funcional del
puente. Las Tablas No 2 a No 5 resumen la condicion de deterioro del puente y proveen

algunas recomendaciones generales.

Con base en lo observado, se concluye que el estado de conservacién del puente es
considerado como DEFICIENTE debido a:

= Presencia de grietas por cortante en los extremos de las vigas principales del puente.
= Dafio en una parte de la baranda de concreto.
= Agrietamiento en red de la carpeta asféltica.

= Filtracién de la escorrentia superficial a través de las juntas de expansién y obstruccion

de las mismas por una sobrecapa de asfalto.
= Corrosion de las placas de acero de los apoyos del puente.
= Obstruccion de drenajes por sedimentos acumulados en los bordillos.

= Demarcacion horizontal del puente y sus accesos borrosa, ausencia de captaluces,

delineadores verticales y guardavias.

= Erosion del talud frente al bastion, lo cual puede llegar a producir socavacion del bastién

o producir inestabilidad del mismo debido al alineamiento curvo del cauce.
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Por lo tanto, se recomienda realizar las siguientes acciones:

1. Realizar una evaluacién estructural y sismica del puente para determinar si el puente

requiere ser rehabilitado.

2. En caso que se decida no sustituir la losa del puente, se recomienda reforzar la barrera
vehicular existente y la losa en voladizo a la cual se ancla para cumplir con las
especificaciones de barandas vehiculares tipo TL-4 incluidas en la norma AASHTO LRFD
2012. Eliminar la carpeta asfaltica colocada sobre el puente y las juntas de expansion vy
luego sellar la losa del puente utilizando un producto especificamente disefiado para este
propdsito y reparar las juntas dafiadas. Sellar las juntas de expansion para impedir la

filtracién de agua hacia la subestructura.

3. En caso que se decida sustituir la losa, se debe construir una barrera vehicular que

cumpla con las especificaciones de una barrera tipo TL-4.

4. Limpiar y proteger los apoyos con un sistema de proteccion recomendado por un

fabricante de pinturas industriales segun se recomienda en el CR2010.
5. Limpiar los bordillos y los ductos de desagtie del puente.

6. Instalar captaluces, delineadores verticales y demarcar nuevamente la superficie de

rodamiento. Colocar un rétulo al puente que indique la carga viva de disefio.

7. Instalar guardavias en los accesos del puente, los cuales deben contar con captaluces y

delineadores verticales detras de los captaluces.

En los anexos B y C se incluyen, respectivamente, los formularios de inventario e inspeccion
rutinaria del puente, en los cuales se recopilan la informacién basica del puente y se evalla
el deterioro segun las recomendaciones del Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT. La
informacion presentada en estos formularios puede utilizarse para actualizar el programa

informatico de gestién de puentes SAEP administrado por el MOPT.
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ANEXO A
Criterios para Clasificacion del Estado de
Conservacion del Puente.
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Tabla A-1. Descripcion de los niveles de clasificacion cualitativa segun el estado de
deterioro del puente

CLASIFICACION DESCRIPCION DEL ESTADO DE CONSERVACION

No se han observado dafios importantes. Podrian existir dafios minimos en
elementos no estructurales. Estos dafios no implican un riesgo para la seguridad
de los usuarios del puente. Los dafios requieren ser reparados durante los trabajos
de mantenimiento rutinario que se deberia realizar. Por ejemplo: acumulacién de
maleza y sedimentos sobre la calzada y en los accesos al puente, obstruccion de
los drenajes del puente y sus accesos, dafios menores en las barandas existentes
y falta de sefializacién.

MANTENIMIENTO
GENERAL

Se han observado dafios en elementos no estructurales y dafios minimos en
elementos principales. Estos dafios implican un riesgo bajo para la seguridad de
los usuarios. Se requiere brindar mantenimiento y realizar reparaciones minimas lo
antes posible. Por ejemplo: dafios mayores en barandas, decoloracién o pérdida de
la sefializacion del puente (lineas de centro o de borde), faltante de captaluces o
delineadores verticales, oxidacion localizada y baches en los accesos del puente.

REGULAR

Se observan dafios en elementos principales como vigas, losas, bastiones y pilas.
Estos dafios no implican una reduccién en la capacidad del puente. Ademas
existen dafios que afectan la funcionalidad del puente. Es necesaria la intervencion
inmediata para evitar que el dafio se extienda o empeore y se convierta en critico.
DEFICIENTE Por ejemplo: dafios en juntas de expansion que requieren su sustitucion, ausencia
de barandas, refuerzo expuesto, corrosion en elementos de acero, inicio de erosion
del cauce, comienzos de socavacion, falta de mantenimiento en dispositivos de
amortiguamiento y rotura o pérdida de pernos en conexiones de elementos
secundarios.

Se observan dafios severos en elementos principales como vigas, losas, bastiones
y pilas. Estos dafios podrian implicar una reducciéon en la capacidad del puente y
podria ser necesario colocar una restriccibn de carga. Cuando el puente se
encuentra en este estado puede requerir de una intervencion inmediata y la
realizacion de estudios para determinar la capacidad de carga. Entre los dafios que
CRITICO implican este estado se pueden mencionar: agujeros en losas, grietas en una y dos
direcciones en losas, grietas estructurales en elementos principales (grietas por
cortante y flexion), pérdida importante de seccion en los elementos de acero por
corrosion, longitud de asiento insuficiente, socavacién avanzada en pilas y
bastiones, rotura o pérdida de pernos en conexiones entre elementos principales y
grietas en placas de conexion.
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ANEXO B
Formulario de inventario
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ANEXO C
Formulario de inspeccidn rutinaria

Informe No. LM-PI-UP-PN06-2013 Fecha de emision: 09 de setiembre del 2013 Pagina 35 de 41

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccibn@lanamme.ucr.ac.cr



PROGRAMA DE

Laboratorio Nacional de INFRAESTRUCTURA DEL
= Materiales y Modelos Estructurales TRANSPORTE
I PITRA
LanammeUCR
Informe No. LM-PI-UP-PN06-2013 Fecha de emision: 09 de setiembre del 2013 Pagina 36 de 41

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccibn@lanamme.ucr.ac.cr



PROGRAMA DE

INFRAESTRUCTURA DEL

Laboratorio Nacional de

TRANSPORTE

== Materiales y Modelos Estructurales

I'TRA

P

LanammeUCR

Q'ud ‘euouereg croz . o ealjde oN NOIOVMIVAZ| i !
. vid
ojnsed opuejoy “buy
NOIOVAVIOS '8, WaLl vdIONINd
YINNIL ¥O.LO3dSNI 3@ FHEWON NOIDOHJ SN VHO3H eoljde oN ede oN ealde oN ealde oN ealjde oN ealjde oN ealjde oN NOIOVMIVAS| 0dy3and
ST
; vaa31d [FRENEER] GINT 500 NOTSo351a VNI
©10UsBIAWT 3p UGIIPUOD saped se ap epoAew gl u3 S NOIOVNITONI *|  VION3OS30T43 9. 2050QIN 'S S008T0v | INvaEvosYIsaa NISV L3N0 7 N3Sv Lm0 T WaLl
sosbijad ugioen I aps I I i I d I d

0s01DI13d UQIDEARIOS pejw el 8p souaw u3 14 do._am ON mo._am Oﬁ_mﬂm_n mo,_QMNcw.__/_mDumx mu,_um GZOFZL ©dl|de ON - ZMQ__UUMM—_M _— NOIDVMIVAZ| (V1d) OTILIVIN
- : v

0soi6ijad ou ugieneaos sare6m soonul 13 £ VERESEEOEE Y 30S0QIN S 300430V ‘v INvavoswosaa g, NISVL3NO 2 NISVL3NO T LT

9SIBARIOS B BIOUBPUS L sasebn soood Uz z T T NOIOYMIVAZ
UOIJBABIOS UK 3|qisiA ouep unbuiy AZO_._-wd\mv
9 S US| 11SIA 0uEp UNBUIN T NOIOVAVIOS ‘6| NOIOVNITONI '8 WaLl WAIONINd
NOIDVAVO0S ONVA 130 0avyD NOIOVNTVAI 1 T T T 1 1 1 NOIOVMIVAS| CREEMR)
s3amv1] - vaa31d [FRENEER] OIN 500 NOTOOIH1a VNI &

NaauNaiang | YIONSSIHOTI 9 30S0QIN 'S 300430V 'v|  INvavosvos3a g, NISVL3NO 7 NISVL3NO T DK
T T T T T I_ T T NOIDVMIVAZ|  (NOILSYE) SINOLITV
NERECCEEN } vaaard [YAEREER] O1INT olq] NOo391d VNN ATvz3gvo E%«M

30 NQIooT Loy | YIONIOSIHOTHI 9 3AS0AIN 'S 300430V 7| INvaVOSYOs3a e NISVLIRO NISVLIO T (LD
T T T 1 NolovmvA3 S
VIVEIX3 SOAOdY T

OLINIINVYZVYI1ds3a'y| NOIOVNITONI'E NOIOVINNO043d 2 30 VN 108 T [AENE]
T T T T T T NOIOVITIVA 0134ONOD
3 vaaard [YAERREER] OIN elq] NOD0391a VNN YWOVH4VIA VOIA
VERESEEOEE Y 30S0aIN S 300430V 'v| _ INvavosvosaa g, NISVL3NO 2 NISVL3NO T (REMT o1
1 1 1 T I_ 1 z [ev— 01340NGD
} Vaa3rd 0z93n33g OINT 0a NO1D0391d VNN 30 TVdIONRId VOIA
EERESEEOEE Y 30500IN 'S 300830V ‘v INvavOsYOsaa g, NISVL3NO 2 NISVL3NO T (B 6

eade o eayde o eade o

jde oN Ijde oN Iide oN NOIDVMVAS —_——
OFZWE(K(Umlquwwn_m SY1I0dAY 2 NOIOVH010030 T W3 Ll 8
eolde oN eoljde oN eoljde oN eoljde oN eoljde oN NoovmvAa| O LNIINVY ISOIMEY
SOINTNT 13 SINOINN 3 A VNI LSIS
SOLIEIUALIOD 9P Bfoy Jap SRS sawaniony| NORVWHOI3a ‘e NOISOX0D ‘2 NOIOVAIXO ‘T WaLl 1
ON ealde oN ealde oN ealde oN el de oN NOIOVMVAZ OY¥30V
VOV1d0 vENavaios SONg3d - 30 IVdIONIId VOIA
N3 SYLIINO'S) 30 vaIay3d v NOIOVYINYO43Q ‘€| NOISOYY0D ‘2 NOIOVAIXO T W31l 9
T T T T T T T NOIOVTIVAS vso1
- Vaa3rd [FEENEER] OINT| S0a NOTOOIHTa VN s

CEERE Y| VEREEEEDEE 3050QIN ‘s 300430V ‘v INvavoswosaa g, NISVL3NO 2 NISVL3NO T (LT
T S T T S T NOIDVMVA3 NOISNVdX3
[SY2EREED] VaIng 1540 BYIIEEN NOOVNG033a VoV ONVY LX3 3a VINNC
30 03OV 9 SYINNC S|  oLNTINInOW b 03INVLTV4 €| 3aNOWMLTIE 2| SOQINOS 'T (REMD v
T 14 T NOIOVMIVAZ (01340N0D)
VANvavE

. 0153N dX3 0Z¥3N43Y|

3INVLIVA e 20 0ta0y 2| OLNIINY 13ROV T WaLl ¢
ealde oN eolde oN eolde oN eolde oN NOIDVMIVAZ (o¥30Vv)
VaNvyve
JINVLIVA Y NOISOXYOD '€ NOIOVAIXO 2|  NOIOYWNO43a 'T WaLl 2
T T 14 T T NOIOVMIVAS| OLNIWIAV
OITvEv3a } T

SVdVOTHEOS ‘S S3HOVE 7| OLNIINVY LIIHOV ‘€| S0JUNZ ‘¢ NOIOVINANO ‘T [AENE]

SOIYV.LININOD ONVA13a 0A VO T3d NOIDVNTVAI A ONVA 3d OdIL
6567 - - JoNosTIoNGo S| v € | . st |0 @8 3153 ANLIONOT saoebeg|  OLIMLSIA upy 052+98T O¥LIWOTI
SS6T oby 6 ON3SIa3d VYHO3d| x4t ' Te ° ot JLHON ANLILY] saoefeg NOINVO| avarvool BLEWHG NOIOVOIISV1D T V.1Nnd v13doN
40d 31N3Nd
uo1bg; a1seORUE! anbueis3 of

ONV SIN vida INVNOO ¢ uoibay Qv ISININGY ) nO|  VIONIAOYd 153 o)y <30 398WON

VdN10N1s33d 'oON

(ONva3a 0avy9) SILNINd 3a NOIDDIdSNI

S31N3Nd 3d NOIDD3d1d

ety oy

Pagina 37 de 41 ‘

‘ Informe No. LM-PI-UP-PN06-2013 ‘ Fecha de emisién: 09 de setiembre del 2013 ‘

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa

Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccibn@lanamme.ucr.ac.cr



PROGRAMA DE

INFRAESTRUCTURA DEL

TRANSPORTE

Laboratorio Nacional de

== Materiales y Modelos Estructurales
I
— PITRA
LanammeUCR
D s
DIRECCION DE PUENTES
INSPECCION DE PUENTES
NOMBRE DEL PUENTE |Rio Estanque PROVINCIA ~ [Guanacaste sg;"msmwo Region 2 CONAVI DIA MES | ARO
No. DE LA RUTA 1 CLASIFICACION Primaria LOCALIDAD |CANTON Bagaces LATITUD NORTE 0 3 12,15 FECHA DE DISENO 9 Ago 1955
KILOMETRO 186+250 km DISTRITO  |Bagaces LONGITUD ESTE s | 15 347 e T 1959
*[TEM OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
ELEMENTO o
N 1. SEGURIDAD VIAL
Se observo una seccion de barrera vehicular del costado este recientemente reparada que presentaba acero |En caso que se decida no sustituir la losa del puente, se recomienda reforzar la barrera vehicular existente y la
de refuerzo expuesto y corroido (ver foto 8). losa en voladizo a la cual se ancla para cumplir con las especificaciones de barreras vehiculares tipo TL-4
11 2y3 Se observé ademéas que el anclaje de la barrera a la losa de concreto no cumple con los requerimientos de incluidas en la norma AASHTO LRFD 2012.
BARANDAS una barrera TL4 segiin se especifica en AASHTO LRFD 2012. Si se decide sustituir la losa, construir una barrera vehicular que cumpla con las especificaciones de una
barrera tipo TL-4.
No existian guardavias en los accesos del puente para evitar la caida de vehiculos al rio. Instalar guardavias en los accesos del puente, los cuales deben contar con captaluces.
L2,
GUARDAVIA -
S
No habia aceras ni accesos seg(n las recomendaciones de la Ley 7600, sino bordillos de seguridad de 0,68m |Si se decide sustituir la losa del puente se recomienda construir una acera peatonal y sus respectivos accesos
1.3. ACERAS de ancho. que cumplan con los requerimientos de la ley 7600.
Y SUS ®
ACCESOS
El puente contaba con rétulos de identificacion en ambos accesos. No habia rétulos indicando el nimero de  |Colocar un rétulo adicional junto al existente que indique el nimero de ruta nacional
14. ruta.
IDENTIFICAC ®
10N
La demarcacion horizontal sobre el puente y sus accesos estaba borrosa. No existian captaluces ni Instalar captaluces, delineadores verticales y demarcar nuevamente la superficie de rodamiento. Colocar
1.5. i verticales. No habia una placa adherida al puente que indicara su carga viva de disefio. rétulos que indiquen la carga méxima que puede transitar por el puente.
SENALIZACI -
ON
No se observd iluminacion en el puente como en sus accesos. Habia postes de electricidad cerca del puente [No hay recomendaciones.
1.5. indicando que es posible instalar iluminacion. No se observo trénsito peatonal.
ILUMINACIO -
N
2.SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS
2.1. Se observaron grietas en red en toda la superficie de rodamiento del puente (ver foto 7). Si no se decide sustituir la losa del puente, se recomienda eliminar la carpeta asféltica e impermeabilizar la losa
SUPERFICIE para evitar la filtracion de agua por la grietas.
DE 1
RODAMIENT
o
22 Los accesos del puente no contaban con un sistema de drenaje que permita evacuar la escorrentia superficial. [Construir un sistema de drenaje para los accesos del puente y asi prevenir la erosion de los taludes.
DRENAJES ) Sin embargo, no se observo erosion u otro tipo de dafio en los taludes de los rellenos de aproximacion.
DE LOS
[ACCESOS
No se observaron asentamientos o dafios en los rellenos y losa de aproximacion. Los taludes estaban en No hay recomendaciones.
buenas condiciones. La carpeta asfaltica de los accesos se encontraba en buen estado.
2.3. ACCESOS =
24, Se observé acumulacion de sedimentos en los bordillos del puente y como consecuencia los ductos de Limpiar los bordillos y los drenajes del puente.
BORDILLOS desaglie se encontraban obstruidos (ver foto 12). Colocar ductos de desagtie que descarguen el agua por debajo de la superficie inferior de las vigas externas.
Y DUCTOS _ |Ademés, los ductos de desagiie no se extienden por debajo de la superficie inferior de las vigas externas, por
DE DRENAJE lo que el agua de escorrentia se descarga sobre ellas, condicion que las deteriora (ver foto 15).
DEL PUENTE
Se observaron marcas de humedad sobre toda la viga cabezal del bastion producto del ingreso de agua por [Sellar las juntas del puente, ya sea con neopreno o con algiin producto recomendado por el representante en
la abertura de la juntas de expansion (ver foto 9). Ademés las juntas de expansion estaban cubiertas por Costa Rica de este tipo de productos, que impida la filtracion de agua hacia la subestructura.
2.5. JUNTAS sobrecapas de asfalto (ver foto 10). Eliminar la capa de asfalto sobre las juntas y repararlas, de ser requerido, con un sistema recomendando por
DE . 4 un fabricante de juntas internacional con representacion en Costa Rica. No colocar sobrecapas de asfalto
EARAREION sobre ellas.
Se percibi6 una vibracion leve del la estructura con el paso de vehiculos pesados. No hay recomendaciones.
2.6.
VIBRACION -
DEL PUENTE
Existe una leve erosion en el margen del bastion norte debido al alineamiento curvo que tiene el rio (ver foto  [Colocar un recubrimiento en el margen del bastion norte o construir un sistema de retencion que permita
9). No se observaron obstrucciones del cauce bajo el puente. proteger el bastion de la erosion.
2.7. CAUCE )
DEL RiO
* SE REFIERE A LOS ITEMES CORRESPONDIENTES CON EL FORMULARIO DE INSPECCION
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DIRECCION DE PUENTES
INSPECCION DE PUENTES
NOMBRE DEL " ADMINISTRADO L o
PUENTE Rio Estanque PROVINCIA  |Guanacaste POR Region 2 CONAVI DIA MES ANO
No. DE LA RUTA 1 CLASIFICACION Primaria LOCALIDAD  [CANTON Bagaces LATITUD NORTE 10 ° 31 1215 FECHA DE DISENO 9 Ago 1955
KILOMETRO 186+250 km DISTRITO  |Bagaces LONGITUD ESTE 8 o 15 347 e 1959
* [TEM OBSERVACIONES RECOMENDACIONES
ELEMENTO o
N 3. SUPERESTRUCTURA

No se observaron grietas en la losa de concreto. Se observaron manchas de eflorescencia en ciertas partes de|No hay recomendaciones.

la losa y en la interface de la losa con las vigas principales (ver foto 16).
3.1. LOSA 5

Se observaron grietas de cortante en el extremo de una de las vigas principales externas (ver foto 11). Realizar una evaluacion estructural del puente para determinar la capacidad de las vigas y definir si esta es
3.2.VIGAS 0 adecuada o si requieren ser reforzadas.
PRINCIPALES

No aplica. No hay recomendaciones.
3.3.VIGAS
SECUNDARIA -
S

No aplica. No hay recomendaciones.
3.4. SISTEMA
DE 7
ARRIOSTRE

No se observaron dafios en las vigas diafragma de concreto. No hay recomendaciones.
3.5. VIGAS 10
DIAFRAGMA

4. SUBESTRUCTURA
Se observd corrosion leve en las placas y tornillos de acero que conforman el apoyo fijo (ver foto 13). Limpiar y proteger los apoyos con un sistema de proteccién recomendado por un fabricante de pinturas
industriales y cumpliendo como minimo las recomendaciones incluidas en el CR2010.

4.1. APOYOS 1

No se observaron dafios. No hay recomendaciones.
4.2. VIGA 1
CABEZAL

Existe una leve erosion en el margen del bastion norte debido al alineamiento curvo que tiene el rio. Colocar un recubrimiento en el margen del bastién norte o construir un sistema de retencion que permita

proteger el bastion de la erosion.

ek 13
BASTIONES

No se observaron dafios. No hay recomendaciones.
4.4,
ALETONES 12

No aplica. No hay recomendaciones.
4.5. PILAS 14y 15

No se tuvo acceso visual a estos elementos. No hay recomendaciones.
4.6.
CIMENTACIO -
NES

* SE REFIERE A LOS ITEMES CORRESPONDIENTES CON EL FORMULARIO DE INSPECCION
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