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RESUMEN EJECUTIVO

Este informe presenta la inspeccion especial del puente sobre el rio La Estrella, ubicado en el
kilbmetro 31,818 de la Ruta Nacional n.° 36.

Durante la inspeccion, se observaron elementos en condicion de falla inminente (6), ya que existe
un riesgo alto de colapso de la estructura debido a deficiencias severas extendidas en los
elementos principales de la superestructura (cercha de acero) y en las fundaciones del bastion
n.° 1 (ver Tabla 7.1).

Con base en los resultados obtenidos de la inspeccion, se recomienda a los responsables de la
atencion del puente en el MOPT y CONAVI realizar las gestiones para la sustitucion del puente
de forma inmediata, por lo cual se emiten recomendaciones en el corto plazo con el propésito de

reducir el riesgo asociado a las deficiencias observadas (ver Tabla 8.1).

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



O UNIVERSIDAD DE

" COSTARICA

LanammeUCR

Laboratorio Macional de
Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-1494-2022 | Cdédigo: RC-471 — Vers.: 04 - vigente desde 15/12/2021 | Pagina 6 /47

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



LanammeUCR

Laboratorio Macional de
Materiales y Modelos Estructurales

| EIC-Lanamme-INF-1494-2022 | Codigo: RC-471 — Vers.: 04 - vigente desde 15/12/2021 | Pagina 7 /47 |

TABLA DE CONTENIDO

1. (130T 01003 od [0 ] X 9
2. OBUJETIVOS ... rrrcmsss s s ssmns s s s s s smss s s s s sn s s e nnm s s s s nmnn s s e s mmnnssssrennnssnnnns 11
3. ALCANCE DEL INFORME........... s rr s s s nmss s e s s s s s e e e e nm s 12
4, DESCRIPCION GENERAL DEL PUENTE......c.cooiiceimeecese e sesse e sse e ssesassneas 13
5. PRINCIPALES OBSERVACIONES DE LA INSPECCION ESPECIAL .............. 17
5.1. Deficiencias en el elemento: Puente modular, del componente: Accesos.
17
5.2. Deficiencias en el elemento: Tablero, del componente: Superestructura
=1 o1 L= o) T PO 18
5.3. Deficiencias en el elemento: Elementos principales, del componente:
Superestructura de cerchas de acero. .......ccccoorieeeiiiiriicc e e 20

5.4. Deficiencias en el elemento: Cabezal de bastion, del componente:
SUDESIIUCIUIA..... e e e e e e e e s e a s e na s senn s srnns s rennns 22

5.5. Deficiencias en el elemento: Fundaciones, del componente: Subestructura

24
6. OBSERVACIONES RELACIONADAS CON LA GESTION DEL PUENTE......... 25
7. CONCLUSIONES..........ccotrmtrri s s s e 26
8. RECOMENDACIONES ..........o ottt sssss s sssss s s 28
8.1. EN EL CORTO PLAZO.: ...t ssssss s ssss s s e 28
9. REFERENCIAS ...t s aas s s e 30
ANEXO 1 GLOSARIO.....eiiiiiii ittt ssss s sssss s s s s annns 33

ANEXO 2 CRITERIOS PARA CALIFICAR LA CONDICION DE LOS ELEMENTOS
EVALUADOS EN EL PUENTE. .........ccooiiiirirnnrri s ssss s asss s 38

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



ﬁt UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
‘{h : -‘}I COSTA RICA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

| EIC-Lanamme-INF-1494-2022 | Codigo: RC-471 — Vers.: 04 - vigente desde 15/12/2021 | Pagina 8 /47 |

ANEXO 3 OFICIOS DEL CONAVI EN ATENCION AL OFICIO NO. EIC-LANAMME-749-
2022 42

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



\ UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
% " COSTARICA

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-1494-2022 ‘ Cddigo: RC-471 — Vers.: 04 - vigente desde 15/12/2021 | Pagina 9 /47 |

1. INTRODUCCION

Este informe de inspeccion especial del puente sobre el rio La Estrella en la Ruta Nacional n.° 36,
es un producto de las inspecciones de puentes en servicio que realiza la Unidad de Puentes del
Programa de Ingenieria Estructural — Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
(LanammeUCR) y se realiza en el marco de las competencias asignadas al LanammeUCR segun

el articulo 6 de la Ley n.” 8114.

Con respecto a la facultad que posee LanammeUCR para realizar evaluacion de los puentes

colocados en las vias nacionales, el inciso d) del articulo 6 de la Ley 8114 establece:

“Articulo 6°-Fiscalizacion para garantizar la calidad de la red vial nacional. Para
lograr la eficiencia de la inversion publica, la Universidad de Costa Rica podréa celebrar
convenios con el Consejo Nacional de Vialidad (CONAVI) a fin de realizar, por
intermedio de su Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales, las

siguientes tareas:
(...) ¢) Evaluacion bienal de toda la red nacional pavimentada (...)”

A su vez, el articulo 6 del Reglamento especifico al articulo 6 de la Ley 8114, Decreto Ejecutivo

No. 37016, emitido por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT), senala:
“Articulo 6.- Consideraciones para la auscultacion y diagnostico de puentes.

La evaluacion de los puentes de la Red Vial Nacional Pavimentada respondera a una
programacion anual desarrollada por el LanammeUCR, de acuerdo con su capacidad instalada y
tomando en consideracion la lista de priorizacién que se generara en forma conjunta entre el
LanammeUCR, CONAVI y MOPT a través de las Direcciones de Planificacion Sectorial y de
Puentes. La priorizacion se llevara a cabo con base en criterios técnicos sobre el tipo de

estructura e importancia de las rutas, entre otros.”

En el caso de puentes que exhiben dafos significativos y que ameriten una intervencion
inmediata, la Unidad de Puentes realiza una inspeccion especial con el fin informar sobre los
dafios observados que pongan en peligro la seguridad de los usuarios y la continuidad del servicio

publico.
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La inspeccion especial se realizé con base en la norma técnica “Manual de Puentes de Costa
Rica 2020 Tomo | (MP-2020)” que la Unidad utiliza con el fin de cumplir con las responsabilidades

legales que le han sido encomendadas.

En dicho Manual, en el punto vi. de la seccion 3.2, se define la Inspeccion Especial de la siguiente
forma:

“Es una inspeccion no programada que se realiza a discrecion de la Organizacion,
para monitorear deficiencias conocidas, confirmar sospechas o notificaciones de
darios, o para monitorear detalles especiales o caracteristicas inusuales de un puente
que no necesariamente tiene defectos. En algunas ocasiones se realiza porque
personas ajenas a la Organizacion, notifican sobre alguna irregularidad observada en
la estructura de puente. La Inspeccion especial es realizada por un(a) Inspector(a)
Nivel lll junto con otro(a) ya sea Inspector(a) Nivel I, Inspector(a) Nivel Il o Inspector(a)

Nivel Ill, o un(a) experto(a) en el uso de algun equipo o método en particular.”

La inspeccion especial del puente se llevo a cabo el dia 17 de agosto del 2022.

A lo largo del documento, se presentan términos en italica que estan definidos en el Glosario

incluido en el Anexo 1 de este informe.
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2. OBJETIVOS

El objetivo general es obtener una calificacion de la condicion de los elementos del puente
considerando las principales deficiencias identificadas mediante el uso de los criterios

establecidos en el MP-2020, con el fin de que este sea incluido en un programa de intervencion.
Los objetivos especificos son:

a) Describir de manera general el puente con base en la informacion de inventario disponible.

b) ldentificar, presentar y analizar las principales deficiencias, encontradas a partir de la visita
al sitio, en distintos elementos del puente segun se enlistan en el alcance de este informe.

c) Comentar acerca de intervenciones realizadas y planificadas en el puente

d) Proporcionar recomendaciones generales en el corto y mediano plazo, para la
intervencion de los elementos con deficiencias en el puente evaluado, con base en su

calificacion de la condicion.
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3. ALCANCE DEL INFORME

Se realizd una inspeccion visual en sitio de todos los elementos accesibles del puente y se
reportan en el presente informe las principales deficiencias encontradas, las cuales se encuentran

en los siguientes elementos:

Elementos pertenecientes al componente Accesos:

» Puente modular

Elementos pertenecientes al componente Superestructura (tablero):

> Tablero

Elementos pertenecientes al componente Superestructura (cercha de acero):

» Elementos principales

Elementos pertenecientes al componente Subestructura:

> Cabezal de bastion

» Fundaciones

El informe contempla la revision de informacion relevante incluida en los planos de disefio y
construccion del puente (MOPT, 1971). También se dispuso de los formularios de inspeccion de
inventario (CONAVI, 2016a) e inspeccion rutinaria (CONAVI, 2016b) del Sistema de

Administracion de Estructuras de Puentes (SAEP).

La inspeccion especial realizada por la Unidad de Puentes se desarroll6 de acuerdo al alcance

de acreditacién n.° OI-045, alcance disponible en www.eca.or.cr.
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4. DESCRIPCION GENERAL DEL PUENTE

En esta seccion se recopila la siguiente informacion del puente inspeccionado: caracteristicas

generales del puente y de la ruta en la que se ubica (Ver Tabla 4.1), ubicacién geografica (ver

Figura 4.1), vista desde linea centro y vista lateral (ver Figura 4.2 y Figura 4.3 respectivamente)

e identificacién utilizada para elementos del puente en vista en planta y vista en elevacién (ver

Figura 4.4).

Tabla 4.1. Caracteristicas generales del puente y de la ruta en la que se ubica

Ubicacion

Provincia, Cantén, Distrito

Limén, Limon, Valle La Estrella

Coordenadas (WGS84)

9°47'17"N de latitud / 82°54'54"0 de longitud

Rio que cruza

Rio La Estrella

Caracteristicas
basicas del puente

Numero de ruta 36
Ruta Nacional en | Kilémetro de ubicacion 31,818
la que se ubica el
puente Tipo de ruta Primaria
Seccién de control 70040
Longitud (m) 177,65

Tipos de superestructuras

Superestructura n.° 1, tipo vigas de concreto preesforzado
Superestructura, n.° 2 y n.° 3, tipo cercha de acero de paso inferior

Numero de tramos

3

Afio de construccion

1974

Cantidad de bastiones y pilas

2 bastiones; 2 pilas

Tipo de bastiones

Bastion n.° 1, tipo cabezal de concreto sobre pilotes
Bastion n.° 2, tipo marco de concreto

Tipo de pilas

Pila n.° 1, tipo marco de concreto
Pila n.° 2, tipo marco de concreto

Tipo de apoyos en bastiones

Bastion n.° 1: apoyo fijo
Bastioén n.° 2: apoyo expansivo

Tipo de apoyos en pilas

Pila n.° 1: apoyo inicial expansivo, apoyo final expansivo
Pila n.° 2: apoyo inicial fijo, apoyo final fijo

pilas

Tipo de cimentacion en bastiones y

Bastion n.° 1: profunda
Bastion n.° 2: profunda
Pila n.° 1: profunda
Pila n.° 2: profunda

(Fuente: Adaptado de CONAVI, 2015a)
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Figura 4.1. Ubicacién geografica del puente
(Fuente: Adaptado de Open Street Maps, 2022)
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Figura 4.3. Vista lateral del costado aguas arriba del puente
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(b) Vista en elevacion

Figura 4.4. Identificacion utilizada para el puente, la cual coincide con la que se utiliza en
planos

(Fuente: Adaptado de MOPT, 1971)
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5. PRINCIPALES OBSERVACIONES DE LA INSPECCION ESPECIAL

5.1. Deficiencias en el elemento: Puente modular, del componente: Accesos.

En la Tabla 5.1 se presentan las deficiencias observadas en el elemento: Puente modular, del
componente: Accesos.

Tabla 5.1 Deficiencias identificadas en el elemento: Puente modular, del componente: Accesos.

Calificacion de la
condicion debida a la
deficiencia

Deficiencia o aspecto

Elemento
evaluado

Restriccion por ancho y por

Puente modular velocidad

No aplica

Observaciones

Debido al colapso que sufrio el acceso n°1 en julio del 2021 tras fuertes lluvias
experimentadas en la zona, se instalé un puente modular con paso regulado en un sentido
de circulacion a la vez, como medida temporal para habilitar el paso en el tramo de acceso
oeste donde sucedi6 el colapso. Asimismo, para permitir el acceso a este puente provisional
se coloco un relleno de aproximadamente 800 mm de altura en su punto mas alto y una
longitud de 18 m en ambos extremos de dicha estructura. Actualmente esta solucion temporal
representa un problema funcional en el acceso n.° 1 del puente sobre el rio La Estrella, debido
a que el ancho del puente modular limita el paso de vehiculos un sentido a la vez, y ademas,
la existencia de rellenos en ambos extremos del puente provisional obliga a los vehiculos a
reducir significativamente su velocidad.

Evidencia fotografica
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5.2. Deficiencias en el elemento: Tablero, del componente: Superestructura (Tablero).
En la Tabla 5.2 se presentan las deficiencias observadas en el elemento: Tablero, del

componente: Superestructura (tablero).

Tabla 5.2 Deficiencias identificadas en el elemento: Tablero, del componente: Superestructura
(tablero).

. . . Calificacion de la
Deficiencia o aspecto

Elemento condicion debida a la
evaluado . . \
deficiencia
Tablero Agujeros y Alarmante

areas reparadas

Observaciones

Entre aproximadamente 5 % y 10 % del area del tablero de concreto reforzado se observan
agujeros que atraviesan la totalidad del espesor del elemento. Asimismo, existen areas
reparadas en aparente buen estado entre aproximadamente 30 % y 50 % del area del tablero.
De acuerdo con una nota periodistica publicada en el 2012 (La Nacion, 2012) la aparicion de
este tipo de deficiencias y la realizacion de reparaciones al tablero es recurrente, lo que puede
ser evidencia del transito de vehiculos con cargas mayores a la carga de disefo indicada en
planos constructivos originales del puente (HS15-44), entre otras posibles deficiencias
estructurales.

Evidencia fotografica

Agujeros ( Reparaciones
\

 Tramo n.° 3
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Tabla 5.2 Deficiencias identificadas en el elemento: Tablero, del componente: Superestructura
(tablero) (continuacion).

Deficiencia o aspecto Calificacion de la condicion
Elemento . . .
evaluado debida a la deficiencia
Tablero Grietas en dos direcciones Alarmante

Observaciones

Se observo agrietamiento generalizado en el tablero de concreto reforzado del puente. Se
evidencia un patrén de agrietamiento denso, con grietas en dos direcciones con
espaciamiento menor a 0,3 m en aproximadamente un 30 % del area del tablero. El
agrietamiento existente en el tablero del puente puede ser evidencia del transito de vehiculos
con cargas mayores a la carga de disefio indicada en planos constructivos originales del
puente (HS15-44).

Evidencia fotografica
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5.3. Deficiencias en el elemento: Elementos principales, del componente:

Superestructura de cerchas de acero.
En la Tabla 5.3 se presentan las deficiencias observadas en el elemento: Elementos principales,

del componente: Superestructura de cerchas de acero.

Tabla 5.3 Deficiencias identificadas en el elemento: Elementos principales, del componente:
Superestructura de cerchas de acero.

Calificacion de la
condicion debida a la
deficiencia

Elementos principales Corrosion y conexiones _

Observaciones

Deficiencia o aspecto

Elemento
evaluado

En aproximadamente el 25 % al 30 % de las conexiones de los elementos principales de las
cerchas se observaron pernos con corrosion severa y pérdida significativa de seccién
transversal, representando el 100 % de los pernos de una conexion para uno de los casos
criticos. Asimismo, existe delaminacion por corrosion en aproximadamente el 15 % de los
elementos principales de las cerchas.

Evidencia fotografica

Placa de : Pernos de
conexion a conexion con
' ! elemento \ corrosion
' \vertical de avanzada
§] cercha \ :

-
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Evidencia fotografica

Corrosion con
pérdida de
seccion

Corrosion con
.pérdida de '
'seccion ¢

i\

: Cuerdainferior
i . de cercha
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5.4. Deficiencias en el elemento: Cabezal de bastion, del componente: Subestructura
En la Tabla 5.4 se presentan las deficiencias observadas en el elemento: Cabezal de bastién, del

componente: Subestructura.

Tabla 5.4 Deficiencias identificadas en el elemento: Cabezal de bastion, del componente:
Subestructura.

_ . Calificacion de la
Deficiencia o aspecto

Elemento condicion debida a la
evaluado . . .
deficiencia
Cabezal de bastion Sobrecarga No aplica

Observaciones

Existe una sobrecarga sobre el bastion n.° 1 debido a que este elemento ademas de soportar
la superestructura n.° 1 también soporta un extremo del puente modular de 12 m de longitud
instalado como medida temporal, asi como un relleno de aproximadamente 800 mm de altura
en su punto mas alto y una longitud de 18 m, colocado sobre la superestructura n.° 1 para
permitir el acceso a la estructura provisional (ver Figura n.° 3). Aunado a todo lo anterior, es
importante recalcar que los planos constructivos originales indican que este puente fue
disenado para una carga HS15-44 la cual es menor a la utilizada en la actualidad para el
disefio de puentes.

Evidencia fotografica

structura
.0 1+
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Tabla 5.4 Deficiencias identificadas en el elemento: Cabezal de bastion, del componente:
Subestructura (continuacion).

Calificacion de la
condicion debida a la
deficiencia

Deficiencia o aspecto

Elemento
evaluado

Cabezal de bastién Agrietamiento Alarmante

Observaciones

Se observd agrietamiento del concreto con grietas de ancho aproximadamente mayor a
1,0 mm en aproximadamente 60 % de la zona donde se encuentran embebidos los pilotes
en el bastion. Segun se indica en la Tabla 5.5, esta condicién también contribuye a que la
parte expuesta de los pilotes junto con el bastién funcionen como un elemento en voladizo.

Evidencia fotografica
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5.5. Deficiencias en el elemento: Fundaciones, del componente: Subestructura
En la Tabla 5.5 se presentan las deficiencias observadas en el elemento: Fundaciones, del

componente: Subestructura.

Tabla 5.5 Deficiencias identificadas en el elemento: Fundaciones, del componente:

Subestructura.
Deficiencia o aspecto Calificacion de la condiciéon
Elemento . .. \
evaluado debida a la deficiencia
. Socavacion cimentaciones
Fundaciones

profundas

Observaciones

Existe socavacion significativa en el bastion n.° 1, en donde el cabezal de los pilotes y parte
de la longitud de los pilotes han perdido contacto con el suelo. Segun los planos disponibles
del puente (obtenidos del SAEP) y lo observado en sitio, se estima que la longitud de los
pilotes que se encuentra actualmente expuesta corresponde a aproximadamente 6 m, lo que
corresponde aproximadamente a un 40 % de su longitud total (es decir, 15.18m) mientras que
la longitud de los pilotes que aparentemente esta embebido en el suelo se estima en
aproximadamente un 60 % de la longitud total de este. Sin embargo, es posible que la longitud
expuesta de los pilotes sea mayor debido a que las estimaciones se realizaron con respecto
al nivel del agua presente el dia de la visita al sitio, y se desconoce a que profundidad se
encuentra el fondo del cauce alrededor de los pilotes. Debido a la pérdida significativa de
material de suelo bajo el bastion y alrededor de los pilotes, estos elementos se encuentran
funcionando actualmente como un sistema en voladizo ante cargas laterales, condicion
estructural no prevista en el disefio original. Ademas, se observo agrietamiento en la parte
baja del cuerpo del bastién en lo que aparenta es la zona donde termina la parte superior de
los pilotes dentro del bastion. Adicionalmente, en el sitio se percibié una vibracion ante el
transito de vehiculos pesados, cuya posible causa es la perdida del material alrededor del
bastién y los pilotes.

Evidencia fotografica

Agrietamienito
'

'

imadamente
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6. OBSERVACIONES RELACIONADAS CON LA GESTION DEL PUENTE

En la Tabla 6.1 se menciona otro aspecto, distinto a las deficiencias identificadas a través de la

inspeccion especial realizada, relacionado con la gestién del puente.

Tabla 6.1 Aspectos identificados relacionados con la gestion del puente

Aspecto identificado de gestion

Intervenciones realizadas en el puente

Observaciones

Durante la visita realizada al puente sobre el rio La Estrella en la Ruta Nacional n.° 36 se
observd que se estaba colocando una armadura de refuerzo adosada a los pilotes del
bastién n.° 1 para unirlos entre si (ver evidencia fotografia en la Tabla 5.5), intervencién que,
de acuerdo con el oficio DRHA-126-2022-0533 (ver Anexo 3), es una medida para rigidizar y
resolver temporalmente la vibracién que experimenta el bastion ante el transito de vehiculos
pesados. Por otro lado, a través del oficio DVP-20-2022-0559 (ver Anexo 3) se tiene
conocimiento de que el CONAVI esta ejecutando el proyecto “Estudios preliminares y disefio
de la subestructura del puente sobre el Rio La Estrella, Ruta Nacional No. 36", a partir de la
Contratacién Directa No. 2020CD-000080-000600001, para el diseno de un puente nuevo
aguas abajo del puente existente. Dicho contrato se encuentra actualmente en ejecucion, por
lo que una vez finalizado, se recomienda a la Administracion ejecutar de inmediato el
concurso para su construccion.
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7. CONCLUSIONES

Enla Tabla 7.1 se enlistan las distintas deficiencias por elemento que fueron identificadas a través

de la inspeccioén especial del puente sobre el rio La Estrella en la Ruta Nacional n.° 36. Asimismo,

se presenta la condicién resultante del elemento (CE) debido a esas deficiencias.

Tabla 7.1. Elementos con deficiencias y condicion resultante del elemento.

Elemento

Deficiencial/s observadas

Calificacion de la

condicion del
elemento (CE)

Tablero [40001]

Agujeros que atraviesan la totalidad del espesor
del elemento y agrietamiento generalizado del
tablero. Asimismo, existencia de areas reparadas
de forma extendida en el tablero.

Elementos
principales

[41001]

Pernos con corrosion severa y pérdida significativa
de seccion transversal. Asimismo, existe
delaminacion por corrosion en elementos
principales de las cerchas.

Cabezal bastion

[50002]

Agrietamiento del concreto con grietas con un
ancho mayor a 1,0 mm en la zona donde se
encuentran embebidos los pilotes en el bastién.
Existe una sobrecarga sobre el bastién n.° 1
debido a que este elemento ademas de soportar la
superestructura n.° 1 también soporta un extremo
del puente modular de 12 m de longitud instalado
como medida temporal y un relleno de
aproximadamente 800 mm de altura en su punto
mas alto y una longitud de 18 m, colocado sobre la
superestructura n.° 1 para permitir el acceso a la
estructura provisional.

Alarmante (5)

Alarmante (5)
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Tabla 7.1. Elementos con deficiencias y condicidn resultante del elemento (continuacion).

Calificacion de la
Elemento Deficiencial/s observadas condicion del
elemento (CE)

Fundaciones Socavacion significativa en el bastion n.° 1, en

[50005] donde el cabezal de los pilotes y 40 % de la
longitud total de los pilotes han perdido
completamente el contacto con el terreno, lo que
puede generar una reducciéon sustancial en la
capacidad del bastién para resistir cargas laterales
debido a sismo o el empuje del agua durante una
crecida.

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



. % UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
7 COSTA RICA Laboratorio Macional de

Materiales y Modelos Estructurales

| EIC-Lanamme-INF-1494-2022 | Codigo: RC-471 — Vers.: 04 - vigente desde 15/12/2021 | Pégina 28 /47 |

8. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los responsables de la atencion del puente en el MOPT y CONAVI realizar las
gestiones para la sustitucion del puente de forma inmediata, por lo cual se emiten
recomendaciones en el corto plazo con el propésito de reducir el riesgo asociado a las

deficiencias observadas.

8.1. En el corto plazo:

Las recomendaciones por realizar en el corto plazo se incluyen en la Tabla 8.1.

Tabla 8.1. Recomendaciones y referencias bibliograficas de respaldo para la atencion del
puente en el corto plazo

Referencias

Elemento Recomendacion oy 1 g
bibliograficas

Programa de conservacion: Manual MCV-2015
(MOPT, 2015) — Seccién
608 relacionada con la
reparacion de losas de
concreto reforzado, vy
Seccién 606 relacionada
con limpieza y sellado de
grietas en elementos de
concreto en puentes

Monitorear el tablero del puente con una
frecuencia mensual o segun la Administracion lo
Tablero determine necesario. Realizar las reparaciones
[40001] paliativas en la losa cuando se presenten
problemas como desprendimientos de concreto o
agujeros de espesor completo mientras se realiza
la sustitucién del puente.

Inspeccién detallada:

Realizar una inspeccion detallada para cuantificar
la severidad y extensién de la corrosion en
elementos principales y elementos secundarios
(incluyendo conexiones), para utilizarla como
Elementos  ijnsumo en la evaluacién de su capacidad de carga.

The Manual for Bridge
Evaluation (AASHTO,

principales .. 2018) - Seccién 6
11001 Evaluacién estructural: relacionada con  las
[ ] Realizar una evaluacion de capacidad de carga evaluaciones de

con el fin de determinar el nivel de seguridad del capacidad de carga.
puente, considerando la carga adicional del

puente modular y el relleno colocado, asi como la

condicion geotécnica actual del bastion, ademas

del efecto de la corrosion.
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Tabla 8.1. Recomendaciones y referencias bibliograficas de respaldo para la atencién del
puente en el corto plazo (continuacion)

Referencias

Elemento Recomendacion oy 1 rge
bibliograficas

Programa de conservacion:

Si se considera econdmicamente efectivo, ante la

sustitucién del puente en el mediano plazo, se I\/IMa(g;?_l 2':;'105\/'2015
Cabezal puede reparar el agrietamiento en la parte baja del ( ] ) R
- . Seccion 606
bastion cuerpo del bastion donde se encuentran lacionad
embebidos los pilotes. r.e 39'0”3 a con
impieza y
[50002] limpieza sellado de
Evaluacioén estructural: grietas en elementos de

L . . concreto en puentes
Ver recomendacion de evaluacion de capacidad

de carga para elementos principales [41001].

Programa de conservacion:

Monitorear con regularidad la progresion de la Manual de

socavacion en el bastion n.° 1, el lecho y las consideraciones
Fundaciones margenes del rio, principalmente en época técnicas hidrologicas e
[50005] lluviosa, después de la ocurrencia de eventos hidraulicas  para la

extremos, como crecidas por eventos Infraestructura vial en

hidrometereologicos o sismos importantes, Centroamérica (SIECA,

debido a la condicidon de pérdida de material de 2016)

los pilotes.

Estas recomendaciones deben ser evaluadas por los profesionales que la Administracion asigne
como responsables del mantenimiento y rehabilitacion de la estructura. En caso de ser requerido
se recomienda procurar la asesoria profesional especifica en los aspectos que se mencionaron

en los puntos anteriores.
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San Salvador, El Salvador. Disponible en:
http://repositorio.mopt.go.cr:8080/xmlui/123456789/488.
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ANEXO 1
Glosario
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Calificacion de la condiciéon: Es un indicador de desempefo que se utiliza como una
herramienta para comunicar a los responsables de la Administracion, las partes interesadas
y los demas tomadores de decisiones sobre el estado de los elementos y componentes de
los puentes y de los puentes de forma global y sobre aquellas estructuras que representan
un peligro a la seguridad de los usuarios o a la continuidad del servicio brindado. Esta
directamente relacionada con los programas de intervencién que pueden ser necesarios en

los elementos y componentes de los puentes y en los puentes de forma global.

Conservacion de puentes: Son las acciones o estrategias que previenen, retrasan o
reducen el deterioro de los puentes o de los componentes de puentes, restablecen la funcion
de puentes existentes, mantienen a los puentes en buena condicion y extienden su vida util.
Acciones de conservacion efectivas de puentes son necesarias para retrasar la necesidad
de costosas rehabilitaciones o acciones de sustitucion, por medio de la aplicacién de
estrategias de conservacion en los puentes mientras estos estan en una condicion
satisfactoria, regular o deficiente (ver tabla B-1) y antes del comienzo de deterioro serio.
Conservacion de puentes incluye actividades de mantenimiento preventivo tanto ciclico como
basado en la condicion (FHWA, 2018).

Evaluacion: Es la determinacion de la condicién del puente a partir de las observaciones

realizadas durante la inspeccion rutinaria con el fin de brindar una calificacion.

Inspeccién de inventario: Tiene como propdsito obtener un registro de las caracteristicas
de gestidn basicas del puente, tales como las dimensiones y caracteristicas de los elementos
de la superestructura, subestructura, los accesos y accesorios, las caracteristicas
funcionales, el registro fotografico, los planos y otros aspectos relacionados con la ubicacién
y la documentacion relacionada con el puente. Se realiza una vez y se repite Unicamente si

el puente es rehabilitado o sustituido (MP-2020 Tomo I).

Inspeccidén rutinaria: Consiste en realizar observaciones y mediciones en elementos
estructurales y no estructurales, accesorios, aspectos hidroldgicos-hidraulicos, aspectos de
seguridad vial, aspectos geotécnicos, aspectos sismicos, accesos, entre otros. Se realiza

para determinar la condicion estructural y funcional del puente, para identificar cualquier
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cambio con respecto a la condicion inicial del puente, inmediatamente después de construido
0 con respecto a la condicion registrada en inspecciones anteriores, para determinar si la
estructura satisface los requisitos vigentes de servicio y para determinar las necesidades de
conservacion y mejoramiento para los distintos elementos y componentes del puente y para
el puente de forma global. Se realiza regularmente cada 2 anos, a menos que la

Administracién justifique otro intervalo de inspeccion (MP-2020 Tomo I).

Inspeccidn detallada: Es una inspeccion que se realiza a profundidad (“close-up” como se
conoce en inglés) y al alcance de la mano de un inspector (“hands on” como se conoce en
inglés), de alguno o de la totalidad de los elementos del puente, que tiene como objetivo
identificar cualquier deficiencia no detectable a través de los procedimientos de Inspeccion
rutinaria 0 donde se necesite ahondar mas en detalle en lo observado. Se requiere de
técnicas, equipo, métodos de acceso y analisis especializados para asegurar o profundizar
en la existencia, el tipo, la extension, la severidad o la causa de las deficiencias (MP-2020

Tomo I).

Inspeccién de urgencia: Inspeccién que se efectua tras el acontecimiento de un desastre
natural, accidente, evento extraordinario o colapso. Por la naturaleza urgente de este tipo de
inspecciones, se realiza una inspeccion general de la estructura, con el fin de detectar algun
problema estructural que pueda poner en peligro el puente o el paso por el mismo y que

permita emitir un criterio sobre la condicion del puente (CONAVI, 2015).

Inspeccidén especial: Inspeccidén no programada usada para monitorear una deficiencia en
particular ya conocida o de la cual se sospecha. Esta también puede ser usada para
monitorear detalles especiales o0 caracteristicas inusuales de un puente que no
necesariamente tenga defectos (AASHTO, 2018).

Mantenimiento preventivo: Es la estrategia planificada de tratamientos costo-efectivos a
los elementos de un puente existente para extender su vida util de servicio. Estas actividades
retardan futuros deterioros y evitan grandes gastos en rehabilitacion o sustitucion de puentes.
Mantenimiento preventivo incluye actividades ciclicas o programadas y actividades basadas
en la condicion (FHWA, 2018).
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Mantenimiento ciclico: Actividades realizadas en un intervalo preestablecido y que buscan
preservar las condiciones existentes de los componentes de un puente. La condicién de los
componentes no siempre es directamente mejorada como resultado de estas actividades,

pero se espera que el deterioro sea retrasado (FHWA, 2018).

Mantenimiento basado en la condicion: Actividades realizadas en los componentes de un
puente segun sea necesario e identificado por medio del proceso de inspeccién de puentes.
Este tipo de acciones mejora la condicion de esa porcién especifica de los elementos, pero

podria 0 no resultar en un incremento en su estado de condicion (FHWA, 2018).

Mejoramiento de puentes: Accion de intervencion como parte de la gestion de puentes

correspondiente a las actividades de rehabilitacion o sustitucién de puentes (MP-2020 Tomo

).

Principales deficiencias: Aquellas deficiencias que se considera que representan un riesgo

para los usuarios del puente y la continuidad del servicio publico.

Rehabilitacion: Involucra trabajos mayores requeridos para restablecer la integridad
estructural de un puente, asi como los trabajos necesarios para corregir la mayoria de
defectos de seguridad. La rehabilitacion no es considerada una tarea de conservacion de
puentes, pero se pueden combinar actividades de conservacién en varios elementos
mientras se lleva a cabo una rehabilitacion. Estos proyectos requieren recursos significativos
de ingenieria para el disefio, un extenso cronograma de ejecucion, y un costo considerable
(FHWA, 2018).

Sustitucion: Es el reemplazo total de un puente estructural o funcionalmente obsoleto, por
medio de una estructura construida en el mismo corredor vial. La estructura de reemplazo
debera cumplir los estandares mas actuales de geometria, estructurales y constructivos,
requeridos para los tipos y volumen proyectado de transito en el puente para su vida de
diseno. Al igual que la rehabilitacion, la sustitucion no es considerada una actividad de
conservacion de puentes, y requiere recursos de ingenieria para el diseno, un sustancial y

complejo cronograma de ejecucion, y considerables costos. Costos de ciclo de vida y otros
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factores econdémicos deberan usualmente ser considerados cuando se sopesen ambas

alternativas de rehabilitacion y sustitucion (FHWA, 2018).
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ANEXO 2
Criterios para calificar la condicion de los
elementos evaluados en el puente
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La calificacion de la condicion de los elementos de puente se realiza a partir de la severidad y
extension de las deficiencias observadas, de acuerdo con la metodologia definida en el capitulo
8 y el Apéndice F del Manual de Puentes de Costa Rica 2020, Tomo | (conocido como MP-2020
Tomo 1), el cual, esta en proceso de aprobacion y oficializacion por parte del MOPT. El proceso
de evaluacion se realiza para los elementos del puente que fueron objeto de evaluacién en la
inspeccion especial con el siguiente procedimiento, el cual, no se encuentra dentro del alcance

acreditado para la inspeccion especial.

1. Recopilacién de informacion de deficiencias: Se recopila informacion de las deficiencias

en los elementos del puente que fueron objeto de evaluacion en la inspeccién especial,

registrando el tipo, la severidad y la extension de cada deficiencia observada.

2. Clasificacién de los elementos de acuerdo con su funcion: Los elementos que fueron

evaluados se clasifican en una de cuatro categorias, de acuerdo con la funcion que tengan
en el sistema del puente y las posibles consecuencias de una deficiencia severa en el
elemento. Esta clasificacion define la calificacion de condicion maxima a la que puede

llegar el elemento. Las categorias en las que se clasifican los elementos son las

siguientes:
Categoria del elemento Import?ncia Califi_c’aciér’l qe
relativa condicion maxima
1- Elemento funcional secundario 1 (menor) 4 — Deficiente.
2- Elemento funcional primario 2 5 — Alarmante.
3- Elemento estructural secundario 3 5 — Alarmante.
4- Elemento estructural primario 4 (mayor) 6 — Falla inminente.

3. Clasificacion de las deficiencias de acuerdo con el nivel de afectacion a los elementos del

puente: Las deficiencias que se observan en cada elemento se clasifican de acuerdo con
el efecto que producen en el elemento donde se encuentren. Esta clasificacion también
determina la calificacién de condicion maxima que puede llegar a tener un elemento. Las

categorias en las que se clasifican las deficiencias son las siguientes:

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



. % UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
: COSTA RICA Labaratorio Macional de

Materiales y Modelos Estructurales

| EIC-Lanamme-INF-1494-2022 | Codigo: RC-471 — Vers.: 04 - vigente desde 15/12/2021 | Pégina 40 /47 |

Calificacion de

Categoria de la deficiencia Importancia relativa s s o
condicion maxima

1- Deficiencias que afectan la

durabilidad del elemento 1 (menor) 4 — Deficiente

2- Deficiencias que pueden
afectar la capacidad estructural 2 (mayor) 6 — Falla inminente
u operativa del elemento

4. Calificacion de la condicidon de cada deficiencia (Cd): Se asigna una calificacion de

condicién a cada conjunto compuesto por severidad y extension, teniendo en cuenta las
dos clasificaciones que se definieron en los puntos 2 y 3 (funcion del elemento y efecto
de la deficiencia) y la accion de intervencion mas recomendable para cada grado de dafio
de la deficiencia que se observé en un elemento particular. La extensién se puede
categorizar en rangos, para determinar la calificacién de la condicion. En la Tabla B-1 se
describe cada calificacién de la condicion y la accién de intervencién recomendada a la

que esta relacionada.

5. Calificacion de la condicion de los elementos (CE): Para obtener la calificacion de la

condicion de un elemento en particular, se comparan las calificaciones de condicién
obtenidas para todas las deficiencias que afectan a ese elemento, y se selecciona la
calificacion mayor. Esto se realiza para cada uno de los elementos del puente que fueron

evaluados en la inspeccion especial.

En el informe de inspeccién especial no se busca obtener la calificacion de la condicién global del
puente, sino, solamente de los elementos evaluados. Lo anterior, debido a que no se evaluan

todos los elementos que componen el puente.
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Tabla A2.1. Descripcion de los niveles de calificacién de la condicién para elementos y
programa de trabajo recomendado para su intervencion

CALIFICACION DE

PROGRAMA DE TRABAJO

LA CONDICION =l ol RECOMENDADO PARA LA INTERVENCION
Elementos sin deficiencias o con deficiencias leves que
1 SATISFACTORIA afectgn Unicamente la durabilidad d_eI elemento. ITa Mantenlmle_nto ciclico de aspectos
estabilidad estructural y la seguridad vial estan preestablecidos para el puente.
aseguradas.
Mantenimiento ciclico de aspectos

3

4

5

REGULAR

DEFICIENTE

ALARMANTE

Elementos con deterioros ligeros. Se observan
deficiencias leves en elementos funcionales o
estructurales que pueden afectar su capacidad
estructural u operativa, o deficiencias moderadas que
afectan Unicamente la durabilidad del elemento.

Deficiencias importantes, pero los componentes del
puente aun funcionan de forma adecuada. Se observan
deficiencias moderadas en elementos funcionales o
estructurales que pueden afectar su capacidad
estructural u operativa, o deficiencias significativas que
afectan unicamente la durabilidad del elemento.

Deficiencias serias, pero, que no llegan a comprometer
la estabilidad del puente. Se observan deficiencias
moderadas en elementos estructurales primarios o
deficiencias significativas en elementos estructurales
secundarios o elementos funcionales que pueden
afectar su capacidad estructural u operativa. O bien, se
observan deficiencias severas que afectan Unicamente
la durabilidad del elemento.

La estabilidad del puente podria estar comprometida en
el corto plazo debido a deficiencias significativas en
uno o varios elementos estructurales primarios del
puente, o a deficiencias severas extendidas en uno o
varios elementos estructurales secundarios o
elementos funcionales.

Inestabilidad estructural del puente o de sus
componentes. Riesgo alto de colapso de la estructura
debido a deficiencias severas extendidas en uno o
varios elementos estructurales primarios del puente.
Dafo irreversible que posiblemente requiera la
sustitucién del puente o al menos la sustitucién de los
elementos dafados.

preestablecidos para el puente.

Mantenimiento basado en la condicion de
elementos aplica si hay deficiencias en 2 o
mas elementos estructurales primarios o si
mas del 25 % de elementos del puente
califican como aceptables.

Mantenimiento basado en la condicién de
elementos.

Mantenimiento basado en la condicién de
elementos.

Rehabilitacion de elementos aplica si se
considera que las acciones de
mantenimiento no son efectivas para mejorar
la condicion del elemento, si hay deficiencias
en 2 o mas elementos estructurales primarios
0 si mas del 25 % de elementos del puente
califican como deficientes.

Rehabilitacién de elementos.

Sustitucion de elementos aplica si se
considera que las acciones de rehabilitacion
no son efectivas para mejorar la condicion de
los elementos.

Sustitucion de elementos.

Sustitucion del puente aplica solo si hay
deficiencias en 2 o0 mas elementos
estructurales primarios o si mas del 25 % de
elementos del puente califican con falla
inminente.
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ANEXO 3
Oficios del CONAVI en atencion al oficio
No. EIC-Lanamme-749-2022
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Sonariufibciing Gerencia Conservacion de Vias y Puentes

de Vialidad anthony rivera@conavi.go.cr
CONAVI

Limon, 12 de septiembre del 2022
DRHA-126-2022-0533

Pagina 1

Senor

Alejandro Navas Carro
Director

Lanamme UCR

REFERENCIA: inspeccion del puente sobre el rio La Estrella, ruta nacional 36.
Estimado sefior:

La presente es en atencion al informe EIC-Lanamme-749-2022, del 30 de agosto del 2022,
mediante el cual informan las principales deficiencias observadas durante una visita realizada
en la estructura del puente sobre el rio La Estrella, en ruta nacional 36 el pasado 17 de agosto.
Entre sus observaciones se destacan:

En el bastion N°1:

* Socavacion que deja expuesto los pilotes alrededor de un 40% de su longitud o
superior.

* Agrietamiento en la zona inferior del bastion.

* Incremento de la vibracion

e Sobrecarga del bastién N°1, al soportar ahora adicionalmente un puente modular de
un extremo

En superestructura N° 2 y N°3:
e Corrosién con perdida de seccion en la cercha.
Recomendaciones:

e Accién inmediata:
o Sustituir el puente
* Acciones a corto plazo mientras se sustituye el puente:
o Realizar inspeccion detallada de los elementos del puente
o Realizar una evaluacion de capacidad de carga del puente considerando su
condicion

Casaj ek

S 4@) Consejo Nacional de Vialidad. 100 metros Este de la Rotonda de Betania, Montes de Oca. § 0 |
COS A RICA Tel: (508) 2202-5300 Fax: (508) 2202-5315 Apartado Postal 616-2010 San José, Costa Rica Mmopt - | &
v
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TRABAJANDO, DECIDIENDO, MEJORANDO
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Sonariufibciing Gerencia Conservacion de Vias y Puentes

de Vialidad anthony rivera@conavi.go.cr
CONAVI

Limon, 12 de septiembre del 2022
DRHA-126-2022-0533

Pagina 2
o Monitorear con regularidad |la progresién de la socavacién
En razon de lo anteriormente expuesto, procedemos a informar lo siguiente:

Las deficiencias sefaladas por el Laboratorio son de conocimiento de la Administracion,
mismas que se encuentran inventariadas desde el afio 2015 en el sistema de administracion
de puentes del SAEP, con excepcidn de la importante socavacién presente en el bastion N°1,
ya gque es un evento que ocurrio el pasado mes de julio del 2021.

En razoén de la afectacion del relleno de socavacion en julio del 2021, se emite luego de una
inspeccion por parte de la Direccion de Puentes del MOPT, el oficio MOPT-02-10-01-028-
2021, en cual se informa:

e Se colocé el puente Bailey para tener acceso a la estructura, apoyado un extremo
directamente en la carpeta asfaltica y el otro extremo, generando una sobre carga de
aproximadamente 23 toneladas a la losa existente, y sefialan que siendo el puente
originalmente disefiado para una carga HS15, que permite una carga de llanta de 5.44
T, se excede en un 23% mas de lo permitido.

* Solicitan se restituya el relleno de aproximacion perdido.

¢ Construir una proteccion contra la erosioén aguas arriba.

¢ Retirar el puente modular una vez se restituya el material erosionado.

Mediante oficio DIE-04-2021-1187 (100), por parte de |la Direccion Regional Huetar Atlantica
y la Direccién Ejecutiva del CONAVI, en su momento, se solicita al Departamento de Obras
Fluviales del MOPT se brinde criterio técnico para el adecuado manejo del rio y posterior ello
realizar la restitucion del relleno de aproximacion afectado. A la fecha no contamos con oficio
de respuesta.

Como es ya de conocimiento actualmente esta Gerencia de Conservacion ejecuta el
reforzamiento de los pilotes expuestos, mediante la construccién de 3 anillos perimetrales y
arriostramientos en “X" a los 4 costados que forman el marco de los pilotes expuestos,
metodologia que fue solicitada por la Directora de Puentes del MOPT, la Ing. Maria Ramirez.

Estos trabajos son una medida paliativa de emergencia para disminuir la vibracién y en cierta
forma aumentar la estabilidad del bastién ante |las diferentes cargas que esta expuesto.

En cuanto a las recomendaciones emitidas por el Laboratorio:

G Mkl

JiiEnE é ﬁm Consejo Nacional de Vialidad. 100 metros Este de la Rotonda de Betania, Montes de Oca. $0 |
COSFA RI CA Tel: (506) 2202-5300 Fax: (506) 2202-5315 Apartado Postal 616-2010 San José, Costa Rica mop: o
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1. Sustitucion del puente: se procedera a solicitar a la Gerencia de Contrataciones y de
Planificacion Institucional, la condiciéon del proceso y/o la inclusion del proyecto de
construccién del puente nuevo.

2. Se procedera a solicitar al Departamento de Puentes del CONAVI, la inspeccion
detallada del puente, asi como de analisis de carga.

3. Se reitera la condicién o metodologia de restitucion del material con el departamento
correspondiente del MOPT.

En relacién a este ultimo punto (3), aprovechamos este mismo medio, para solicitar a
LANAMME su colaboracion, a fin de brindar una guia que nos permita conocer si es viable o
no, y de ser viable como restituir el material socavado por la tormenta y demas
especificaciones técnicas que se deban o podamos contemplar para mantener
paliativamente, tal y como lo indican, el paso abierto, mientras se realiza la contratacién para
la construccién de un nuevo puente por parte del CONAVI:

Atentamente,
ANTHONY Firmado digitalmente
ESTEBAN Firmado digitalmente por GABRIEL E:’Eﬁgm‘;,ﬂ
FABIAN COTO Eg:::&gﬁm}qﬁom RIVERA GARCIA GARCA (FRA)
CORRALES Fecha:2022.00.12 (FIRMA) E‘S‘ﬁh& i“_zug'ggu;”
(HRMA) 14:44:31 -06'00° -
Ing. Esteban Coto Corrales Ing. Anthony Rivera Garcia
Cédula: 111660807 Cédula: 111800360
Director Regional, Region Huetar Atlantica Ingeniero de zona 5-2
Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes
ARG/ECC
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Ingeniero

Alejandro Navas Carro, M.Sc

Director

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
LanammeUCR

§.0.

Ref. Atencién oficio No. EIC-Lanamme-749-2022, con fecha 30 de agosto de 2022. Informe de inspeccion del puente
sobre ei rio La Estreiia, Ruta Nacionai No. 36, Provincia de Limon.

Estimado sefior:

En atencion a la documentacion remitida y a los criterios alli esgrimidos, nos permitimos los siguientes
comentarios.

En primera instancia, mediante el oficio DRHA-126-2022-0533 con fecha 12 de septiembre del 2022,
la Gerencia de Conservacion de Vias y Puentes del Conavi, indica las gestiones que se han llevado
acabo de su parte, tras los incidentes de julio del 2021, para el restablecimiento del paso por la ruta
nacional mediante un paso provisional y regulado, através de la colocacion de una estructura modular,
de acuerdo a lo definido por la Direccion de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y Transportes
(MOPT).

Ahora bien, por parte de la Gerencia de Contratacién de Vias y Puentes y a propésito de la colocacion
de una estructura permanente, aguas abajo del puente existente, se esta ejecutando el proyecto
“Estudios preliminares y disefio de la subestructura del puente sobre el Rio La Estrella, Ruta Nacional
No. 36", a partir de la Contratacién Directa No. 2020CD-000080-000600001, que contempla la
elaboracion de los estudios y disefio de los accesos de aproximacion y la subestructura del puente,
junto con las respectivas obras de proteccion.

Dicho contrato, se encuentra actualmente en revision, del informe de avance No. 2, el cual consiste
en la propuesta del anteproyecto geometrico, el disefio de la estructura de pavimentos y las posibles
afectaciones a propiedades. La contratacion contempla la elaboracion de 4 informes en total,
pendientes asi, el informe de avance No. 3 corresponde al disefio final, planos constructivos y estudio
de zonas a expropiar y el informe final, al presupuesto detallado y planos catastro para expropiaciones.

. ,@\ Consejo Nacional de Vialidad. 100 metros Este de la Rotonda de Betania, Montes de Oca. t
COS,A RICA Tel: (506) 2202-5300 Fax: (506) 2202-5315 Apartado Postal 616-2010 San José, Costa Rica mop el
. WWW.conavi.go.cr

Consefo Hacienal
e Vislidad

TRABAJANDO, DECIDIENDO, MEJORANDG

Caddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
T COSTA RICA Labaoratorio Macional de

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-1494-2022 ‘ Cddigo: RC-471 — Vers.: 04 - vigente desde 15/12/2021 | Pagina 47 /47 |

o Direccion de Diserio de Vias y Puentes
de Vialidad Correo electrénico: gerencia.contratacion@conavi.go.cr
CONAVI

04 de octubre de 2022
DVP 20-2022-0559
Pagina 2

Quedamos a la orden para cualquier consulta adicional. Se suscriben atentamente,
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