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Este informe presenta los resultados de la revision de las secciones 562 y 569 del Manual
CR-2020 tomando como referencia el FP-14 y el AASHTO Construccion 2017, con el fin de

proponer mejoras y actualizaciones de las secciones del CR-2020 indicadas.

En la Tabla R.1 se muestran los hallazgos principales de la revision realizada y las

recomendaciones de mejora para cada uno.

Tabla R1. Observaciones y recomendaciones principales de la revision de las secciones
562 y 569 del CR-2020

Observacion

Recomendacion

Las secciones 562 y 569 del CR-2020 estan
basadas en versiones obsoletas del FP (FP-03
y FP-96, respectivamente) y ambas tratan el
mismo tema.

Se recomienda que la seccién 562 del CR-2020
sea actualizada y la seccion 569 sea reservada
o eliminada, segun se muestra en el Anexo 1 de
este documento.

La seccién 562 del CR-2020 que se decidié
mantener y mejorar contiene errores de
conversion de unidades provenientes del FP-03
que fueron corregidos en el FP-14

Se recomienda que se realicen las correcciones
correspondientes en el CR-2020, como se
muestra en el Anexo 1 de este informe.

La seccion 562 del CR-2020 contiene algunos
errores de redaccion y traduccién que pueden
dificultar su comprension y no se transmite
adecuadamente el contenido de |las
especificaciones base

Se recomienda realizar las correcciones de
redaccioén y traducciéon que se muestran en el
Anexo 1 de este informe.

El AASHTO Construccion 2017 contiene
especificaciones de gran importancia que no se
encuentran incluidas en la seccion 562 del CR-
2020

Se propone incluir en CR-2020 contenido de los
incisos 3.3.1, 3.3.10, 3.1.2, 3.3.1, 3.2.3, 3.24,
3.2.7,3.3.4,3.3.6,3.3.7, 3.5y 3.6 del AASHTO
Construcciéon 2017 como complemento a las
especificaciones actuales
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1. INTRODUCCION

Este informe sobre la actualizacién de las secciones 562 — Obras Temporales y
569 — Encofrados y Andamiaje del Manual de Especificaciones Generales Para la
Construccion de Carreteras, Caminos y Puentes, CR-2020, es un producto preparado por
el Programa de Ingenieria Estructural — LanammeUCR, a solicitud de la Unidad de
Normativa y Actualizacion Técnica (UNAT) mediante el Memorando LM-PI-UNAT-03-2021
con fecha de 29 de enero de 2021, de conformidad con las competencias asignadas al
Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales de la Universidad de Costa

Rica (LanammeUCR) mediante la Ley n.° 8114 y su reforma mediante la Ley 8603.

El Manual de especificaciones generales para la construccién de carreteras, caminos y
puentes, CR-2010, fue elaborado con el fin de sistematizar y uniformar los procedimientos
empleados en el desarrollo y conservacion de la red vial nacional. Para su preparacion se
utilizdé como documento base la publicacién titulada: Standard Specifications for
Construction of Roads and Bridges on Federal Highway Projects en su versién del 2003 y

de 1996, denominadas de aqui en adelante como el FP-03 y el FP-96, respectivamente.

Posteriormente, el Manual CR-2010 sufrié una actualizacion de algunas de sus secciones
en el afo 2020, denominada Manual de especificaciones generales para la construccion de
carreteras, caminos y puentes, CR-2020. Esta actualizacion toma en consideracion la
nueva version del documento base titulado Standard Specifications for Construction of
Roads and Bridges on Federal Highway Projects en su versién del 2014, denominada de
aqui en adelante como el FP-14, en conjunto con las disposiciones del documento titulado
AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications 14th edition, 2017, denominado de aqui

en adelante como el AASHTO Construccién 2017.

Este informe presenta una revision de las secciones 562 — Obras Temporales y 569 —
Encofrados y Andamiaje. de la division 500 del CR-2020, las cuales no fueron actualizadas

y por lo tanto se mantiene el contenido del CR-2010.
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2. OBJETIVOS

El objetivo de este informe es revisar el contenido de las especificaciones incluidas en las
Secciones 562 — Obras Temporales y 569 — Encofrado y Andamiaje del CR-2020, tomando
como referencia el FP-14 y el AASHTO Construccién 2017, con el fin de proponer mejoras

y actualizaciones.
Para realizar este trabajo se definieron los siguientes objetivos especificos:

a) Contrastar el contenido de las secciones 562 y 569 del CR-2020 con las secciones
correspondientes en el FP-96, FP-03 y FP-14 y en AASHTO Construccion 2017.

b) Comparar el contenido de ambas secciones para identificar similitudes y diferencias
y determinar si ambas secciones se mantienen en el CR-2020, se unifican o una de
ellas se reserva o elimina.

¢) Revisar la traduccion de la seccién o secciones por mantener del manual CR-2020
con respecto a la incluida en el FP-14.

d) Presentar los hallazgos a partir de la comparacién de la seccién o secciones por
mantener con respecto al FP-14 y AASHTO Construccion 2017.

e) Elaborar una propuesta de mejoras y actualizaciéon de la seccion seleccionada en un
documento de Microsoft Word utilizando control de cambios.

3. ALCANCE

Las secciones cubiertas en este informe son las denominadas 562 — Obras Temporales y
569 — Encofrado y Andamiaje. Los documentos contra los que se revisaron las secciones
mencionadas fueron el FP-14, FP-03, FP-96 y AASHTO Construccion 2017.

4. PROCEDIMIENTO

El procedimiento seguido para la elaboracién de las propuestas de mejora y actualizacion
es el siguiente:

1. Se realiza una comparacioén entre las secciones 562 y 569 del Manual CR-2020 y las
secciones correspondientes del FP-14 para detectar las diferencias entre ambas

publicaciones. También se comparan las secciones 562 y 569 del CR-2020 con los FP-
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03 y FP-96 para detectar cuales de las diferencias encontradas en la comparacién con
el FP-14 se deben a actualizaciones del estado del arte en la construccién de puentes.
Se compara el contenido entre las secciones 562 y 569 de CR-2020 para identificar
similitudes y diferencias y determinar si ambas secciones se mantienen, se unifican o
una de ellas se reserva en el manual (elimina).

Con base en la investigacién realizada, se propone la eliminacion, inclusién o
modificacion de especificaciones o secciones del CR-2020 segun se considere
apropiado. Durante este paso se revisa también la traduccién de la seccion o las
secciones escogidas del Manual en comparacion con el
FP-14.

Se registran todos los hallazgos mediante comentarios en un documento de Word
utilizando la herramienta integrada de control de cambios (ver Anexo 1).

Para cada uno de los hallazgos se elaboran propuestas de modificacion, las cuales se
documentan en Microsoft Word mediante la herramienta integrada de control de

cambios (ver Anexo 1).

Las secciones de los documentos de referencia contra las cuales se realizé comparacion
son: la Seccion 562 de los FP-14, FP-03 y FP-96, y la Seccion 3 del AASHTO Construccién
2017.

5.

HALLAZGOS GENERALES DE LA REVISION

De manera general, se detectaron deficiencias recurrentes en las secciones del CR-2020,

las cuales se enlistan a continuacion:

a)

b)

Se detectaron diferencias entre las secciones del CR-2020 y el FP-14, posiblemente
debido a que la seccion 562 del CR-2020 esta basada en la norma obsoleta FP-03 y
se mantiene en la norma vigente FP-14 y la seccién 569 del CR-2020 esta basada en
la norma obsoleta FP-96. Adicionalmente, ambas secciones del CR-2020 cubren el
mismo tema, lo que no se considera conveniente dado que puede haber
contradicciones entre criterios e informacion repetida dentro del mismo Manual.

Se detectaron diferencias en magnitudes de algunas de las especificaciones entre el

CR-2020 y el FP-14, posiblemente debido a que en FP-14 se corrigieron errores de
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conversion de unidades entre el USC y el S| que existian en el FP-96 y el FP-03,
documentos base de las secciones 569 y 562 del CR-2020.

c) Las secciones 562 y 569 del CR-2020, basadas en el FP-03 y FP-96 contienen errores
de redaccion y de traduccion de los documentos base, lo que impide que en CR-2020
se transmitan adecuadamente el contenido las especificaciones.

d) Se identificé que el AASHTO Construccién 2017 contiene especificaciones de gran
importancia que no se encuentran incluidas en FP-14, ni en CR-2020 y que se deberian
incluir.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las secciones 562 y 569 del CR-2020 estan basadas en versiones obsoletas del FP (FP-
03 y FP-96, respectivamente) y tratan del mismo tema. Por lo tanto, se propone el traslado
de la seccion 569 del CR-2020 a reservada o eliminada y la actualizacién y mejora de la
seccidn 562, segun se muestra en el Anexo 1 de este documento ya que esta seccion se

mantiene en el FP-14.

La seccion 562 del CR-2020 que se decidid mantener y mejorar contiene errores de
conversién de unidades provenientes del FP-03 que fueron corregidos en el FP-14. Por lo
tanto, se recomienda que se realicen las correcciones correspondientes en el CR-2020,

como se muestra en el Anexo 1 de este informe.

El CR-2020 contiene algunos errores de redaccion y traduccién que pueden dificultar su
comprension y no se transmite adecuadamente el contenido de las especificaciones base,
por lo que se recomienda realizar las correcciones de redaccion y traduccion que se

muestran en el Anexo 1 de este informe.

El AASHTO Construccion 2017 contiene especificaciones de gran importancia que no se
encuentran incluidas en la seccion 562 (escogida) del CR-2020, por lo que se propone
incluir en este ultimo contenido de los incisos 3.3.1, 3.3.10, 3.1.2, 3.3.1, 3.2.3, 3.2.4, 3.2.7,
3.3.4, 3.3.6, 3.3.7, 3.5 y 3.6 del AASHTO Construccién 2017 como complemento a las
especificaciones actuales. En el anexo 1 de este informe, se pueden observar los textos

incluidos y su ubicacién en el orden general de la especificacion.
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7. COMENTARIOS FINALES

Todas las propuestas de actualizacion al CR-2020 mostradas en el anexo 1 de este informe
son recomendaciones y queda bajo criterio de la UNAT definir cuales seran las que
formaran parte de la proxima version de las especificaciones. Todas las propuestas estan

orientadas a un mejoramiento general del CR-2020.

Se toma como base para la revision las normas el FP-14 y AASHTO Construccioén 2017
debido a que estas son las versiones mas actualizadas y representan el estado del arte en

cuanto a construccion de puentes.

Cdédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr



5
W\ UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
k‘k COSTA RICA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-0388-2022 Fecha: 24 de marzo de 2022 Pagina 14 de 47
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

American Association of State Highway and Transportation Officials. (2017). LRFD
Bridge Construction Specifications, 4th Edition. Washington, D.C.: AASHTO.

American Welding Society. (2015). Structural Welding Code - Steel. Danvers, MA:
A.W.S.

Ministerio de Obras Publicas y Transportes. (2010). Manual de especificaciones
generales para la construccion de carreteras, caminos y puentes CR-2010. San José:
MOPT.

U. S. Department of Transportation. (1996). FP-96 Standard Specifications for
Construction of Roads and Bridges on Federal Highway Projects. Washington, D.C.:

Federal Highway Administration.

U. S. Department of Transportation. (2003). FP-03 Standard Specifications for
Construction of Roads and Bridges on Federal Highway Projects. Washington, D.C.:

Federal Highway Administration.

U. S. Department of Transportation. (2014). FP-14 Standard Specifications for
Construction of Roads and Bridges on Federal Highway Projects. Washington, D.C.:

Federal Highway Administration.

Cdédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr



5 UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
o COSTA RICA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-0388-2022 Fecha: 24 de marzo de 2022 Pagina 15 de 47

Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr



“\ UNIVERSIDAD DE LanammeUCR

. COSTA RICA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-0388-2022 Fecha: 24 de marzo de 2022 Pagina 16 de 47

ANEXO 1

Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr



5 UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
o COSTA RICA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-0388-2022 Fecha: 24 de marzo de 2022 Pagina 17 de 47

Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr



LanammeUCR

Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

. UNIVERSIDAD DE

- COSTARICA

EIC-Lanamme-INF-0388-2022 Fecha: 24 de marzo de 2022 Péagina 18 de 47

SECCION 562 OBRAS TEMPORALES

562.01 Descripcién

Este trabajo consiste en el disefio, construccion, inspeccion y remocién de obras temporales
para la construccién y reparacién de estructuras permanentes. |as—obras—temperales

excavaciones-Esto incluye instalaciones temporales utilizadas durante la construccion que

no pasan a ser parte de la estructura permanente.

562.02 Material

Seleccionar el material consistente con la seguridad y calidad requerida por los supuestos
del disefio. Provea aparatos fabricados que cumplan con el “Certification Program for Bridge
Temporary Works (FHWA-RD-93-033)” (Programa de Certificacion para obras temporales

en puentes).

LLas formaletas deben ser de madera, acero u otro material aprobado y deben impedir

filtraciones de mortero y contar con suficiente rigidez para evitar distorsiones en el elemento

de concreto debido a su peso propio u otras cargas incidentales de la construccion,|

lLas formaletas y el material empleado para formaletas se pueden reutilizar luego de que

sean inspeccionados por dafios. El material dafiado se debe descartar o reacondicionar.

Todo material debe cumplir los requerimientos de disefio, capacidad, impermeabilidad y

alineamiento de formaletas)

Requerimientos de disefio
562.03 Disefio

Disefiar y construir obras temporales seguras y adecuadas que soporten todas las cargas
impuestas y provean la rigidez necesaria para producir en la estructura final, las lineas y los
grados especificados en los planos. Disefiar las obras temporales de acuerdo con
FAASHTO., LRFD Bridge Design Specifications” o0 “AASHTO Guide Design Specification for

Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
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Commented [FR1]: En FP-14 562.01 la redaccién de
este inciso es modificada con respecto a FP-03.

Se recomienda modificar esto en CR-2020 segun se
muestra (eliminar lo tachado y agregar lo subrayado)

Commented [FR2]: Esto se indica en AASHTO
Construccion 2017 inciso 3.3.1y se considera de
importancia, debido a que el material de la formaleta
tiene gran efecto en la integridad de la pieza colada.

Se recomienda incluir el parrafo en CR-2020 como se
indica en el cuerpo del documento.

Commented [FR3]: Esto se indica en el inciso 3.3.10
de AASHTO Construccion 2017 y se considera
importante, debido a que la formaleta reutilizada debe
tener calidad suficiente para asegurar la integridad del
elemento colado.

Se recomienda su inclusién en CR-2020 para asegurar
la calidad de las formaletas reutilizadas.
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Bridge Temporary Works” (Especificacion de la Guia de Disefio para Obras Temporales en

Puentes). [Cuando-se va a utilizar un-artefacto fabricado, se-Se debe asegurar que la carga

lde disefio se encuentre dentro del rango de cargas recomendadas por el fabricante.

Disefiar la obra falsa y los encofrados que soportan el tablero de concreto entre las vigas
principales y el voladizo del tableroeubiertas-de-losas-y-voladizes-en-puentes-de-vigas, de
manera que no exista asentamiento diferencial entre las vigas y el encofrado del tablero-ta
eubierta durante la colocacion de_concreto del tablerola-eubierta-de-conereto.

Para estructuras de concreto coladas en sitio, se debe limitar las deflexiones calculadas de
la obra falsa y los encofrados de la siguiente manera:

(a) Deflexion vertical de miembres-elementos de obra falsa: 1/360 de la luz baje
debido a la carga muerta del concreto Unicamente, independientemente del
hecho de que esa deflexion pueda ser compensada por franjas con
eembascontraflechas.

(b) Encofrados (que no sean forros): 1/360 de la luz baje-debido a la carga muerta
del concreto Unicamente o la presion lateral del concreto fluide—fresco
Unicamente.

(c) Encofrados (forros): 3 milimetros 60 1/270 de la distancia de centro a centro
entre pies-derechespostes, vigas, rigidizadores del encofrado-+, conectores del

encofrado o largueros_del encofrado.

Disefiar la obra falsa y los encofrados para concreto soportado por estructuras de acero de
manera-para asegurar que las cargas se apliquen a las almas de las vigas principales dentro
de 150mm de un ala o atiesaderrigidizador. Distribuir las cargas de manera que no_se
produzcan distorsion local del alma. Arriestre—Arriostrar 0 amarre—amarrar las vigas
exterieresexternas, sebre-a las cuales se cuelgan los angulares de obra falsa para eubiertas
depuentesel tablero en voladizo, a las vigas_internas adyacentes interiores-de-tal-forma-gue
se-prevengapara prevenir la rotacion de las vigas exterieres-externas o el sobreesfuerzo
del alma de las vigas externasiores-se-sebreesfuerce.

Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
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Commented [FR4]: Se incluye la referencia de disefio
de AASHTO LRFD en FP-14 562.03 con respecto a FP-
03.

Se recomienda incluir referencia también en CR-2020
como se muestra.

Commented [FR5]: En FP-14 se modifica la redaccion
de este inciso.

Se recomienda aplicar mismo cambio en CR-2020
como se muestra.
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No utilizar encofrados para eubiertas—en—voladizeel voladizo del tablero que requieran

aguijeros taladrades perforados en las almas de las vigas. |

No utilizar encofrados con angulares para cubiertas en voladizo en puentes de vigas de
acero que requieran agujeros taladrados en las }almas—de—las—vigasviqas principales del

puente,

No aplicar cargas a estructuras existentes, nuevas o parcialmente completadas que

excedan la capacidad de carga de alguna parte de la estructura de acuerdo con los métodos
de disefio con factores de carga del “AASHTO Bridge Design Specifications using load

group IB” (Especificaciones de Disefio para Puentes utilizando el grupo de carga IB).

No utilizar encofrados permanentes para eubiertas-tableros de concreto a menos que se

especifique en el contrato.

ISe debe proveer los célculos de disefio de cimentaciones y otra informacién importante

relacionada para su aprobacion.|

562.04 Planos

Preparar y entregar planos constructivos de acuerdo con la subseccion 104.03. Entregar

calculos de disefio y datos de soporte con suficiente detalle ly antelacion para permitir una
revision estructural y segura del disefio propuesto. Mostrar toda la informacién necesaria
para permitir que el disefio de todos los componentes se pueda revisar
independientemente. Cuando se utilizan artefactos fabricados como parte de las obras
temporales, proveer un catdlogo o datos equivalentes indicando la capacidad de carga

segura recomendada para ese artefacto.

Cuando se involucra la colocacién de concreto, indicar en los planos la secuencia
propuesta, la velocidad y direccién de la colocacion y la localizacion de todas las juntas de
construccion. Indicar en los planos los asentamientos y deflexiones totales anticipadas
esperadas de la obra falsa y los encofrados. Incluir los asentamientos de las zapatas
cimentaciones de la obra falsa, la compensacién o ajuste de la junta y las deflexiones de

las vigas.
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Commented [FR6]: Se recomienda realizar las
modificaciones propuestas como una mejora a la
redaccion y traduccion.

Commented [FR7]: Se recomienda modificar esta frase
para mantener una traduccién adecuada de FP-
14 562.03 “bridge girders”

Commented [FR8]: En FP-14 562.03 se incluye esta
frase con respecto a FP-03 y se considera de suma
importancia.

Se recomienda incluir a CR-2020 seguin se muestra en
el cuerpo del documento.

Commented [FR9]: Esto se indica en AASHTO
Construccién 2017 inciso 3.1.2 y se considera una
préactica adecuada.

Se recomienda su inclusién a CR-2020 segun se
muestra.




i UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
)]l COSTA RICA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-0388-2022 Fecha: 24 de marzo de 2022 Péagina 21 de 47

Para la lereccién-instalacion de las vigas de acero, entregue el procedimiento de ereccién,
y el sistema temporal de soporte. Incluir los calculos con suficiente detalle para verificar que
la geometria de la viga es correcta. Disefiar la obra falsa para acomodar el procedimiento
de ereccion sin tener que sobreesforzar el acero estructural y para producir la geometria

estructural final requerida, la continuidad indicada y la accion estructural.

INo empezar ninguna obra temporal para la cual se requiera planos hasta que el inspector
haya aceptado los planos.

Requerimientos constructivos
562.05 [FundacionesCimentaciones

Determinar la capacidad admisible de soporte del material de fundacién-cimentacion sobre
el cual se-descansaran los soportes de las obras temporales. Ejecutar pruebas de carga
para verificar valores de capacidad, propuestos cuestionables, marginales, o en otras

situaciones de alto riesgo.

Los valores de soporte de la cimentacion fundacion-indicados en el contrato para la
estructura permanente pueden ser utilizados en el disefio de las fundaciones-cimentaciones
de la obra falsa, si se asegura que las fundaciones—cimentaciones estdn a la misma
elevacion y sobre el mismo suelo que aquel de la estructura permanente. Si los trabajos
temporales se van a apoyar sobre rellenos temporales, construya el relleno de acuerdo con

la Seccion 204 y verifique la capacidad soportante del material colocado.

No colocar el borde de las—zapataslos cimientos a menos de 300 mm de la interseccién
entre la terraza y la parte superior de la pendiente. A menos que un apuntalamiento
adecuado soporte la excavacién para las fundacionescimentaciones, no colocar el borde
de las—zapatas-los cimientosa menos de 1,2 metros o la profundidad de excavacion, la
mayor de estas, del borde de la excavacion.

Proveer drenajes adecuados en el sitio y proteccion del suelo para asegurar la integridad

del material de fundaeién-cimentacion para los soportes de las obras temporales.
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Commented [FR10]: Se propone realizar la mejora de
redaccion del FP-14 562.04 para no repetir la palabra
“ereccion” de vigas de acero tan seguido en el parrafo.

Commented [FR11]: Esto no se incluye en FP-14 pero
si estd en AASHTO Construccién 2017 y se considera
adecuado para el correcto proceso de la obra.

Se recomienda mantener la frase en CR-2020.

Commented [FR12]: La palabra adecuada para
describir el conjunto fundacién — suelo es cimentacion.

Se recomienda realizar el cambio en el CR-2020 segun
se muestra, en todos los casos indicados.
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Si se utilizan pilotes, se deben estimar las capacidades y confirmar luego durante la
construccion utilizando procedimientos estandares basados en las caracteristicas de
hincado del pilote. En ausencia de métodos mas sofisticados para determinar la capacidad
del pilote, utilice la férmula dinamica de acuerdo con la Seccion 551 para determinar la
capacidad ultima del pilote. El contratista puede elegir el uso de pruebas de carga para
confirmar las capacidades estimadas. Realizar pruebas de carga para verificar valores de

capacidad soportante que estén en duda, marginales o en otras situaciones de alto riesgo.

[Entregar todos los calculos de disefio de fundaciones—cimentaciones y otros datos
relevantes al inspector para su respectiva aprobacién.\

562.06 Construccion

Construir las obras temporales [de acuerdo a-con los planos aceptados. Utilizar material y

mano de obra consistente con la asumida en el disefio de las obras temporales.

INo suelde-soldar obras temporales ni utilice-utilizar aparatos-para-perforacién-dispositivos
accionados para unir obras temporales a alguna parte de la estructura permanente a menos

que se especifique en los planos aceptadosaprobados.|

Proveer y colocar paneles para encofrados para superficies expuestas con anchos
uniformes y no menores a LLme&r&QOO mm_y con longitudes uniformes y no menores a 2
metros-1800 mm excepto cuando el ancho del miembro encofrado es menor a -metro900
mm. Coloque los paneles en patrones simétricos en conformidad con las lineas generales
de la estructura. Coloque los paneles para superficies verticales con la dimensién mas larga
en forma horizontal y con las juntas horizontales continuas y niveladas. Para paredes con
zapatas-cimentaciones inclinadas, a las cuales no llegan otras paredes, los paneles se
pueden colocar con la dimension mas larga paralela a la zapatacimentacion. Alinear de
manera precisa los paneles para encofrados a cada lado de la junta del panel por medio de

soportes 0 conectores comunes para ambos paneles.

ISe pueden introducir aparates-dispositivos en el concreto para uso posterior en el soporte
de encofrados o para levantar miembres-elementos prefabricados. No utilizar aparates-para

Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr

Commented [FR13]: Esto se elimina en FP-14 562.05
con respecto a FP-03, sin embargo, se considera una
buena practica que exista un control cruzado de las
memorias de calculo y los disefios realizados para
obras temporales del proyecto.

Se recomienda mantener la frase en CR-2020, con los
cambios propuestos.

Commented [FR14]: Se recomienda ajustar a la forma
correcta: “de acuerdo con”

|

Commented [FR15]: Se proponen los cambios
mostrados como una mejora a la redaccion y con
términos apropiados.

Commented [FR16]: En el FP-03 muchas traducciones
de unidades USC a Sl se redondearon a la unidad
incorrectamente. Esto es corregido en FP-14, donde se
redondea con mayor exactitud.

Se recomienda aplicar este cambio en todos los casos
mencionados de CR-2020.
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perforaciéndispositivos_accionados para unir encofrados o soportes de encofrados al

concreto. Utilice amarres como pernos para encofrados, prensas u otros aparatos
necesarios para prevenir que los encofrados se abran durante la colocacién del concreto.

No utilizar amarres que consistan en lazos de alambre torcidos.

Cuando se requiera un tratamiento arquitecténico, se debe hacer que los extremos de las
cuerdas en la base de la pared desciendan en juntas rusticadas verticales. Encofrar las
superficies curvas expuestas para seguir la forma de la curva excepto en muros de
retencién que siguen una curva horizontal. Las bases de las paredes pueden ser una serie
de cuerdas cortas si todo lo siguiente aplica:

(a) Las—eue#da&en—ekpane#ﬁe%n—tedas—la—mism%evﬁ%uéTodas las cuerdas en el

panel tienen la misma longitud

(b) Las cuerdas no se desvian de una curva por mas de 13 mm [15-mmm|en cualquier

punto;
(c) Todos los nudos estan sobre la curva.

Se debe pProporcionar indicadores para control, u otros medios aceptables, para la
medicién precisa del asentamiento de la obra falsa. No utilizar la superficie del terreno
cercana a los apoyos de la obra falsa como elevacion de referencia. Durante la colocacion

del concreto, registrar el asentamiento a los 32/mm mas cercanos.

Segln AASHTO LRFD, Bridge Construction Specifications, 4th. Edition, para superficies

expuestas de concreto, las formaletas deben permitir tener superficies con textura y color

uniformes. Las formaletas deben ser lo suficientemente rigidas de tal manera que las

ondulaciones en la superficie de concreto no sean de mas de 3.2 mm cuando se revisan

con un elemento plano de 1500 mm o con una plantilla. Todos los bordes filosos se deben

biselar con un chaflan de 19 mm.

El concreto no se debe colocar en formaletas hasta que todo el trabajo de construccién de

las formaletas se haya finalizado, los escombros se hayan removido, los elementos a

Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
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Commented [FR17]: Se recomienda realizar las
mejoras a la redaccion que se muestran, con
terminologia adecuada para mejor interpretacion del
documento.

|

Commented [FR18]: Se recomienda aplicar cambio
como una mejor redaccion.

|

|

Commented [FR19]: Cambio por traduccién adecuada
de unidades.

|

Commented [FR20]: Cambio por traduccién adecuada
de unidades.
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embeber en el concreto se hayan colocado y el Inspector haya aprobado las formaletas y

materiales,|

Descontinuar la colocacién del concreto y tomar las acciones correctivas si ocurren
asentamientos o deflexiones que se desvian méas de 10 mm con respecto a los mostrados
en los planos de la obra falsa.

Si no se toma una accién correctiva satisfactoria antes del fraguado inicial, retirar todo el

concreto inaceptable.

562.06-1 IConstruccién|de obras temporales en madera

Commented [FR21]: Esto se indica en AASHTO
Construccion 2017, inciso 3.3.1y no en FP-14. El
biselado permite tener una mejor durabilidad en el
concreto; por aparte, asegurar la limpieza de las
formaletas se considera esencial para evitar problemas
en el concreto. Finalmente, es importante que las
superficies de concreto expuesto sean lo mas lisas
posibles por estética y para evitar acumulacion de
hongos u otros organismos.

Se recomienda su inclusién en el CR-2020 segun se
muestra.

Las especificaciones de 562.06-1 se basan en AASHTO LRFD Bridge Construction

Specifications, 4th Edition, inciso 3.2.3.

Vigas, largueros y viguetas de madera deben ser del tamafio y grado especificado, y deben

ser rectas y sin dafios.

Cuando_sea inevitable, se deben utilizar detalles adecuados para empalmes entre

elementos. Se debe preferir el uso de elementos continuos o traslapados cuando sea

practico.

Cuando se permita el uso de elementos discontinuos, se deben utilizar juntas al centro de

los apoyos. Cuando las vigas estan compuestas por varios elementos, las juntas se deben

alternar entre apoyos. Elementos dispuestos en pareja para formar una viga deben tener el

mismo peralte.|

Commented [FR22]: Se incluye “-1” para no alterar la
numeracion restante del CR-2020.

562.06-2 IConstruccién de obras temporales en acero

Las especificaciones de 562.06-2 se basan en AASHTO LRFD Bridge Construction

Specifications, 4th Edition, inciso 3.2.4.

Se debe proveer un arriostramiento adecuado a elementos en compresién para resistir las

fuerzas laterales aplicadas a las obras temporales.

Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr

Commented [FR23]: En AASHTO Construccién 2017
inciso 3.2.3 se incluyen especificaciones para obras
temporales construidas a base de madera. En Costa
Rica, una gran cantidad de las obras temporales se
fabrican en madera, por lo que se considera importante
que el CR-2020 contenga especificaciones para obras
temporales en madera.

Por lo anterior, se recomienda su inclusién en CR-2020,
segln se muestra.
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Vigas reutilizadas y vigas rescatadas de una estructura previa, deben ser examinadas

cuidadosamente para verificar gue no tengan pérdidas de seccion por soldadura, orificios o

ranuras de pernos, o aberturas en almas gue pueden afectar adversamente la capacidad

de la viga de soportar las cargas impuestas.|

562.06-3 IComponentes de obras temporales no comerciales

Las especificaciones de 562.06-3 se basan en AASHTO LRFD Bridge Construction
Specifications, 4th Edition, inciso 3.2.7.

Si_las obras temporales utilizadas en construccion incorporan _elementos genéricos o

fabricados en sitio con acero o madera, como puntales, soportes de vigas, u otros

dispositivos, el ente responsable puede solicitar pruebas de carga para aseqgurar que el

dispositivo funciona seguramente. Las pruebas se deben realizar en el sitio de construccion

y en componentes seleccionados aleatoriamente por el ente responsable. Las pruebas se

deben hacer en condiciones que simulen el uso real del componente. La capacidad

admisible del componente no debe ser mayor gue el 40% de la capacidad maxima de carga

obtenida de pruebas|

Commented [FR24]: Esto se indica en AASHTO
Construccién 2017 inciso 3.2.4 y se considera de suma
importancia debido a que todos los elementos de acero
que se utilicen en obras temporales deben contar con
los requerimientos para poder asegurar su capacidad
durante su uso y la integridad del usuario.

Se recomienda incluir en CR-2020 seglin se muestra
en el cuerpo del documento.

562.06-4 [Formaleta permanente

Las especificaciones de 562.06-4 se basan en AASHTO LRFD Bridge Construction
Specifications, 4th Edition, inciso 3.3.6.

La formaleta permanente en tableros, tales como acero corrugado o paneles de concreto

prefabricado, se pueden utilizar si asi se indica en los documentos contractuales o seguin

aprobacion del Ingeniero responsable.

Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
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Commented [FR25]: En AASHTO Construccién 2017
se incluyen especificaciones en cuanto al uso de
formaletas no comerciales o fabricadas en sitio. En
Costa Rica esto es una practica comun, por lo que se
considera importante que el CR-2020 contenga
especificaciones para su uso.

Se recomienda la inclusiéon al CR-2020 del inciso 3.2.7
de AASHTO Construccion 2017 segun se muestra en el
cuerpo del documento.
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Las laminas de formaleta no se deben colocar directamente encima del tope de vigas

transversales o de vigas de piso. La lamina se debe fijar de forma seqgura los soportes de

la formaleta, con una longitud de apoyo de al menos 25 mm en cada extremo. Los apoyos

de la formaleta se deben colocar directamente en contacto con las alas de las vigas

transversales o vigas de

D1.1/D1.1M.

Cualquier formaleta metélica_expuesta, donde el recubrimiento galvanizado se haya

dafado, debe ser limpiada minuciosamente, con cepillo de alambre, y se debe cubrir con

dos capas de pintura base de polvo de 6xido de zinc.|

vigas. Las soldaduras se deben realizar de acuerdo con las provisiones de AWS

Commented [FR26]: Se omiti6 parte del texto base del
AASHTO Construccién 2017, dado que no se logré
entender el significado de la frase “permissible welds” y
no se define en todo el documento

562.06-5 [Formaletas tubulares

Las especificaciones de 562.06-5 se basan en AASHTO LRFD Bridge Construction

Specifications, 4th Edition, inciso 3.3.7.

Tubos utilizados para producir vacios en tableros de concreto deben ser disefiados y

fabricados o tratados para tener una superficie exterior a prueba de agua. Antes de la

colocacioén del concreto, los tubos se deben proteger de efectos ambientales adversos y

almacenados e instalados con métodos que eviten distorsiéon o dafio. Los bordes de los

tubos se deben cubrir con tapas y se debe utilizar un sello de junta de goma de 6.4 mm en

el perimetro de la tapa. Cerca de cada extremo del tubo se debe instalar un tubo de

ventilacion de policloruro de vinilo (PVC). Estos orificios se construyen para permitir tener

presién positiva en los vacios del concreto.

Los anclajes y amarres de las formaletas tubulares deben ser adecuadas para prevenir el

desplazamiento de los tubos durante el colado del concreto.

Commented [FR27]: En AASHTO Construccién 2017
inciso 3.3.6 se incluyen especificaciones en cuanto al
uso de formaletas permanentes. En Costa Rica se han
fabricado puentes en los cuales se utiliz6 formaleta
permanente y se considera importante que el CR-2020
contenga especificaciones para regular su uso.

Se recomienda la inclusién de lo mostrado en CR-2020
por su aplicabilidad local.
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Commented [FR28]: El uso de formaleta tubular es una
préactica comun en la construccion de puentes, en
especial en la construccién de cimentaciones. Las
especificaciones de AASHTO Construccién 2017 inciso
3.3.7 incluyen directrices para el buen uso de
formaletas tubulares.

Se recomienda incluir este extracto del AASHTO
Construccion 2017 en el CR-2020, segln se muestra
en el documento.
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562.06-6 IAccesorios de formaleta

Las especificaciones de 562.06-6 se basan en AASHTO LRFD Bridge Construction

Specifications, 4th Edition, inciso 3.3.4.

Los anclajes de metal utilizados para mantener la formaleta alineada deben ser fabricados

para permitir remocién o ruptura a una profundidad de al menos 25 mm de la cara expuesta

del concreto sin producir dafno alguno a la superficie. Las cavidades creadas se deben

rellenar completamente con mortero. Donde se utilicen anclajes removibles, |la cavidad

creada debe ser tal que se minimice el area hueca. Las cavidades se deben llenar

completamente de mortero.

Otros anclajes como alambres, pernos u otros mecanismos de sujecién se deben introducir

engrasados en el concreto para facilitar su extracciéon. Todas las partes reutilizadas se

deben inspeccionar por rectitud, desgaste de la rosca, u otros tipos de dafio.

Cuando _se utilice acero cubierto con epéxico todos los anclajes metalicos, alambres o

expansores deben estar protegidos contra la corrosion,

562.07 Mantenimiento e inspeccion

Inspeccionar y mantener las obras temporales en una condicién aceptable a lo largo del
periodo de uso. Marcar claramente la capacidad de cada aparato fabricado de acuerdo con
el “Certification Program for Bridge Temporary Works (FHWA-RD-93-033)” (Programa de
Certificacion para obras temporales en puentes).

Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500
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Commented [FR29]: En AASHTO Construccién 2017
inciso 3.3.4 se incluyen especificaciones para el buen
uso de anclajes de formaleta. En Costa Rica, su uso es
muy comUn y contar con especificaciones adecuadas
se considera de suma importancia.

Se recomienda su inclusién en CR-2020 como se
muestra.
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En presencia del inspector, ejecutar una inspeccion detallada de las obras temporales, no
mas de 24 horas antes de iniciar cada colocacion de concreto o antes de permitir que la

gente ingrese a un dique provisorio o una estructura de soporte para excavaciones.

Hacer inspecciones y certificaciones de acuerdo con el “Certification Program for Bridge

Temporary Works (FHWA-RD-93-033)” (Programa de Certificacion para Obras Temporales
en Puentes).

Suministrar resultados escritos de la inspeccién al inspector antes de:

a) Colocar concreto

b) Permitir que la gente ingrese a un dique provisorio 0 una estructura de soporte para

excavaciones

c) Cargar una obra temporal.

Inspeccionar otros trabajos temporales por lo menos una vez al mes para asegurar que
estan funcionando apropiadamente. Utilizar un |ingeniero-profesional-registradeingeniero
responsable| para inspeccionar los diques provisorios, el apuntalamiento, las estructuras de
soporte para excavacion y los sistemas de soporte para las pruebas de carga antes de

cargar.

certificacion de que el sistema cumple con los requerimientos del contrato v los planos.|

562.08 Remocién
Remover todas las obras temporales a excepcién de lo siguiente:

(a) Porciones de obra falsa para pilotes que estan a mas de 300 mm por debajo de

la subrasante dentro del lecho de la via, 600 mm por debajo del terreno original o
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Commented [FR30]: Se considera que la frase
“ingeniero responsable” es mas adecuada para el caso
particular

Commented [FR31]: En FP-14 se da una
reorganizacion del inciso 562.07 que se considera mas
facil de interpretar.

Se recomienda realizar el mismo reacomodo en CR-
2020 segun se muestra (eliminar lo tachado e incluir lo
subrayado)
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rasante terminada fuera del lecho de la via- 0 —600 mm por debajo de los limites

establecidos de cualquier canal de navegacion;

(b) Formaletas para-de zapatas cimentaciones cuando su remocién podria poner en
peligro la seguridad de los diques provisorios u otra obra; y

(c) Formaletas de celdas cerradas sin acceso.

Remover las obras temporales de manera que se permita que la estructura tome los

esfuerzos debidos a su propia masa de manera gradual y uniforme.

A menos que se permita de-etra-maneramantenerlas, remover todaes les-trabajeslas obras
temporales una vez que se complete el trabajo. No alterar o dafar el trabajo completado.
Restaurar el area a su condicién original o planeada. Limpiar todos los escombros. Las

obras temporales removidas siguen siendo propiedad del contratista.

Las formaletas que no soporten la carga muerta de les-los elementos de concreto y las
formaletas pa%ard_elbarandas y barreras pueden ser removidas 24 horas después de colocar

el concreto

iciel Se pueden
rRemover las formaletas para concreto en-clima—frie-después de que el concreto haya

alcanzado por lo menos una resistencia de 3,5 MegapasealesMPa-l de tal manera que no

se produzca dafio en la superficie. Cuando las formaletas se remueven antes de 7 dias de

haber colocado el concreto, curar el concreto de acuerdo con la Subseccién 552.15.

LLas formaletas que soportan la_carga muertael-peso-rauerto de elementos de concreto
pueden ser removidas hasta que el concreto haya alcanzado una resistencia del 90 % de

la resistencia de disefio a la compresién y haya estado colocado por lo menos 7 dias.

La obra falsa que soporta cualquier claro de un puente simple-de un solo tramo se puede
remover solo cuando el concreto, excluyendo el concreto gue-estapor encima del tablero fa
cubierta{del puente, haya alcanzado el 90 % de la resistencia de disefio a la compresién y

haya estado colocado por lo menos 10 dias.
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Commented [FR32]: Se proponen los siguientes
cambios como mejoras a la redaccién y a la traduccion.

J

Commented [FR33]: Esto se elimina de FP14 562.08.

Se recomienda eliminar también en CR-2020 como se
muestra.

—

Commented [FR34]: Se recomienda utilizar la
abreviatura de unidades como se muestra.

|

Commented [FR35]: Esto se incluye en FP-14 562.08 y
se considera de suma importancia.

Se recomienda su inclusién en CR-2020 segln se
muestra.

Commented [FR36]: Se proponen los siguientes
cambios como mejoras a la redaccién y a la traduccion.
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La obra falsa que soporta cualquier claro de un puente continuo o de marcos rigidos soélo
se puede remover cuando el concreto en ese claro y el concreto en las porciones
adyacentes de cada claro adyacente con una longitud de por lo menos la mitad del claro
donde se va a remover la obra falsa cumpla con los requerimientos para puentes de claros
simples. No remover obra falsa para porciones de estructuras postensadas hasta que el

acero de preesfuerzo haya sido tensionado.

Remueva la obra falsa para puentes de arco de manera uniforme y gradual. Comenzar en
la coronay trabajar hacia los puntos de arranque del arco. Remover la obra falsa para claros
de arcos adyacentes simultdneamente.

Instalar un sistema de apuntalamiento si la obra falsa |ateral-de-las-akmasgue soporta los
lados de las vigas een-una—pendiente-concuenta con una inclinacién mayor de 1V:1H es
removida antes de colocar el concreto delalosa-dela-cubiertadel tablero. Disefiar el sistema
de apuntalamiento con soportes laterales, los cuales resisten todas las fuerzas rotacionales
actuando en el alma, incluyendo aquellas causadas por la colocaciéon del concreto del
tablerotalesa-de-cubierta. IInstaIar los soportes laterales inmediatamente después que cada
panel de formaleta es retirado y antes de soltar los apoyos del panel de formaleta
adyacente.

562.08-1 ISistemas temporales para control de agua

Las especificaciones de 562.08-1 se basan en AASHTO LRFD Bridge Construction

Specifications, 4th Edition, inciso 3.5.

Los sistemas temporales para control de agua consisten en digues, canales de desviacion,

canales artificiales y otras obras de desviacién de aguas superficiales, paredes de cierre, y

sistemas de bombeo, incluyendo sistemas de empozamiento utilizados para prevenir la

entrada de agua en excavaciones de estructuras.

Los planos de trabajo de sistemas temporales para control de aguas, cuando se requieran,

deben incluir detalles del disefio y los equipos requeridos, procedimientos de operacion y
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Commented [FR37]: Se proponen los siguientes
cambios como mejoras a la redaccién y a la traduccién.

Commented [FR38]: En las especificaciones AASHTO
Construccion 2017 inciso 3.5 se habla de sistemas
temporales para control de agua. Estos pueden ser
requeridos para desviar aguas de un puente o control
de agua pluvial.

Se recomienda, por su alta aplicabilidad local, incluir al
menos referencia al AASHTO Construccién 2017 como
se muestra en el cuerpo del CR-2020.




"\ UNIVERSIDAD DE LanammeUCR
.-‘" COSTA R]CA Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales

EIC-Lanamme-INF-0388-2022 Fecha: 24 de marzo de 2022 Pagina 31 de 47

ubicacion de puntos de descarga. Su disefio y operacién debe cumplir con todos los

requerimientos de control de contaminacion de agua y de erosion de taludes.

Bombeos desde el interior de un cerramiento de una cimentacién debe ser realizado de tal

manera que se prevenga la posibilidad de presencia de agua en zonas con concreto fresco.

No se permite bombeo durante la colocacién de concreto o hasta después de 24 h, a menos

que se realice un sumidero completamente separado de la zona de colado por una pared

impermeable o por otros medios efectivos, siempre y cuando exista aprobacion del

ingeniero responsable.

Bombeos para descargar una ataguia sellada no deben comenzar hasta gue el sello se

haya asentado lo suficiente para sostener las cargas hidrostaticas.

Bombeos desde puntos de empozamiento o de pozos profundos deben ser requlados para

evitar dafio por hundimiento en una propiedad aledafia.

562.08-2 Puentes temporales|

Las especificaciones de 562.08-2 se basan en AASHTO LRFD Bridge Construction
Specifications, 4th Edition, inciso 3.6.

Los puentes temporales deben ser construidos, mantenidos y removidos de manera tal que

no se arriesgue la integridad del trabajo o el pablico usuario.

a) Puentes de desvio

Cuando el disefio es realizado por el ente responsable, l0s puentes de desvio se deben
construir y mantener conforme al disefio provisto o una alternativa aprobada. Cuando las

especificaciones |lo permitan, el Contratista puede entregar una alternativa de disefo. Toda

alternativa de disefio debe ser equivalente en todos los aspectos al disefio original y detalles

suministrados _por_el ente responsable y queda sujeta a aprobacion por el ingeniero

encargado. Los planos constructivos y los céalculos de disefio de cualquier alternativa deben

ser disefiados por un ingeniero responsable.
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Commented [FR39]: En las especificaciones AASHTO
Construccion 2017 inciso 3.6 se habla de puentes
temporales. En Costa Rica estos no son una rareza.
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menos referencia al AASHTO Construccion 2017 como
se muestra en el cuerpo del CR-2020.
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Cuando el disefo no es provisto por el ente responsable, el Contratista debe preparar el

disefo y proveer planos constructivos al ingeniero encargado para su aprobacion. El disefio

debe proveer los espacios, el alineamiento, la capacidad de carga y otros parametros

especificados 0 aprobados en los documentos del contrato. El disefio debe cumplir con

AASHTO, LRFD Bridge Design Specifications en su version vigente. Si las cargas vivas de

disefo no se especifican en los documentos contractuales, se debe utilizar el modelo de

carga HL-93. Los planos constructivos y los calculos de disefio deben ser firmados y

sellados por un ingeniero responsable.

b) Puentes para acarreo de carga

Cuando se propone para construccién un puente para acarreo de carga o cualquier otro

gue no sea para el uso del publico sobre una via que si es publica o sobre cualquier via

férrea, se debe suministrar al ingeniero responsable para aprobacién planos constructivos

que muestren el disefio completo detallado, incluyendo la carga maxima a ser transportada.

Dichos planos deben ser firmados por un ingeniero responsable. El disefio debe cumplir

con AASHTO, LRFD Bridge Design Specifications, en su version vigente.

¢) Mantenimiento

El mantenimiento de puentes temporales para el cual se requieren planos constructivos

debe incluir su remplazo en caso de falla parcial o completa. En caso de existir atrasos por

parte del Contratista 0 que no se tenga un progreso adecuado en mantenimiento o

reemplazo del puente, el ente responsable se reserva el derecho de suministrar el recurso

humano, los materiales, y la supervision de la obra seqgun sea necesario para restablecer

la_operacion de la estructura. El costo de dichas restauraciones y reparaciones debe ser

considerado como parte del costo de la estructura temporal y, cuando el ente responsable

tenga gue realizar dichos gastos, estos deben ser transferidos al Contratista.
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562.09 Aceptacién

Las obras temporales seran evaluadas de acuerdo con las Subsecciones 107.02, 107.03
y 107.04.

562.10 Medicién y Pago

Ver la Subseccion 110.05. No medir las obras temporales para pago.

Commented [FR40]: Esta frase no esta en FP-03 o FP-
14.

Se recomienda su eliminacién, ya que esto no se
considera obra temporal.
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SECCION 569 ENCOFRADOS Y ANDAMIAJE
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Reservada.
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Commented [FR41]: Esta seccion del CR-2020 es una
traduccién directa de la seccién 562 de FP-96. La
seccion 562 del CR-2020 también hay una traduccion
directa de la seccién 562 de FP-03.

La seccién 569 de CR-2020 se considera
desactualizada y redundante con la 562 de CR-2020.

Se recomienda trasladar esta seccion a reservada,
cambiar las referencias de la seccién 569 a la seccién
562 en el resto del documento y actualizar la secciéon
562 de CR-2020 con los contenidos de FP-14 'y
AASHTO Construccién 2017.
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