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1. INTRODUCCION

El presente informe es parte de la asesoria brindada al 6rgano de la Comision Especial de
la Provincia de Limén de la Asamblea Legislativa, encargada de analizar, investigar,
estudiar, dictaminar y valorar las recomendaciones pertinentes en relacion con la
problematica social, econémica, empresarial, agricola, turistica, laboral y cultural de dicha

provincia.

Este informe se genera en respuesta a la solicitud del diputado integrante del 6rgano
Eduardo Newton Cruickshank Smith, realizada en la sesion del pasado 08 de febrero del
2021 y por medio de la cual se le pide al LanammeUCR asesoria en el Proyecto Disefio,
Rehabilitacion y Ampliacion de la Ruta Nacional N° 32, respecto a las recomendaciones de
atencion del Contratista en los puentes existentes de la ruta y el costo aproximado para la

condicion de sustitucion de los puentes existentes del proyecto.

2. OBJETIVO

Estimar de forma aproximada el costo de sustitucion, demolicién y rehabilitacion de 8
puentes existentes de la Ruta Nacional N° 32 que tienen una recomendacién de atencion

de “Sustitucion” por parte del Contratista.

3. ALCANCE

Este informe se limita a presentar una estimacién de los costos de sustitucion, demolicion
y rehabilitacion de 8 puentes existentes sobre la Ruta Nacional N° 32, como parte del
Proyecto Disefio, Rehabilitacion y Ampliacién de la Ruta Nacional N° 32 a cargo del
Contratista China Harbour Engineering Company LTD (CHEC).

En este informe se utilizaron las recomendaciones de atencién por parte del Contratista
para 17 puentes existentes sobre la ruta. Esta informacién fue previamente aprobada por
la Administracion y proporcionada al LanammeUCR mediante el oficio CSRN32-0115-2021

de la supervision del proyecto con fecha de enero del 2021 (ver Anexo A).

Como parte del oficio CSRN32-0115-2021 se brinda un archivo con el listado de 17 puentes
existentes del proyecto y el disefio final de la recomendacién de atencién a realizar en cada

uno de los puentes por parte del Contratista, siendo de interés para este informe aquellos
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puentes existentes que se recomiendan demoler y construir un puente nuevo,
correspondiente a 8 puentes en total. A la fecha el LanammeUCR no cuenta con la
informacién oficial del disefio final de la recomendacion de atencion para el total de los 33

puentes existentes del proyecto.

Ademads, se adjunta informacion financiera y avance fisico del proyecto, asi como informes
de autocontrol y verificacion de la calidad del proyecto. El listado de la informacién

suministrada a partir del oficio se puede observar en el Anexo A.

Para las estimaciones de los costos de la sustitucion y rehabilitacion de los 8 puentes
existentes analizados, se utilizaron los montos de contrato obtenidos de la informacion
financiera incluida en el oficio CSRN32-0115-2021. Para la estimacion de costos de
demolicion se usaron bases de datos de costos recopilados por el LanammeUCR de otros
proyectos adjudicados mediante procesos de licitacion promovidos por la Administracion
(MOPT-CONAVI).

Este informe proporciona una valoracion de los posibles costos de las recomendaciones de
atencién que se proponen ejecutar en los 8 puentes existentes del proyecto por parte del
Contratista y es de caracter informativo. No pretende establecer criterios para la resolucion
de conflictos por términos de contratacion respecto a los montos estimados de las

actividades.

Los montos econdmicos presentados en este informe son en ddlares americanos ya que el
desglose de los rubros de pago en estimaciones de pago y avances financieros presentados

por la Administracion se realizan utilizando esta moneda.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto de Disefio, Rehabilitaciéon y Ampliacién de la Ruta Nacional N° 32 comprende
el tramo de 107 km entre la interseccion con la Ruta Nacional N° 4 (cruce a Sarapiqui) y la
ciudad de Limon y para la ejecucién del disefio y construccion se adjudicaron las obras al

Contratista China Harbour Engineering Company LTD (CHEC).
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El monto del contrato de adjudicacién de los trabajos al Contratista es de $ 465 593 387,07
(disefio + construccién), donde un 85 % ($ 395 754 379,01) del monto total del contrato es
financiado mediante un préstamo concesional por el Export-Import Bank de China (China
Exim Bank) y el otro 15 % ($ 69 839 008,06) es financiado por una contrapartida del
Gobierno de Costa Rica, ademas de una contrapartida nacional adicional de $
77 888 750,00 por concepto de expropiaciones, reubicacién de servicios publicos, Unidad
Ejecutora, supervision y consultores del proyecto. Todo lo anterior para una inversion total
del proyecto de $ 543 482 137,07.

Con respecto a los puentes vehiculares sobre la ruta, el proyecto incluye el disefio y la
construccion de 33 puentes vehiculares nuevos sobre cuerpos de agua (rios) paralelos a
los puentes existentes, los cuales posteriormente deben ser atendidos (rehabilitacion,
reforzamiento o sustitucién) segun la evaluacién de la condicidn previamente realizada por

el Contratista y cuya propuesta es presentada a la Administracion y aprobada por la misma.
4.1. Recomendaciones de atencién de puentes existentes.

En la Tabla 1 se muestra un resumen de la recomendacién de atencion de los 33 puentes
existentes que ya han sido aprobados por la Administracion. Esta informacion fue
suministrada a través del oficio CSRN32-0115-2021 (ver Anexo A). En la Tabla 2 se muestra
la distribucién de los 33 pasos sobre cuerpos de agua (rios) agrupados en los 5 tramos que

se divide la longitud total del proyecto, asi como la cantidad de puentes que hay por tramo.

A partir de la Tabla 1 se observa que se encuentran definidos los disefios finales de los
trabajos a realizar en 17 de los 33 puentes existentes en la Ruta Nacional N°32. De los 17
disefios aprobados de puentes existentes, 9 corresponden a un plan de rehabilitacién del
puente existente y 8 a la demolicion del puente existente y construccion de un puente nuevo.
En el caso especifico del Puente Rio Toro (Km 135+075), se incluyé de manera oficial este
puente dentro del listado de disefios aprobados por la Administracién como una “Sustitucion
del puente existente”; sin embargo, no se cuenta con los planos finales de disefio brindados
por la Administracién. En el caso del Puente Rio San Miguel (Km 123+459), si bien se
cuenta con los planos de la sustituciéon del puente existente (suministrados mediante el
oficio CSRN32-0115-2021), no se incluye este puente en el archivo del listado de puentes

existentes con disefio final aprobado por la Administracion.

Informe LM-PIE-30-2020 Fecha de emision: febrero de 2021 Pagina 9 de 25

Cdédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr




UNIVERSIDAD DE LABORATORIO NACIONAL
COSTA RICA = DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

LanammeUCR

Tabla 1. Listado de los 33 puentes existentes sobre rios del proyecto, y estado del disefio
final de intervencién aprobado por la Administracion.

Disefo Final aprobado por
la Administracion

Nombre del Puente

Rio Corinto Km 50+976 Pendiente -
Rio Costa Rica Km 54+088 Pendiente -
Rio Blanco (Tramo I) Km 56+188 Pendiente -
4 |Rio Danta Km 57+335 Aprobado | Rehabilitacion puente
existente
Rio Toro Amarillo Km 59+125 Pendiente -
6 Rio Molinos Km 64+885 Pendiente -
7 Rio Jiménez Km 67+336 Aprobado Rghabllltacmn puente
existente
8 Rio Roca Km 67+508 Aprobado RghabllltaC|on del puente
existente
9 Rio Guacimo Km 73+755 Aprobado RghabllltaC|on del puente
existente
10 Rio Guacimito Km 74+049 Aprobado Rghabllltacmn Puente
existente
11 Rio Parismina Km 78+187 Aprobado Rghabllltacmn Puente
existente
12 Rio Dos Novillos Km 83+035 Aprobado Rghab|lltaC|on del puente
existente
13 Rio Destierro Km 84+269 Pendiente -
14 Rio Dos Vueltas Km 89+283 Aprobado Rghabllltamon del puente
existente
15 P. Sup Ferrocarril Km 94+023 Pendiente -
16 Rio Reventazén Km 94+288 Pendiente -
17 Rio Siquirres Km 97+118 Pendiente -
18 Rio Pacuare Km 99+668 Pendiente -
19 Rio Pacuarito Km 101+586 Pendiente -
20 Rio Cimarrones Km 106+553 Pendiente -
21 Rio Hondo Km 107+815 Aprobado Rghab|lltaC|on del puente
existente
22 | Rio Madre de Dios Km 109+666 Pendiente -
23 Rio Barbilla Km 115+506 Pendiente -
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24 | Quebrada Calderén Km 120+615 Aprobado | Reconstruccion del puente
existente

25 Rio Aguas Claras Km 121+469 Aprobado Reponstrucuon del puente
existente

26 |Rio San Miguel Km 123+459 Pendiente 2 | Reconstruccion del puente
existente

27 Rio Chirrip6 Km 125+309 Pendiente -

28 | Rio Escondido Km 133+112 Aprobado Reconstruccion del puente
existente

29 | Rio Cuba Km 133+950 Aprobado | Sustitucion del puente
existente

30 Rio Rojo Km 134+867 Aprobado Reponstrucuon del puente
existente

31 |Rio Toro Km 135+075 Aprobado b | Sustitucion del puente
existente

32 Rio Madre Km 141+278 Pendiente -

33 | Rio Blanco Km 145+145 Aprobado | Sustitucion del puente
existente

a Se tienen los planos de la Sustitucién, pero no se tiene informacion de la aprobacién por la Administracion
b La administracion indica como aprobado el disefio final de Sustitucion, pero no se cuentan con los planos.

Tabla 2. Distribucion de puentes sobre rios en los 5 tramos del proyecto

Tramos No. Puentes

Distribucién de los puentes

oL Cruce deRN N4 (O CORe e Blatee Do
(49+200) - Pococi (67+800) ' ’ ’
Roca
Tramo Il. Pococi (67+800) - Guécimo, Guacimito, Parismina, Dos 5
Guéacimo (84+340) Novillos, Destierro
Dos Vueltas, Paso Superior
Tramo Ill. Guacimo (84+340) - Ferrocarril, Reventazon, Siquirres, 9
Siquirres (110+400) Pacuare, Pacuarito, Cimarrones,
Hondo, Madre de Dios
- Barbilla, Calderén, Aguas Claras, San
Tramo V. Siquirres (110+400) - : . ; '
Matina (135+200) Mlguel, Chirrip6, Escondido, Cuba, 9
Rojo, Toro
Tramo V. Matina (135+200) -
Lim6n (156+653) Madre, Blanco 2
Total puentes 33

Fecha de emisién: febrero de 2021
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Es importante resaltar los conceptos utilizados en las recomendaciones de atencidn por

parte del Contratista para los puentes existentes en la ruta, los cuales son:

Reforzamiento: Se recomienda reforzar algunos elementos para mejorar la capacidad ante
las demandas actuales de carga.

Rehabilitacién: Se recomienda sustituir o reponer algunos elementos porque hacen falta,
porque son requeridos para mejorar la capacidad ante las demandas actuales de carga, o
debido a un mal estado de conservacion.

Sustitucion: Se recomienda sustituir todo el puente.

Aclarar que el término de “rehabilitacion” incluido como parte de las recomendaciones de
atencion del disefio final del puente existente por parte del Contratista, considera también
trabajos de “reforzamiento” de algunos elementos estructurales del puente. Ademas de lo
incluido en estas definiciones el Contratista recomienda sustituir las juntas de expansion,
dar mantenimiento a la seguridad vial y a la superficie de rodamiento (cuando existan los

elementos) en todas las estructuras existentes (CHEC y C&M, 2017).

A partir de la informacion que se muestra en la Tabla 2 y la Tabla 1 se puede observar que
el Contratista recomienda la sustitucion de 8 puentes existentes del proyecto, los cuales

son:
¢ No. 24. Puente sobre Q. Calderén Km
e No. 25. Puente sobre R. Aguas Claras
¢ No. 26. Puente sobre R. San Miguel
e No. 28. Puente sobre R. Escondido
e No. 29. Puente sobre R. Cuba
¢ No. 30. Puente sobre R. Rojo
e No. 31. Puente sobre R. Toro

¢ No. 33. Puente sobre R. Blanco (Tramo V)
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Asimismo, de la informacion suministrada en las tablas se puede determinar que 7 de los 8
puentes se encuentran en el Tramo IV que va de Siquirres a Matina; y 1 puente en el Ultimo

tramo del proyecto Tramo V que va de Matina a Limon.

5. ESTIMACION DE COSTOS DE RECOMENDACIONES DE ATENCION DE PUENTES
EXISTENTES.

Se realiza una estimacion de costos de las actividades de atencion de puentes (sustitucion,
demolicion y rehabilitacion) que propone el Contratista para los puentes existentes de la
Ruta Nacional N° 32, y determinar un costo estimado total en la recomendacion de
sustitucion de 8 puentes existentes, incluyendo dentro de este costo, el monto original del
contrato (adjudicado a la empresa CHEC) por concepto de “rehabilitacién” de los 33 puentes

del proyecto.

A continuacion, se describe de forma general el procedimiento utilizado para obtener los
costos estimados de sustitucién, demolicion y rehabilitacion en cada uno de los 8 puentes

donde se propone realizar la demolicidn y sustitucion del puente existente.
5.1. Estimacion de los costos de sustitucion de los puentes existentes.

Para la estimacion de los costos de sustitucién se utilizo el costo unitario ($/m2) promedio
de construccion ofertado para los puentes nuevos del proyecto. Este costo fue obtenido de
la informacion financiera, planos de los puentes nuevos y planos de la sustitucion de
puentes existentes del proyecto, que aporté la Administracién mediante el oficio CSRN32-
0115-2021 (ver Anexo A).

Como se menciond anteriormente los puentes existentes que se propone a ser sustituidos
se encuentran principalmente en el Tramo IV: Siquirres-Matina y Tramo V: Matina-Limén
del proyecto. Por lo que, para obtener un costo unitario de referencia de sustituciéon
representativo, se obtuvo el costo por metro cuadrado promedio de puentes nuevos de los

tramos IV y V del proyecto, Unicamente.

El costo unitario de construccion de puentes nuevos, se obtiene al dividir el costo total del
puente nuevo entre el area en planta del tablero del puente, obtenido de los planos

constructivos de cada puente nuevo y que han sido aportados por la Administracion.
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En la Tabla 3 y en la Tabla 4, se muestra el proceso de calculo de los costos unitarios para
cada puente nuevo de los tramos IV y V. A partir de aqui se obtuvieron los costos unitarios
promedio de sustitucion para los puentes existentes segun el tramo del proyecto donde se
encuentren. Asi para el Tramo IV, se obtiene un costo unitario promedio de 2345 $/m? para
la sustitucién de puentes y para el Tramo V, un costo unitario promedio de sustitucién de
2739 $/m?2.

Tabla 3. Costos unitarios por metro cuadrado de puente nuevo para el Tramo IV: Siquirres

- Matina.
Tamo pl%, tarire Purie | COSoTUE o Loratud Ave
23 ﬁ%fg‘(;g”'a Km $ 3 060 204,69 3 105 | 106 | 2750
24 S#ff;%ﬂaelcsa'deré” $ 582896,13 1 25 10,6 | 2200
25 Er';’ fglufjeg'aras $ 757 764,97 1 25 10,6 | 2859
26 | R0 San MiguelKm | ¢ 582 896,13 1 25 106 | 2200
v | 27 T;"Sf?,hégipé Km $12240818,77 | 13 435 | 10,6 | 2655
28 Té%flsfg”dido KM | s 582 896,13 1 25 10,6 | 2200
29 ?;033“5%6‘ Km $ 1981 846,85 3 76 10,6 | 2475
30 | R0 RojokKm $ 582896,13 1 25 10,6 | 2200
31 E‘)‘;Ig;g Km $ 582896,13 1 35 10,6 | 1571
Costo unitario promedio ($/m?) 2345

Tabla 4. Costos unitarios por metro cuadrado de puente nuevo para el Tramo V: Matina -

Limén.
Nombre Puente Costo Puente (\[o} Longitud | Ancho
Nuevo Tramos

Rio Madre Km

y 32 1414278 $ 1049 213,04 1 40 10,6 2475
Rio Blanco Km

33 145+145 $ 1981 846,84 3 60 11,0 3003

Costo unitario promedio ($/m?) 2739

A partir de los costos unitarios promedio obtenidos para ambos tramos, se puede obtener
el costo de sustitucion de los puentes existentes para los 8 pasos previamente definidos

para “Sustitucién del puente existente” por el Contratista. Se aplica el costo unitario
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promedio segun el tramo donde se encuentre el puente existente a sustituir (Tramo IV o V)
y el area en planta del tablero obtenida de planos constructivos del puente que va a sustituir
al existente, para estimar el costo de sustitucion por puente existente y el costo total de la

sustitucion de las 8 estructuras.

En la Tabla 5, se presentan los resultados obtenidos de la estimacion del costo de
sustitucion de los 8 puentes existentes que deben construirse nuevos segun la propuesta
del Contratista y que representa un monto total de $ 7 664 049,20. El calculo de la
estimacion del costo se obtiene utilizando la Ecuacion 1. El costo estimado de sustitucion
se obtiene al multiplicar costo unitario promedio del tramo por el area en planta del puente

obtenida de los planos constructivos de cada puente nuevo que sustituye el existente.
Costo sustitucion puente = Costo unitario promedio del tramo (IV 6 V) x Area puente  [1]

Destacar que, en el caso del puente a sustituir sobre el Rio Toro se utilizaron las
dimensiones del puente nuevo a construir paralelo al existente ¢, para el calculo de los
metros cuadrados de puente, ya que no se cuenta con los planos del disefio final de la
sustitucion del puente existente aprobados por la Administracion b.

Tabla 5. Estimacién del costo de sustitucién del puente existente para los 8 puentes a
sustituir del proyecto

Sustitucion del puente existente ‘

Tramo N, Nombre del puente A
Puente p No. Largo Ancho Area | . .. .o ‘
Tramos (m) (1) m?
Quebrada Calderédn
24 Km 1204615 1 25 10,6 265 $ 621 425,00
Rio Aguas Claras Km
25 1214469 1 25 10,6 265 $ 621 425,00
Rio San Miguel Km
" 26 1234459 1 25 10,6 265 $ 621 425,00
Rio Escondido Km
28 1334112 1 25 10,6 265 $ 621 425,00
29 Rio Cuba Km 133+950 3 76 10,6 801 $ 1879 189,20
30 Rio Rojo Km 134+867 1 25 10,6 265 $ 621 425,00
31 Rio Toro Km 135+075 1 35 10,6 371°¢ $ 869 995,00
Rio Blanco Km
\% 33 1454145 3,0 60,0 | 11,0 660 $ 1807 740,00
Costo Total | $ 7 664 049,20

¢ Dato obtenido de los planos de disefio del puente nuevo a construir paralelo al existente actual.
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5.2. Estimacién de costos de demolicidon de los puentes existentes a sustituir

Esta actividad comprende la remocién del puente existente y disposicion del material
producto de la actividad. Este rubro no esté incluido en las estimaciones de costos de
sustitucion de la seccién anterior ya que se utilizaron costos unitarios de la construccion de

puentes nuevos del Contratista como referencia.

Para estimar el costo de esta actividad, se utilizaron bases de datos de costos desarrolladas
por el LanammeUCR a partir de otros proyectos de puentes adjudicados mediante procesos
de licitacién promovidos por la Administracion (MOPT-CONAVI) entre los afios 2008 al
2018. Partiendo de estas bases de datos de costos se obtuvo un costo de demolicién de
puentes existentes igual a un 5 % del costo total del proyecto de un puente nuevo.

En la Tabla 7 se resumen los resultados obtenidos de la estimacion del costo de demolicion
para los 8 puentes existentes a sustituir segin las recomendaciones presentadas por el
Contratista y calculado utilizando la Ecuacién 2. EI monto total estimado por concepto de
demolicion de las 8 estructuras existentes es de $ 383 202,46. Ademéas en la Tabla 7, se
incluye el costo total que se estima para realizar la sustitucion (construccion del puente

nuevo) y demolicion de los 8 puentes existentes, para un monto total de $ 8 047 251,66.
Costo demolicion puente = 5 % x Costo de sustitucion del puente [2]

Tabla 6. Estimacion del costo de demolicion de los 8 puentes existente a ser sustituidos y
el costo total de la recomendacion de sustitucion.

Costo estimado Costo estimado
Nombre del R . Costo Total
puente de sustitucion | demolicion puente

@ existene) W@

24 | uebrada Calderon | ¢ 621 425,00 $31071,25 |$ 65249625
25 E:T‘]’ fgffj‘eg'aras $ 62142500 $ 3107125 |$ 652496,25
26 |0 San MIGUelKm | g 621 425,00 $31071,25 |$ 65249625
v 28 ?é%flsfg”dido KM 1'g 62142500 $ 3107125 |$ 652496,25
29 ?;03;“5%"" Km $ 1879 189,20 $ 9395046 | $1973 148,66
30 ?é‘jlfsoéc; Km $ 62142500 $ 3107125 |$ 652496,25
31 g%r&rg Km $ 869 995,00 $ 4349975 | $ 913494,75
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Rio Blanco Km
v 33 |145+145 $ 1807 740,00 $ 90 387,00 $ 1898 127,00
Costo Total $ 7664 049,20 $ 383 202,46 $ 8047 251,66

5.3. Estimacion de los costos de rehabilitacion de los puentes existentes a sustituir.

Para esta estimacion se utilizé6 el monto de contrato por el rubro de Rehabilitacion de
Puentes presentado por el Contratista y que se observa en la informacién financiera
brindada por la Administracién mediante el oficio CSRN32-0115-2021 (ver Anexo A). Este
rubro tiene un monto por un total de $ 36 000 006,00 para los 33 puentes sobre rios de la

ruta. En la Tabla 7 se muestra el desglose del monto total por tramo de la ruta.

Tabla 7. Montos ofertados para la rehabilitacion de puentes existentes por tramo de la

ruta.

Costos de rehabilitacion

No. Puentes :
de puentes existentes

Tramo |. Cruce de RN N° 4 (49+200) -
Pococi (67+800) 8 $ 9818 181,82
Tramo Il. Pococi (67+800) - Guacimo
(84+340) 5 $ 5 454 545,45
Tramo lIl. Guacimo (84+340) - Siquirres
(110+400) 9 $ 8 727 272,73
Tramo IV. Siquirres (110+400) - Matina
(135+200) 9 $ 8 727 278,73
Tramo V. Matina (135+200) - Limén
(156+653) 2 $ 3272 727,27
Total 33 $ 36 000 006,00

Debido a que no se tiene un costo de rehabilitacion por cada puente de la ruta, de manera
conservadora se establecié una proporcion del monto de rehabilitacion por tramo y el area
en planta de los puentes que se incluyen dentro de cada tramo para estimar el costo de
rehabilitacion asignado a cada puente. En este caso interesa solamente los tramos IV y V
ya que es donde se encuentra la totalidad de los puentes existentes que deben ser

sustituidos segun las recomendaciones del Contratista.

A partir de los planos de disefio de los puentes existentes, se calcularon las areas en planta

del tablero que en la propuesta del Contratista deben ser sustituidos, esto con el fin de
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determinar la proporcion que representa cada puente dentro del area total de los puentes
existentes por tramo. Después, con esta proporcion, se puede estimar el monto de
rehabilitacion correspondiente a cada puente utilizando los montos totales de rehabilitacion

por tramos presentados en la Tabla 7.

Enla Tabla 8 y en la Tabla 9, se muestran los datos obtenidos de la proporcién por area de
cada uno de los puentes en los tramos IV y V, con respecto al area total en planta de los
puentes del tramo. También se muestra el monto estimado de rehabilitacion para cada
puente segun el monto total de oferta destinado para rehabilitacion en el tramo indicado del

proyecto (Tabla 7) y calculado con la Ecuacién 3.

Monto rehabilitacion puente = Proporcién area total x Monto total de rehabilitacién tramo

(3]

Tabla 8. Calculo del costo estimado de rehabilitacion de los puentes existentes del tramo
IV del proyecto.

Rehabilitacion Puente existente

Tramo O Nombre de No. : Proporcion Costo
Puente Puente Tramos Area (m°) area total estimado
23 |0 Barilakm 3 1056 0,137 | $1197 477,51
24 Sr‘:]eg%i%f;'dem“ 1 274 0,036 | $ 310804,18
25 E;ﬁ fgffjﬁg'aras 1 265 0,034 | $ 30028144
26 |0 San Miguelkm |y 261 0,034 |$ 29621573
IV 27 ?;%f;ggipé Km 7 4352 0,566 | $4 937 382,65
28 ?é%flslcg”dido Km 1 234 0,030 | $ 265750,16
29 |0 CulbaKm 3 712 0,093 |$ 80814985
30 ?é‘;fé’é‘; Km 1 261 0,034 |$ 29621573
31 T;%Ig;g Km 1 278 0,036 |$ 31500147
Total 7693 1,0 $ 8727 278,73
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Tabla 9. Calculo del costo estimado de rehabilitacion de los puentes existentes del tramo
V del proyecto.

Rehabilitacion Puente existente

Nombre del \[o] Proporcion Costo
ente : A 2
Pu Tramos At ) area total estimado

Rio Madre Km

y 32 1414278 2 371 0,377 $ 1235 056,70
Rio Blanco Km

33 1454145 3 613 0,623 $ 2037 670,57

Total 984 1,0 $3272 727,27

6. ESTIMACION DEL COSTO TOTAL DE LA RECOMENDACION DE SUSTITUCION DE
LOS 8 PUENTES EXISTENTES

Con base en los costos estimados de las actividades de sustitucion, demolicion y
rehabilitacion calculado en la seccidn anterior para los 8 puentes existentes del proyecto
que el Contratista recomienda su demolicion y construccion de un puente nuevo, se puede
estimar el costo total de realizar la demolicibn y sustitucion del puente existente,
contemplando el monto destinado para la “rehabilitacion de puentes existentes” establecido

en contrato.

COSTO TOTAL DE SUSTITUCION = Costo de sustitucion + Costo demolicion puente

existente — Costo de rehabilitacion puente existente [4]

Utilizando la Ecuacion 4 se obtiene una estimacién del monto total para la sustitucion de 8
puentes existentes que sugiere el Contratista, incluyendo el monto de rehabilitacion
previamente destinado en Contrato para esos puentes existentes. La Tabla 10 muestra el
resumen de los costos estimados para los 8 puentes del analisis y el costo final para la
recomendacion de sustitucion de cada uno de los puentes existentes que representa un
costo final total de $ 3 417 162,52.
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Tabla 10. Estimacion de la diferencia de costos de las recomendaciones de atencion de 8
puentes existentes.

Costo

Costo estimado Clgeiie cosie
Tramo No. Nombre del estimado de demolicién estimado de TOTAL
Puente puente L rehabilitacion SUSTITUCION
sustitucion (1) puente 3) 1) + (2 - 3)
existente (2)
Quebrada
24 Calderén Km $ 62142500 $ 3107125 | $ 310804,18| $ 341692,07
120+615
Rio Aguas
25 Claras Km $ 62142500 $ 3107125 | $ 30028144 $ 35221481
121+469
Rio San Miguel
v 26 Km 123+459 $ 62142500 $ 31071,25 | $ 296215,73| $ 356 280,52
Rio Escondido
28 Km 133+112 $ 62142500 $ 3107125 | $ 265750,16| $ 386 746,09
Rio Cuba Km
29 133+950 $1879189,20 | $ 9395946 | $ 808149,85| $1164 998,81
Rio Rojo Km
30 134+867 $ 62142500 $ 31071,25 | $ 296215,73| $ 356 280,52
Rio Toro Km
31 135+075 $ 86999500 $ 43499,75 | $ 315001,47| $ 598 493,28
Rio Blanco Km
\ 33 145+145 $1807 740,00 | $ 90387,00 | $2037670,57 | $ -139543,57
Total $7664049,20 | $383202,46 | $4630089,14| $3417 162,52

7. CONCLUSIONES

A patrtir de la estimacién de los costos realizada para la recomendacion de sustitucién por

parte del Contratista en 8 puentes existentes del proyecto se obtiene que:

e El costo estimado de demoler 8 puentes existentes para ser sustituidos por puentes

nuevos representa un total de $ 383 202,46.

e El costo estimado de construir puentes nuevos para sustituir los 8 puentes existentes

gue van a ser demolidos, representa un total de $ 7 664 049,20.

e El monto estimado que fue destinado para la “rehabilitacion” de 8 puentes existentes

del proyecto, segun el rubro del contrato original entre la Administracion y el contratista,
representa un total $ 4 630 089,14.
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e El costo total final estimado para la sustitucion de 8 puentes existentes por puentes
nuevos, (contemplando el monto por “rehabilitacion de puentes existentes” destinado

en contrato) representa un total de $ 3 417 162,52.
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ANEXO A.
OFICIO CSRN32-0115-2021 ENVIADO POR LA SUPERVISION A LA UNIDAD
EJECUTORA DEL PROYECTO.

Informe LM-PIE-30-2020 Fecha de emision: febrero de 2021 Péagina 23 de 25

Cdédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica | Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr




UNIVERSIDAD DE
COSTARICA

LABORATORIO NACIONAL
DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

LanammeUCR

CACISA

OFICIO CSRN32-0115-2021
SIQUIRRES, 21 DE ENERO DE 2021

Ingeniero

Ing. Kenneth Solano MAP

Gerente Unidad Ejecutora Ruta Nacional Ne 32
CONAVI

Referenda:  Oficlo LM-IC-D-00153-2021, LANAMME,
Asunto: Respuasts a observaciones emitidas por
LANAMME

Estimado Ingeniero:

En virtud de su solicltud enviada via correo con fecha 19 de enero de 2021, en el cual se solicita
atender las observaciones emitidas por el Laboratorio Nacional de Materiales v Modelos
Estructurales de |a UCR, me permito responder a continuacian:

Sobre el Bastidn del Rio Costa Rica [Figura 1)
Respuesta del CSRN32: El procedimiento recomendado de utilizar un tubo de PVC como camisa

para el “tie” o sujetador de la formaleta, es efectivamente una buena prdctica constructiva y
generalmente solicitada por el Gestor y utilizada por el Contratista. Una vez retirada la varilla, se
procede con el rellene del tube con mertero sin contraceidn. En algunos casos puntuales, donde Iz
varilla sufre alguna deformacién durante el proceso constructive, no es posible extraerla, por lo que
se procede a plcar el concreto al menos una profundidad igual al recubrimiento para cortar la varilla
i rellenar con mortero de reparacian. El Gestor procedera a revisar el bastion indicado v solicitar las
medidas correctivas que correspondan,

Sobre los apoyos del puente sobre el Rio Roca (Figura 2)

Respuesta del CSRN32: El criterio de que los apoyos de los puentes deben mantenerse libres de
humedad es correcto y forma parte de una serie de condiciones de operacién. En este caso, el
proceso constructiva del puente no ha concluido ya que aln estd pendiente |a instalacién de las
juntas de expansién, la construccicn de los sistemas de canalizacién de aguas pluviales y alguneos
otros elementos. El Gestor velard porque una vez completado el proceso constructive, se cumpla
con todas las condiciones para la correcta operacion del puente, entre ellas, que no exista ingreso
de humedad & |os apoyos.

Mezcla asfiltica provisional en zona de junta de expansidn del puente Rio Molinos (Figura 3]

Respuesta del CSRN32: El esquema utilizado provisionalmente para permitir el pasa sobre la 2ona
de la junta de expansion se muestra en la siguiente figura:

CONSORCIO SUPERVISOR RN32
UER32-004-2017 CONAVI. Contratacitn de una firma que brinde los servicios de consultoria al CONAVI para la
Gestion del Proyecto: Disefio, Rehabilitacion y Ampliacion de la Ruta Nadonal Na. 32, Carretera Braulio Carrillo,
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CACISA U

Meacia Asfdltica
Agregado Grueso

Material de sello

Junda de Expansién en Basiin (Tipo D40)
ERGNA 1700

De manera que cuando se vaya a colocar la junta de expansion definitiva, se retirard la capa de
mezcla asfaltica, el agregado grueso y el material de sello.

Asimismo, me permito indicar que se envia la actualizacién a la informacién solicitada por el
LANAMME:
e Informes de Autocontrol de |a calidad posteriores a agosto de 2020.
*» Informes de Verificacion de la calidad posteriores a agosto de 2020.
» Estimaciones de pago desde la N°24-A.
¢ Ordenes de servicio posteriores a la N°8.
» Ordenes de modificacién posteriores a la N°7.
* No conformidades posteriores a setiembre 2020.
= Avance fisico y financiero proyectado y real a la fecha.
* Planos de rehabilitacién de puentes posteriores a agosto 2020
* Planos de puentes nuevos a construir posteriores a junio 2020

Sin otro particular, se despide atentamente,

Cpeitacsy?

Ing. Angel Meléndez Villalta
Gerente de Proyecto
CONSORCIO SUPERVISOR RN-32

Ce:

Ing. Ronny Sanchez, Director de Carreteras, UE RN-32
Ing. Carmen Madrigal, Proveeduria Institucional CONAVI
Archivo

CONSORCIO SUPERVISOR RN32
UER32-004-2017 CONAVI. Contratacion de una firma que brinde los servicios de consultoria al CONAVI para la
Gestion del Proyecto: Disefio, Rehabilitacion y Ampliacion de la Ruta Nacional No. 32, Carreters Braulio Carrillo,
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