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1. INTRODUCCION

Este informe de evaluacion del puente sobre camino vecinal (Interseccion Multiplaza n.° 2) en
la Ruta Nacional n.° 27, tramo entre San José y Ciudad Col6n, es un producto del programa
de inspecciones de puentes existentes de la Unidad de Puentes del Programa de Ingenieria
Estructural — LanammeUCR y se realiza en el marco de las competencias asignadas al
LanammeUCR segun se indica en el articulo 6 de la Ley n.° 8114.

Este programa tiene como objetivo evaluar el grado de dafio de los elementos de los puentes
ubicados a lo largo de la Red Vial Nacional a partir de su inspeccion rutinaria, utilizando
criterios definidos en el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT (2007) y su actualizacion
(MOPT, 2014). Adicionalmente, en este informe se brinda una calificacion de la condicién
estructural y funcional de los puentes. La informacion suministrada se puede utilizar para
recomendar la asignacion de las estructuras a un programa de conservacion o a un programa
de mejoramiento, priorizar la intervencion de los puentes en estos programas y realizar una

estimacion preliminar (de orden de magnitud) de los costos de intervencién en cada programa.

La inspeccion rutinaria del puente se realiz6 el dia 28 de enero de 2021.

2. OBJETIVOS

a) Efectuar unainspeccion rutinaria de todos los componentes y elementos, estructurales
y no estructurales del puente para determinar el grado de dafio correspondiente de
acuerdo con los criterios del Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT (2007) y su
actualizacién (MOPT, 2014).

b) Calificar la condicién global del puente, de los componentes y los elementos,
estructurales, no estructurales y de seguridad vial, segin los procedimientos
establecidos en el Manual de Puentes de Costa Rica MP-2020, Tomo | (el cual esta en
proceso de oficializacién por parte del Ministerio de Obras Publicas y Transportes
[MOPT))

¢) Recomendar programas de trabajo para realizar acciones de intervencion para

elementos y componentes del puente evaluado y para el puente de forma global, con

base en su calificacion de la condicion.
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3. ALCANCE DEL INFORME

Este informe de inspeccion rutinaria de un Unico puente presenta los resultados de la
evaluacion de grado de dafio basado en una inspeccion visual en sitio, utilizando los criterios
establecidos en el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT (2007) y su actualizacion
(MOPT, 2014). La inspeccion realizada se encuentra dentro del alcance de la acreditacion n.°
0OI-045, alcance disponible en www.eca.or.cr.

En este informe no se incluyen los formularios de inspeccién de inventario del puente evaluado,
debido a que estos ya se encuentran incluidos en la herramienta informatica del Sistema de
Administracion de Estructuras de Puentes (SAEP) del Consejo Nacional de Vialidad
(CONAVI).

Adicionalmente, se presentan datos recopilados de la misma inspeccién rutinaria con la
metodologia del Apéndice B del Manual de Puentes de Costa Rica 2020, Tomo | (denominado
de aqui en adelante como MP-2020 Tomo 1), el cual estd en proceso de aprobacion y
oficializacion por parte del MOPT. Con estos datos, se obtiene la calificacién de la condicion
de los componentes y los elementos del puente (ver Capitulo 6 de este informe), utilizando la
metodologia descrita en el Anexo 2 de este informe, la cual esta basada en el Capitulo 8 y el
Apéndice F del MP-2020 Tomo I, que resulta también en la calificacion de la condicién global

del puente. Estas metodologias no se encuentran dentro del alcance acreditado.

Con la calificacién de condicion, es posible recomendar programas de trabajo que se pueden
realizar dentro de un sistema de gestion de puentes, para realizar acciones de intervencion
gue puedan mantener o mejorar la condicion de conservacién de forma puntual para los
elementos o de forma global para el puente. Estas recomendaciones no se encuentran dentro

del alcance acreditado.

Si se considera necesario, se utilizan los planos del puente (si es que estan disponibles) como
referencia para complementar las dimensiones y otros datos para las inspecciones de los
puentes, ya que en muchas ocasiones el inspector no tiene acceso fisico y/o visual a algunos
componentes del puente. La informacion de planos es una guia para el proceso de inspeccién
rutinaria, pero no es determinante para establecer el grado de dafo y la calificacion de
condicion de cada puente, pues estos solo pueden establecerse a partir de la informaciéon que

se recolecta y verifica en el sitio.
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4. DESCRIPCION GENERAL DEL PUENTE

En este capitulo se realiza una descripcion general del puente evaluado al mostrar los

principales datos de inventario, obtenidos en su mayoria de la herramienta informéatica SAEP

del MOPT / CONAVI.

Tabla 4.1. Caracteristicas generales de ubicacion del puente y de la ruta a la que pertenece.

Provincia, Cantén, Distrito

San José; Escazu; San Rafael

Ubicacion Coordenadas (DMS.s) WGS84 9°56'47,88"N de latitud / 84°09'08,34"0O de longitud
Cruza sobre Camino vecinal (acceso a centro comercial Multiplaza)
Numero de ruta 27
Ruta Nacional en | Kilémetro de ubicacion 6,355
laque se ubicael
puente Tipo de ruta Primaria
Seccién de control 10070
Decoplozo
N Residencial
[ del Oeste
anta "e/)
“ e
V. %33
6’7’0
. ‘93,
- PUENTE SOBRE
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Figura 4.1. Ubicacion geogréfica del puente
(Adaptado de Open Street Maps, 2021).
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Figura 4.2. Vista a lo largo de la linea de centro (hacia San José).

Figura 4.3. Vista lateral (costado Sur)
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Figura 4.4. Identificacién utilizada para el puente sobre camino vecinal (Interseccion
Multiplaza n.° 2), la cual coincide con la que se utiliza en planos.
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Tabla 4.2. Caracteristicas generales del puente.

Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 11,70
Ancho total (m) 33,10
Geometria Ancho de calzada (m) 19,40
Ndmero de tramos 1
Alineacion del puente Sesgado (angulo de sesgo: 1,61 °)
Numero de carriles 4
NUmero de superestructuras 1
Superestructura Tipo de supergst_ructura Superestructura 1, tipo viga con elementos principales tipo viga “doble T” de
(elementos principales) concreto presforzado
Tipo de tablero Sobrelosa de concreto reforzado
Apoyos Tipo de apoyo en bastiones Bastion 1: apoyo fijo
poy P POy Bastion 2: apoyo fijo
NUmero de elementos 2
. . Bastion 1, tipo cabezal sobre pilotes de concreto reforzado
Tipo de bastiones L . .
Subestructura Bastion 2, tipo cabezal sobre pilotes de concreto reforzado
. . L, Bastion 1: cimentacion profunda
Tipo de cimentacion - . -
Bastion 2: cimentacién profunda
[0 De disefio [J Completos [ Incompletos
Como quedo construido
Planos disponibles si (“As-Built) (Autopistas del Completos [J Incompletos O No
Sol, 2009)
Disefio y 1 De rehabilitacion / . O Completos [ Incompletos
construccion reforzamiento / ampliaciéon
Afo de disefio No se tiene informacion
Afio de construccién 2009
Especificacion de disefio original AASHTO LRFD 2004 (3° edicion)
Carga viva de disefio original HL-93

NOTA:

Los datos de inventario del puente sobre camino vecinal (Interseccién Multiplaza n.° 1) (denominado de
aqui en adelante como puente n.° 1) y del puente sobre camino vecinal (Interseccién Multiplaza n.° 2)
(denominado de aqui en adelante como puente n.° 2) fueron registrados en la herramienta informatica
SAEP del CONAVI como si fueran un Unico puente con 2 superestructuras y 3 subestructuras,
considerando el elemento central como si fuese una pila. En los planos disponibles de ambos puentes,
y principalmente del puente n.° 2, se puede verificar que realmente se trata de 2 estructuras
consecutivas. El elemento central es un relleno compartido por las 2 estructuras, que esta contenido por
el bastién n.° 2 del puente n.° 1y el bastion n.° 1 del puente n.° 2, por lo cual, no corresponde con una

pila.

Los datos mostrados en la Tabla 4.2 corresponden Unicamente con la informacién del puente n.° 2. Se

recomienda al CONAVI separar la informacién de ambas estructuras en la herramienta SAEP.
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5. EVALUACION DEL GRADO DE DANO DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE DE
ACUERDO CON EL MANUAL DE INSPECCION DE PUENTES DEL MOPT

La informacién de la inspeccion rutinaria se utiliza para evaluar los grados de dafio de los
elementos del puente inspeccionado y asi actualizar la informacién de la inspeccién rutinaria
del puente en la herramienta informatica SAEP.

La evaluacion del grado de dafio se realiza en los formularios de inspeccién rutinaria del
Manual de Inspeccién de Puentes del MOPT (2007), los cuales se encuentran en el Apéndice
A de este informe.

6. EVALUACION Y CALIFICACION DE LA CONDICION DE LOS COMPONENTES Y LOS
ELEMENTOS DEL PUENTE DE ACUERDO CON EL MP-2020

La calificacién de la condicién se presenta para 7 componentes (CC): [100] Accesorios, [200]
Accesos, [300] Seguridad vial, [400] Superestructura: Tablero, [401] a [412] Superestructura
(la numeracién varia de acuerdo al tipo de superestructura), [500] Subestructura y [600]

Elementos de proteccién sismica e hidraulica.

La calificacion de la condicién de los componentes (CC) se obtiene a partir de la calificacion
de la condicién de los elementos (CE) del puente. La calificacion de la condicién de los
elementos (CE) esta asociada a las deficiencias principales, observadas en esos elementos a
través de la inspeccion rutinaria realizada en sitio. Estas deficiencias, junto con la calificacién
de la condicion de los elementos (CE) y la calificaciéon de la condiciébn de los componentes

(CC), se pueden observar en la Tabla 6.1.

Adicionalmente, en la Tabla 6.1 se muestra el programa de intervencion recomendado para

cada elemento, que se asigna de acuerdo con su calificacién de la condicién (CE).

Las fotografias de inspeccién se pueden encontrar en los formularios de inspeccién rutinaria
del Apéndice A de este informe, realizados de acuerdo con la metodologia del Manual de
Inspeccién de puentes del MOPT (2007) y su actualizaciéon (MOPT, 2014). La numeracion de
fotografias a la que se hace referencia en el texto de este capitulo del informe es la misma que

aparece en los formularios respectivos del Apéndice A.

Si se requieren mayores detalles relacionados con la severidad y extension de las deficiencias,
se recomienda consultar los formularios de inspeccion rutinaria incluidos en el Apéndice B de

este informe, y que son realizados de acuerdo con el Apéndice B del MP-2020 Tomo |.
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Tabla 6.1. Calificacion de la condicion y principales deficiencias del puente sobre camino
vecinal (Interseccion Multiplaza n.° 2)

DEFICIENCIAS

PROGRAMA DE

COMP. CC ELEMENTO CE COMENTARIOS INTERVENCION
PRINCIPALES RECOMENDADO
‘[]fgégi]de €Xpansion — no evaluado NE No se evaluo ya que no presenta. No aplica
No se evalud ya que no presenta.
Sistema de rene e o g oo e
del tablero (entrada)  No evaluado NE _longitudinal, 90, No aplica
g [10002] se desco_noce si en invierno se pro_duce
s acumulacion de agua sobre la superficie de
89 1 desgaste del puente.
8~ Sistema de drenaje
< del tablero (salida) No evaluado NE No se evalu6 ya que no presenta. No aplica
[10003]
Superficie de
desgaste Ninguna 1 Ninguno Mantenimiento
del puente 9 guno. ciclico
[10004]
No se evalud ya que no se tuvo acceso visual
durante la inspeccién. De acuerdo con los
Losa de aproximacion . plano_s dls_ponlbles del pu%nt_e, I la Iosartf_ Qe i
[20001] Ninguna 1 aproximacién se encuentra bajo la superficie No aplica
de ruedo del Acceso n.° 2.
No se observé asentamiento, que es la Unica
deficiencia que es posible evaluar.
Superficie de ruedo En aproximadamente el 5% del area de la
» P . superficie de ruedo del Acceso n.°2 se Mantenimiento
O — (accesos) Grietas 1 . -
" observaron grietas, las cuales se encontraban ciclico
e} [20002]
gq, selladas (ver foto n.° 1).
<
Rellenos d.e, . . Mantenimiento
aproximacion Ninguna 1 Ninguno. ciclico
[20003]
Obras de retencion no
integrales No evaluado NE No se evalud ya que no presenta. No aplica
[20004]
Sistemas de drenaje El 100 % del sistema de drenaje del Acceso L
. . . Mantenimiento
(accesos) Funcionamiento n.° 2 presenta algunos deterioros menores, ciclico
[20005] pero funciona adecuadamente (ver foto n.° 2).
Continta
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Tabla 6.1. Calificacion de la condicion y principales deficiencias del puente sobre camino

vecinal (Interseccion Multiplaza n.° 2) (continuacion)

COMP

Seguridad vial
[300]

CcC

ELEMENTO

DEFICIENCIAS
PRINCIPALES

CE

COMENTARIOS

PROGRAMA DE
INTERVENCION
RECOMENDADO

Desprendimientos

En aproximadamente el 5% de la barrera
vehicular se observaron desprendimientos
de concreto que se estiman mayores a
25mm de profundidad o 150 mm de

diametro. En algunos de los
Sistema de contencién desprendimientos se pudo observar acero  Mantenimiento
vehicular (puente) Cero expuesto de refuerzo expuesto y oxidado, pero sin basado en la
[30001] pérdida de seccion medible (ver foto n.° 3). condicion

Agrietamiento

En aproximadamente el 30 % de la barrera
vehicular se observaron grietas sin sellar
con un ancho estimado entre 0,3 mm y
1,0 mm y un espaciamiento estimado entre
0,3my 0,9 m (ver foto n.° 4).

Sistema de contencion Aproximadamente el 5 % de las conexiones .

) . . Iy Mantenimiento
vehicular (accesos) Conexiones de los guardavias presentan corrosion ciclico
[30002] localizada (ver foto n.° 5).

I[ggggz]tructura ciclista No evaluado NE No se evalud ya que no presenta. No aplica
Acera o pasarela No se evalué ya que no presenta, y al
peatonal No evaluado NE tratarse de una ruta no apta para el transito No aplica

[30005]

de peatones, no se requiere.

Sefializacion y

Sefializacion de

No existe indicaciéon de la altura maxima
permitida bajo el puente. Sin embargo, la
altura libre estimada en sitio es mayor que la
altura minima de 4,15m permitida para

Mantenimiento

?380%825?&0'0“ altura maxima 1 vehiculos en Costa Rica por el ciclico

Departamento de Pesos y Dimensiones del

CONAVI, por lo que la sefializacién puede

no ser requerida (ver Figura 4.3).
I[I;(;gg?]mon No evaluado NE No se evalué ya que no presenta. No aplica
Bordillo Ninguna 1 Ninauno Mantenimiento
[30008] 9 guno. ciclico
Baranda o barrera
peatonal No evaluado NE No se evalud ya que no presenta No aplica
[30009]
Acera inferior Mantenimiento
(paso a desnivel) Ninguna 1 Ninguno. ciclico
[30010]

Continta
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Tabla 6.1. Calificacion de la condicion y principales deficiencias del puente sobre camino
vecinal (Interseccion Multiplaza n.° 2) (continuacion)

DEFICIENCIAS

PROGRAMA DE

COMP cC ELEMENTO CE COMENTARIOS INTERVENCION
PRINCIPALES RECOMENDADO
© En aproximadamente el 1 % del &area total del tablero
g 5 Eflorescencias se observaron eflorescencias sin acumulacion en
S S = espesor (ver foto n.° 6). .
= o . z
@ % Q 1 E;%%grl(]) 1 En aproximadamente el 1 % del area total del tablero Man;[:?(r:}:::n()lento
o 8“ _ _ se observaron nidos de piedra con dimensiones
g Nidos de piedra estimadas menores que 50mm vy profundidad
« estimada menor que 10 mm (ver foto n.° 6).
o] Elementos En aproximadamente el 1 % de las vigas de concreto M .
=] incipal Areas reparadas resforzado se observaron areas reparadas en buen antenimiento
5§ wo3 principales P P P ciclico
>S5, 95 ® [40201] estado (ver foto n.° 7).
= — 0 = E
[ R =e Los diafragmas son de concreto reforzado.
@ = S8 8 Elementos En aproximadamente el 5% de la longitud total de  Mantenimiento
o <°¢g secundarios Eflorescencias 1 n ap gitud. . -
=1 diafragmas se observaron eflorescencias sin ciclico
n [40202] > o
acumulacion en espesor (ver foto n.° 8).
[C,:E)%%%Zl?l de pilas No evaluado NE No se evalud ya que no presenta. No aplica
Cab‘?za' de . . Mantenimiento
bastiones Ninguna 1 Ninguno. ciclico
[50002]
[Cg_)%%rg)a% de pilas No evaluado NE No se evalud ya que no presenta. No aplica
En aproximadamente el 30 % del cuerpo del Bastion
Eflorescencias n°1l y el 55% del cuerpo del Bastiébn n.°2 se
Cuerpo de ?nbusrtca)r\(/\%??ozgtsricljogesnyoelfcl)c))rescenuas a través del Mantenimiento
bastiones 3 . -~ Iy, o e basado en la
[50004] En aproximadamente e_I 10 /o_del cuerpo del Bastion condicion
o . . n.° 2 se observaron grietas sin sellar con un ancho
S Agrietamiento moderado, asi como eflorescencias a través de las
2] = grietas (ver foto n.° 10).
5o i ' i .
75, 3  Fundaciones No evaluado NE No_ se eva!go ya que no se tuvo acceso visual durante No aplica
2 [50005] la inspeccion.
A No se evalu6 ya que el puente no presenta
Apoyos dispositivos de apoyo (segun los planos, la .
[50006] No evaluado NE superestructura y los elementos de la subestructura No aplica
estan unidos mediante dovelas de acero).
En aproximadamente el 50 % de los aletones del
_ ) o 0 L
Eflorescencias Baostlon n1lyel 80 /0 de_ los aletones del Be_lstlon
n.°2 se observaron filtraciones y eflorescencias a L
3 Mantenimiento
Aletones 3 través del muro (ver fotos n.° 11, n.° 12 y n.° 13). basado en la
[50007] En aproximadamente el 5% de los aletones del condicion
Adri . Bastion n.° 2 se observaron grietas sin sellar con un
grietamiento ) . .
ancho moderado, asi como eflorescencias a través de
las grietas (ver foto n.° 14).
Torres No evaluado NE No se evalud ya que no presenta No aplica
[50008] '
Sistemas de No se evalud ya que no presenta.
° proteccion No evaluado NE Dado que existen uniones fijas de concreto entre la No aolica
°.5 sismica superestructura y la subestructura, no se evalud la P
LR [60004] longitud de asiento de las vigas principales.
ESS NE-S
% 5 < Sistemas de
n a proteccion . .
hidraulica No evaluado NE No se evalud ya que no presenta. No aplica
[60005]
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7. CONCLUSIONES

En este informe se presentan los resultados de la evaluacion visual de los componentes y los
elementos del puente sobre camino vecinal (Interseccion Multiplaza n.° 2), ubicado en la Ruta
Nacional n.° 27 (Tramo San José — Ciudad Colén), a partir de los cuales se pueden completar
los formularios de inspeccion rutinaria del Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT (2007)
(Ver Apéndice A) y actualizar los datos de inspeccion rutinaria de la herramienta informatica
SAEP del MOPT-CONAVI.

Ademas, con base en lo observado (ver Tabla 6.1) y la metodologia descrita en el Anexo 2, en
la Tabla 7.1 se obtiene la calificacién de la condicién global del puente (CP), la cual considera
la calificacién de la condicion de los componentes (CC), excepto la del componente [300]

Seguridad vial.

Tabla 7.1. Calificacion de la condicion global del puente.

CALIFICACION DE LA

CONDICION GLOBAL DESCRIPCION

Deficiencias importantes, pero los componentes del puente auln
funcionan de forma adecuada. Se observan deficiencias moderadas en

3 REGULAR elementos funcionales o estructurales que pueden afectar su capacidad
estructural u operativa, o deficiencias significativas que afectan
Unicamente la durabilidad del elemento.

Las principales deficiencias que llevaron a la calificacion de la condicién global del puente se

muestran en la Tabla 7.2:

Tabla 7.2. Deficiencias principales que llevaron a la calificacion de la condicién del puente

Componentes y Elementos

Subestructura [500]

Deficiencias Cuerpo de
) Aletones
bastiones
[50007]
[50004]

Eflorescencias

Agrietamiento
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8. RECOMENDACIONES PARA LOS PROGRAMAS DE TRABAJO PARA
INTERVENCION DEL PUENTE

De acuerdo con la calificacion de la condicion global del puente, se recomienda incluir la
estructura en un programa de Mantenimiento basado en la condicién, el cual se obtiene

siguiendo la metodologia descrita en el Anexo 2 (Tabla A2.1).

En la Tabla 6.1 se muestran las recomendaciones del programa de trabajo para intervencién
de cada elemento del puente, las cuales se resumen en la Tabla 8.1 para los elementos donde
las deficiencias encontradas llevan a recomendar un programa de atencién distinto a

mantenimiento ciclico.

Tabla 8.1. Programas de trabajo recomendados para mejorar la calificacion de la condicion
en los elementos del puente evaluado.

Mantenimiento . .
Inspecciones @ Evaluaciones

Comp. Elementos basado enla = Rehabilitaciéon = Sustitucion .
L adicionales = estructurales
condicion
= Sistema de
S _  contencién
S&o vehicular [ )
> > D (puente)
n [30001]
< Cuerpo de
5 bastiones (]
S [50004]
S5 O
5o
n 0
o~ Aletones °
3 [50007]
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En esta evaluacion se asume que el puente esté incluido en un programa de mantenimiento
ciclico o programado. En caso de que no sea asi, se recomienda iniciar este programa, ya que
contribuye a que la condicion del puente se mantenga.

También, se asume que las acciones especificas de intervencién de los elementos del puente,
clasificados en los programas de atencion recomendados, seran definidas por los
profesionales que la Administracién asigne como responsables de la intervencion de la
estructura. En caso de ser requerido, se recomienda procurar la asesoria profesional
especifica para determinar las acciones concretas para realizar en los elementos de los

puentes evaluados.

Se debe tener en cuenta que el presente informe muestra la calificacién de la condicion de un
puente perteneciente a una ruta en especifico de la Red Vial Nacional, y como tal, su atencién
debe ser vista de forma integral en conjunto con las necesidades de los demas puentes del
inventario bajo un esquema de un sistema de gestion de puentes y no respondiendo solamente

a un criterio de intervencién de “el peor primero”.

Con el propésito de contribuir a la atencion de la estructura, se recomienda consultar las
siguientes publicaciones para determinar las acciones concretas por realizar en los elementos

del puente inspeccionado:

Para mantenimiento ciclico y mantenimiento basado en la condicibn: el Manual de

especificaciones generales para la conservacion de carreteras, caminos y puentes MCV-2015
(MOPT, 2015) y el Manual de especificaciones generales para la construccion de carreteras,
caminos y puentes CR-2010 (MOPT, 2010). Referirse a las acciones de mantenimiento
rutinario del MCV-2015 para definir acciones de mantenimiento ciclico. Referirse a las
acciones de mantenimiento periédico del MCV-2015 para definir las acciones especificas de

mantenimiento basado en la condicion.

Para rehabilitacion y sustitucion: la AASHTO LRFD Bridge Design Specifications (AASHTO,

2020), los Lineamientos para disefio sismorresistente de puentes (CFIA, 2013) y el Manual de

especificaciones generales para la construccion de carreteras, caminos y puentes CR-2010
(MOPT, 2010).
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Para Inspecciones adicionales: En el caso de que se quisiera realizar inspecciones

adicionales, se recomienda consultar The Manual for Bridge Evaluation (AASHTO, 2018) en
las disposiciones para inspecciones detalladas (“in-depth inspections”), inspecciones bajo
agua (“underwater inspection”), inspecciones especiales (“special inspection”), inspecciones
de elementos criticos por fractura (“fracture-critical member inspection”) y para los ensayos de

materiales estructurales (“material testing”).

Para la evaluacion estructural del puente: En el caso de que se quisiera realizar evaluaciones

estructurales del puente o de sus elementos particulares, se recomienda consultar AASHTO
LRFD Bridge Design Specifications (AASHTO, 2020). También, en el caso de que se quisiera
realizar una evaluacion de capacidad de carga del puente o de sus elementos, consultar la
seccion 6 de The Manual for Bridge Evaluation (AASHTO, 2018).

En el caso que se quisiera complementar la evaluacion estructural verificando la capacidad

soportante del suelo, se recomienda realizar estudios geotécnicos.
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APENDICE A
Formularios de inspeccion rutinaria segun

Manual de Inspeccidon de Puentes del
MOPT 2007
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APENDICE B
Formularios de inspeccion rutinaria segun
el Manual de puentes MP-2020.
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Formularios para inspeccion rutinaria 1

Fecha de inspeccion (2021-01-28 Hoja 1 17
Inspector Nombre Primer apellido Segundo apellido Identificacion Nivel
1 Daniel Johanning Cordero 115640290 |
2 Maria José Rodriguez Roblero 111040013 |
3 Luis Guillermo Vargas Alas 206500217 1l
4
5
6
Codigo del puente No disponible Rutan.® 27
Nombre del puente |iente sobre camino vecinal (Interseccion Multiplaza| Kilémetro ubicacion 6.355 km
Vigas de concreto
1 preegforzadolreforzado g_ 1 ! 1 IR-SP-02 .
> @ > > Cantldad de 2
: 3 £l 3 Formulario aplicable | 3 EEIEEE
Tipo de S5
superestructuras * 2 P por cada 4
5 g 2| 5 superestructura®* [ 5
6 S o 6 6 Cantidad de pilas 0
7 R 7 ylo torres
8 S 3 8 8
Cadigo ID Cadigo ID
Odémetro OD-007 Medidor digital de espesores
Cinta métrica de 8 m IS-011 Escalera
Cinta métrica de mas de 20 m IS-007
Medidor de ancho de grieta No posee

Calibre (vernier)

Nivel digital

Nivel de burbuja

Distanciémetro laser

HEEESEA8

NOTAS:

1. Estos formularios solo aplican para inspecciones rutinarias, donde se evallan las deficiencias que posee el puente. Para las
inspecciones de inventario se debe utilizar otro formato de RC-442, que incluye los formularios respectivos para inventario de puentes.

2. Los inspectores deben copiar tantos formularios de este tipo como necesite por cada superestructura o por cada tramo de
superestructura, cuando asi lo indique el formulario respectivo. Igualmente, se recomienda eliminar los formularios que no se requieran. En
todos los casos se deben enumerar las paginas en el campo "Hoja" de forma consecutiva.

3. Los formularios IR-SP-02, IR-SP-03, IR-SP-04, IR-SP-05, IR-SP-06, IR-SP-07, IR-SP-08, IR-SP-09 e IR-PT-01 se utilizan dependiendo
de los tipos de superestructuras que posea el puente que esta siendo inspeccionado, por lo cual se recomienda al inspector seleccionar los
formularios o copiar los que sean necesarios antes de salir a la inspeccién en sitio.

4. Los formularios IR-AP-01_Accesol, IR-AP-01_Acceso2, IR-SV-01, IR-SV-02, IR-AC-01, IR-AC-02, IR-SP-01, IR-SB-01, IR-SB-02,IR-SB-
03, IR-AN-01, IR-CM-01, IR-ED-01, IR-FT-01 se deben incluir en todos los puentes que se evallen. En caso de que algunos campos de
esos formularios no apliquen, se deben dejar en blanco, e indicar en el IR-CM-01 un comentario que justifique.

NOTA: En este Apéndice B no se incluyen las hojas n.° 14, n.° 15, n.° 16 y n.° 17 del formulario, debido
a que la hoja n.° 14 contiene los comentarios que se muestran en el Apéndice A de este informe, y las
hojas n.° 15, n.° 16 y n.° 17 contienen las fotografias que también se muestran en el Apéndice A de este
informe.

Cddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



Pagina 31 de 51 |

RC-444-v11

ojusiWeUOoIdUNS

enbe ojuaiwedse)sg

uogisol3

sauoineb ap opeisg

%0 |%0  |%0

%00T

uoloIsuel |

S31VIO3dS3

sauoloefeday

%0 %0 %0

%00T

ojusiweljussy

enelb ap aloiadng

ojoedw|

a)sefsap o ugiselqy

elpaid ap SopIN

Selousasalolyg

0)sandxa 0192y

uoiselqy

O134ONOD

uoloeUILRRQ

seso| ua soJalnby

0100811p SOp US SejslD)

0190341p BUN U SEIBD

%0

%0 |%0  |%00T

sededa1qos

%0

%0 %0 %001

S0%anH

%0

%0  |%0  [%00T

sayoeg

%0

%0  |%0  [%00T

SSENT)

%0

%0 %0 %001

sojusiwe)NgY

VOILTY4SY

%0

%0  |%0  [%00T

s02INs

%0

%0 %0
& 4

%001

¥7'9€

T°€e

@ € @

SauoloRINPUO

pephued

ANEV ealy

ANEV ealy

ANEV ealy

(w) obure

(w) oyouy

ANEV ealy

aleusip ewalsis

eAelD

01210U0)D

olfelsy

Sa[elbajul ou
uoQloualal seiqo

ugloewixoide
ap sous||ay

uoloewixolde
eS0T

S3ACVYN3HA

0d3Nd 3d 3I101443dNS

NOIOVINIXOHddY ON3 1134

SOLIN3IW3ITT

| Vigente desde 15/03/2021

w GGE'9 ugloedIgNn 041BWOQIIY [eze|dnniA UQIDI3SIBIU) [BUIDBA OUlWed 31qos ajual aiuand [ap aiquoN
12 .'ueiny 8|giuodsip oN ajuand ap 061p9D
a1uand |ap sajeJiauab soleq v
I £T00Y0TTT 019190y zanblpoy 9S0( el 'z
I 062079STT 0489pI0D Buiuueyor [B1ueq T
Ju [9AIN uoloealjnuap| opljjade opunbas opljjade Jawiid 9IqWON 10108dsu|
K 0se0dy [ /T |e efoH 82-T0-TZ0z| uo1o9adsul ap eyds4

(TO-dV-¥I) SOS302V SO 3A NOIOVN VAT

Cddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440

direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



Pagina 32 de 51 |

RC-444-v11

%0

%0 |%00T |%0

ojusiweuolduny

enbe ojusiwedels]y

%0

%0  |%0  |%00T

uoisoi3

sauoineh ap opels3

%0

%0 %0

%00T

uoloisuel |

S3TVIO3dS3

sauoloeseday

%0

%0 %0

%00T

%0 %0 %0

%00T

OJUBILBIUBSY

eAelb ap aloiedns

ojoedw|

a)sefisap 0 ugiseiqy

eJpaid 8p SOpIN

SBIoUR0SBI0lT

0]sandxa 0192y

uoiseiqy

O134ONOD

ugloeUIWERd

seso| ua soJalnby

01009.Ip SOP US SeIslD

0100311p BUN UB SeIalD

%0

%0

%0 %00T

sededalqos

%0

%0

%0 |%00T

so0%anH

%0

%0

%0 %00T

sayoeg

%0

%0

%S |%S6

[SEENTD)

%0

%0

%0 |%00T

SojuBILEYNAY

VOILTY4SY

%0

%0

%0 %00T

s02INS

[4

%0

%0
e

¢'60T

%0 |%00T

€ 4
Od 'd

T'€e

9|qISIA ON

sauoloRINPUQO

pepiue)

(,w) eary

(,w) eary

(,w) eary

(w) obureq

(w) oyouy

(,w) eary

aleuaip ewalsis

1T\=I o)

0]1210U0)

olelsy

soeibaiul ou
uQloUd1aJ SeIqO

uoioewixoide
ap soua||ay

ugioewixoide

©BS0

S3ICVYNIAHA

0d3Nnyd 3d 3101443dNS

NOIOVINIXOHdVY ON3 113

SOLIN3IN3T3

| Vigente desde 15/03/2021

w GGe'9 uo1oedIgN 0J1BWO|IY [eze|diNy UOIDD8SIBIU]) [RUIDSA OUIWRD 31gos ajual ajuand |ap alqwoN
/2 o, ueiny a|qiuodsip oN auand |ap ohiIpod
awuand |ap salelauab soreq v
I €T00v0TTT 0J8|q0H zanblipoy 9S0r elleN K4
I 0620¥9STT 013pJ0Q Buluueyor [siueqg T
Ju I9AIN uogloealyiIuap| opi|j@de opunbas opl|jade Jawlid alquWoN J0109dsuj
c 0S92y LT € efloH 82-T0-T20g| UgIo9adsul ap eyoa

(TO-dv-dI) SOS3D2V SOT3A NOIOVN VAT

Cddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440

direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



Pagina 33 de 51 |

RC-444-v11

sanbojq ojusiweaulfesaq

olau0W [3p OJudIWeIdLBY

sauoioel)|l} / SEIDUSIS3IONT

md_um‘_ﬁﬁ_w‘_ sealy|

a)sefsap 0 ugiselqy

ioysodwrew ugioesedas einioel

sauoloeUIWERQ

(eua1sodwrew ap sanbojq)

VI43LSOdNVIN

(0199® Bp) SBUOIXBUOD

obany Jod oyeq

uooupnd

a1sebsep o ugiselqy

seinpeley/seinpejjogaoe/selano

(safeaul| soyuawala)

Yd3avin

%0

%0 %0

%00T

%0

%0

%0

%00T

oyoedw|

%0

%0 %0

%00T

%0

%0

%0

%00T

alsefisap 0 ugiselqy

%0

%0 %0

%00T

%0

%0

%0€

%0L

ojalwelalby

%0

%0 %0

%00T

%0

%0

%0

%00T

eJpald ap sopIN

%0

%0 %0

%00T

%0

%0

%0

%00T

SeIoUadSalol3

%0

%0 %0

%00T

%0

%0

%S

%56

o)sandxa 0192y

%0

%0 %0

%00T

%0

%S

%S

%06

sauoRUIWERd

(sapeaul| soyuawala)

O134ONOD

UaI02 01398 UQIYI3J01d ISIS

UQIOEPIXO 3P 3feIuadI0d

xa|dnp ewaisis

%0

%0

%0

9%00T opeziueAe

uoI99310.d €| 9P PEPIANDDST

se|jodwe/ojusiuresedsessaq

uoIRZLIBAING

uoIRI0|0290

(uo1299101d ap BWA)SIS)

[e)-Ele)

%0

%0

%0

%00T ojoedw|

%0

%S

%0

%56 SaUOIXaU0D

uoleWIORd

%0

%0

%S

%56 ugIsolo)

%0

%0

%0

%00T ojalwelaLby

(safeaul soyuawala)

%0

%0 %0

%00T

ezadwi

o|jipiog ap ein|y

%0

%0

%0

%00T

%0

%S

%0

%S6 salejoue A sauoixauod

%0

%0

%0

%00T

%0

%0

%0

9%00T uogloewlojeqg

€ ST0

el1oUaI01yep €| eIUBSaId anb peplianas Jod ugisuaixa ap afelusalod ‘d

%0

%0

0¢ce

%0

%00T

%0

%0

%0

909

%00T ajueleS

Jenfeas Jod sojoadsy

[e1ouEIPaW/O||IPIOG PEPNUED

(w) eanyy

(w) oyouy (w) pnyBuon

(w) rexo) pnybuo

(w) re3o) pnubuo

SOIN3IN33

| Vigente desde 15/03/2021

sesaueipaw A soj|ipiog

[feuojead e|alesed / epueleg

ajuand [ap UQIGUBIUOD BP BWIISIS

renjeAs Jod soluswsa|3 ‘g

(s0S299®) Je|NdIyYaA uol

uajuo0d ap ewaisIS

(sopoy)

N4ENER]

wy G5e9 uQlIoBdIgN Sp 041BWO(IY (z eze|dyniAl UOID23SIAIU|) [RUIDBA OUIWED 31COS djudnd ajuand [ap aiquoN
12 Lsueiny a|qiuodsip oN ajuand jap 061poD
ajuand |ap sajelauab soreq v
| €T00Y0TTT 013]1q0y zanflpoy 9sor elle C
| 0620%79STT 0I3pI0D Buluueyor |alueq T
ajuand |3 opo) eled eneas as
[9AIN uoldedlIIUBP| opljjade opunbas opijjade Jawnd alqwoN J0309dsu|
LT 14 eloH 82-10-1202 uglodadsul ap eyoa4

(T0-AS-dI) SYHINVIQIN A SOTTIAHOE ‘STTVYNOLYId SYT1IHVSVd ‘dVINDIHIA NOIONILNOD Id VINILSIS VIA AVAI¥NDIS V13A NOIDYNTVA

(506) 2511-4440

(506) 2511-2500 Fax:

/ Tel
Jlanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr

Ica

dad de Costa Ri

Iversi

Cddigo Postal 11501-2060, Un

Ireccion

d



Pagina 34 de 51 |

RC-444-v11

| Vigente desde 15/03/2021

sauoloereday

SaUOIXaU0D

obany lod oueq

Ug1333s 3p epIpIdd

uorupnd

(eare sojuawa|a)

a)sefisap 0 ugiselqy

ojuaiwelalby

YH43Iavin

sauoloereday

ojoedw|

SaUOIXaU0D

uolRWIORA

UQIS01I0D

(eare sojuawaya)

ojuaiwelalby

[eX=E e}

ojoedw|

a)sefisap 0 ugiselqy

elpaid ap sopIN

o)sandxe ozienjsaid

o)sendxe 0192y

Se|oUaISaI0l

(eare sojuswa|d)

seso| ua solalnby

ojuaiwelalby

sauojoeUlWe[RQ

0QdvZd04S3dd OL34ONOD

%0 %0 %60 9%00T

ojoedw|

%0 %0 %0 9%00T

a)sefsap 0 ugiselqy

%0 %0 %60 9%00T

elpaid ap sopIN

%0 %0 %0 9%00T

Se|OUa0SaI0T

%0 %0 %60 9%00T

olsandxa 0190y

%0 %0 %60 9%00T

sauojoeUlWeE[RQ

%0 %0 %60 9%00T

(eare sojuswald)

seso| ua solalnby

%0 %0 %60 9%00T

S8UO12231IP SOp SBIBLD

%0 %0 %60 9%00T

UQID93IP BUN SBIBLD

0dvZd043d O134ONOD

%60 %0 %0 %00T

SojuslweuasSY

%60 %0 %0 %00T

afeuaiq

%60 %0 %0 %00T

(sopoy)

a1011adns B 9p UQIDIPUOD

%0 %0 %0

%00T

%0 %0 %0 %00T

ayuand |a opo) esed enjeas as

Jrenjeas Jod soluswa(3 g

€ z e | e € z € z e |z e |z e |z e |z
e 9 ap e 9Sald anbd peplisAg od o) 9 o 9P ale 9 0od 'd
0S'T T'€E 4 9
(w) oyouy [(w) pnubuo|  seueunwn peppued | (w) oyouy |(w) pnibuot pepnued pepnued pepnued pepnued pepnued
©1s||219 ebres einje |eluozioy
Sselady uogloeulwN|| S9[euas ap einyonIIs] [ed11JaA ugloeZIeUssS
eiInjonJsaelu| ap uoloezijeuss ap uoloezijeuas ugloeasewaq

sale|noied solsinbay

OLN3aN313

VH3INIO

w GGE'9 uo19edIgn 8P 041IBWO|IY [ BZe|dNN UQIDI3SIaIU]) [EUIDSA OUIWED 81gOS Sjuan ajuand [9p 81qWON
1z L ueiny 8|qiuodsip oN ajuand [ap 0b1poD
ajuand [ap saesauab soreq v
| €T00¥0TTT 019|190y zanb1poy 9SO BlRN 'z
| 062079STT 019p10D Buiuueyor [oiueqa T
[9AIN ugioedljniuapl| o_u___wn_m ou::mwm OU___me lawlid 9IqWON Loﬂomnmc_
1T s eloH 82-10-1202 uolooadsul ap eyos4

(20-AS-d1) VLSIT210 YHNLONYLSAVHANI 3 SYHIOV ‘NOIOVYNINNTI ‘NOIOVZITYNIS ‘NOIOYIHYINIA 1 VIA AvAidNO3S V13d NOIDVYN VAT

Cddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440

direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



Pagina 35 de 51 |

RC-444-v11

| Vigente desde 15/03/2021

0|[ss uoIdIpuod

sajuauodwod
SO| 3p UQIdIpuod

uQIodNISqO

[e211I8A OJUBIWIAO

UQIoBWIOBP O BluB)e

enbe ap ugioen|i4

renjens Jod sojadsy D

w w w w w w w w epIpaw ap pepiun
pnuBuo
VINNC 3d OdIL
»'UVINNC o'UVINNC o'UVINNC »'UVINNC »’'UVINNC »'UVINNC »'UVINNC »'UVINNC SOLNIWI T3

renfeAs Jod sojuswa

wyf 55€'9 uoQIdedIgN 8P 0BWO(IN (z eze|dniN UQIDDBSISIU) [RUIDSA OUILERD B1]OS 8juand ajuand |ap aiquioN

1z oueiny a|qiuodsip oN ajuand |ap 061poo
ajuand |ap saelauab soreq v

‘OLBINWIO) 83s8 | €T00V0TTT 0i3|90d zanfblpoy 9SOr eleN K4
oua|| as ou anb o] Jod ‘ugisuedxa
ap sejun(ejuasaid ou ajuand |3 | 062¢0V9STT 0189pI00 Buuueyor [EllN)=lq] ‘T
19AIN uoloedlIUaP| opljjede opunbas opijjade Jawiid alqwoN J0303dsu|
‘a)uand |ap ugisuedxa
ap ewn| eped ered enens as  |LT |9 eloH 82-T0-T20¢| uoI29adsul op eydeH

(T0-OVv-¥I1) NOISNVAX3 3a SY.LNNC :SOIMOSIOIV SOT3A NOIDVN VAT

Cddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr




Pagina 36 de 51 |

RC-444-v11

a1sefsap 0 ugiselqy

elpald ap sopIN

Sselousosalolg

olsandxa 0122y

sauolorUIWE|3g

seso| ua soualnby

SBUO0I223.IP SOP SeIdlD

UQId23.IP BUN SelBlD

eAelb apyiadns opelsy

VAVHO A OL34ONOD

%0 %0 %0 %00T sededalqos

%0 %0 %0 %00T S02anH
%0 %0 %0 %00T sayoeg| »
o
%0 %0 %€ %.6 sejalo W
0o
%0 %0 %0 %00T sosjwipuny A sojuaiwelngy| >

%0 %0 %0 %00T S02INS

%0 %0 %0 %00T sauolde|npuQ
se||ifa1 se| ap ugIdIpUoD g
m
sajueleq so| ap UoIdIPUOD =
JeusIp| M
9P BWIISIS U SBUOIIINIS 2

€ z € z € Z € Z € Z
2NeAa JO0d S0103dSYy
S ope|e adanp peplisAs od 0 o 9P ale o 0od 'd
¥6°C1¢
(;w) eauy (W) eary (;w) eauy sapepiun sapepiun
SOLIN3INIT3
eAeID 03}340U0D olejsy epljes ap ewalsIs Bepellus ap ewalsIs

31SV9OS3d 3A 3I01I443dNS

w

SSE9

renjens lod sojuawsa|3 g

uogloedIgN 8P 0J1IBWO|IY

ACVYN3IHA 3d VINTLSIS

(z eze|dnin UOID98SIBIU|) [RUIDBA OUILED BIGOS dluand

ajuand [ap alqwoN

yx4

oueiny

a|qiuodsip oN

ajuand |ap saesauab soreq v

ajuand |ap 061poD

| Vigente desde 15/03/2021

I €T00V0TTT 0l9|qoy zanbipoy 9SO( eleN K4
I 062079STT 018pI0D Buluueyor |]olueq T
owel| 19AIN uogloealuap| opijjde opunbas opljjade Jawid 9IqWON J0108dsu|
oN 11 L eloH 82-10-T202 uora9adsul ap eyds4

(20-0v-¥1) 0¥31aVL 13a IcVYNILA 3d VWTLSIS A LNINd T3A FLSYOSIA 3AA JI0I4¥3IdNS :SOIMOSIDIV SOT3A NOIDVNTVAT

Cddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440

direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



Pagina 37 de 51 |

RC-444-v11

sauoloeleday

Sau0IXauo)

obany Jod oueq

1012285 8p EpIpIOd

uoLpNd

a1sefsap o0 ugiseiqy

ojuaiwelauby

(eare sojuawsa|d)

vd3avin

sauoioeleday

o)oedw|

SauU0IXauo)

uoloewloeQ

uQIsolio)

ojuaiwelalby

(eaure sojuawsald)

0O¥3dv

o)oedw|

aisefsap o ugiselqy

elpald ap sopIN

olsandxa 0zJlanjsald

olsandxa 0192y

SeIouadsalol)g

seso| ua soJalnby

ojuaiwesuby

sauoloRUIWE3Q

(ealre sojuawa|d)

0dvZd04S34dd O134ONOD

%0 %0

%0 %00T

o)oedw|

%0 %0

%0 %00T

aisefsap o ugiselqy

%0 %0

%1 %66

elpald ap SopIN

%0 %0

%T %66

SeIouadsalol}g

%0 %0

%0 %00T

olsandxa 0192y

%0 %0

%0 %00T

sauolorUIWERJ

%0 %0

%0 %00T

seso| ua soJalnby

%0 %0

%0 %00T

SBUO0I023.IP SOP SeldlD

%0 %0

%0 %00T

JRAPAS

0T'ce 0L'TT

ANEV [e10] ealy

(w) oyouy

(w) obreq

ANEV [e10] ealy

(w) oyouy

(w) obureq ANEV [elo] eary

(w) oyouy | (w) obueq

0peZzI081 01810U0D

OdIL

OdIL

OdIl

UQIDJBIIP BUN SeIBD

SOLIN3IN3T3

(ealre sojuawsa|d)

0avzZyd043d 01340NOD

direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr

rlapeW 8p 0J43|qe | 0190® 8p 0J3|qe L
renpena Jod sojuawa|3 'g
wy GGE9 uoloedlIgqn ap 0.J18WO|IM

LC o ueiny

01210U02 9p 0J43|qe L

ajuand |ap aiquioN
aiuand |ap obipoD

pzoidininial HoINAAS I 1PIINAA QLINIIIPA DI0AS AN1AN

8|qiuodsip oN

€T00V0TTT

0Ja|qoy

ajuand |ap sajetauab soreq 'y

zanbupoy

9s0[ eliep

K4

06C0¥9STT

0Japlo)

Buluueyor

laiueq

T

| Vigente desde 15/03/2021

T owel] .'N

uol2edluap|

opljjade opunbas

opijjade Jawiid

3IQWON

J10109dsu|

eloH

8¢-T0-T20¢C

(T0-dS-dI) 0¥319V.L:VENLONI1SIHIANS 3A NOIOVNIVAT

uolodadsul ap eyde4

Cddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440



Pagina 38 de 51 |

RC-444-v11

ojedw|

a1sefsap 0 ugiselqy

elpaid ap SopIN

o1sandxa 0zJanjsald

o1sandxa 0130y

Se|uadsalo)3

(eale sojuswaya)

seso| ua soialnby

ojuaiwelauby

sauoloeuIWe|eq

%0 %0 %0]| %00T

ojoedw|

%0 %0 %0| %00T

a)sebsap o0 uoiselqy

%0 %0 %0| %00T

o)sandxa 0zJanjsald

%0 %0 %0| %00T

o1sandxa 0120y

%0 %0 %0[ %001

elpald ap sopIN

%0 %0 %0| %00T

SRNERE L]

%0 %0 %0| %00T

(seeaul| sojuswa|a)

ojusiwelsLby

%0 %0 %T| %66

sauoloeuIWe|eq

0QVvZ404S3dd OL34ONOD

ojoedw|

a)sebsap o0 uoiselqy

elpaid ap sopIN

RNEREE]

ojsandxa 0130y

sauoloeUWeRg

(ease sojuswa)a)

seso| us sosalnby

S9UOI0031IP SOp SelslD

UQIDJ3IIP BuUN Se1BLD

%0 %0 %0[ %001

oyedw|

%0 %0 %0| %00T

a1sefsap o ugiselqy

%0 %0 %0| %001

ojuaiwelalby

%0 %0 %c| %86

elpald ap SsopIN

%0 %0 %S| %S6

SRNERS ]

%0 %0 %0| %007

ojsandxa 0130y

(se[eaul sojuswa|a)

%0 %0 %0| %001

0€'66 00 | OT'EE

ETRIETRIN
00'78T o1 [osTT

ap e| eluasald anb pepuanas Jod ugisualixa ap alejuadlod 'd

(w) ejo} pnybuo _mmcm_u a.z_?s oyouy

(w) eroy pryuot | sefin o'N [ () ofie

(w) [e3o} pnyibuo _ sebin N _Ev obieq

(w) [e303 pnyibuoy _mmms oN _AEV ofieq

(w) [e3o3 pnyibuo _mmm_f.z _AEV obieq

(;w) [ejoy eany

_AEV oyouy obleq

sewbBeuyeiq

opezioysald 01919u09 sebIA

0peZI0jal 01940U0D SEBIA

opeziojsald 01919U09 ugfed ebin

opeziojal 01819u09 ugfes ebip

eso| odn einoninsaladns

SOIdVYANNDIS SOLNINITI

SATVdIONIYd SOLNINI T3

Jenfeas Jod sojuawsa|3 ‘g

sauoloeUWweRg

renfeAs Jod soyoadsy -

SOLIN3IN3T3

0QVvZy043d OL34ONOD

| Vigente desde 15/03/2021

w GGE'9 uoioedIgn ap 011BWO[IY (2 eze|dyny UOID28SIBIUI) [BUIDBA OUIWED B1qOS djusand ajuand |9p 8.1quoN
12 .U 'iny a|qiuodsip oN ajuand |ap 061poD
ajuand |ap sajelauab soreq v
I €T00V0TTT 09|90y zanflpoy 9sor BleW 4
I 062079STT 018pI0D Buluueyor |aiueq T
. LY 19AIN uogloedlnuUaP| opljjade opunbas opljjade Jawiid 9IqWOoN J03903dsu|
IT |6 efoH 82-10-1202 uo1293dsul ap eYyoa-

(20-ds-¥1) 0avzy04S3dd / 0aVZy043d 0LIYONOD Id SYOIA OdIL VENLONYLSIYIANS IA NOIOVYN VAT

Cddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440

direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



Pagina 39 de 51 |

RC-444-v11

senbo|q ojusiwesuleseq| _
oJapow [ap ojuaiwelauby W qu
Sauoldell|l / SeIdUISaIol] m M
sepesedal sealy| 3 2
a)sefsap o ugiselqy/| m il
eug)sodwew ugioeredss/einoel m W
SeuopeUERG|
(01208 8p) sauoxauod|
ofiany lod oveq m qu
uopUPNd m 2
aisebsep o uoiseiay| & | £
seinpelel/seinpe|ogeoe/sepis| &
%0 %0 %0 %600T %0 %0 %0 %600T %0 %0 %0 %600T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 9%00T opedw|
%0 %0 %0 %00T %0 %0 %S %56 %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T d)sebsap o ugiseiqy’ T o
%0 %0 %S %56 %0 %0 %0T  |%06 %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T ojusiweaLby| W m
%0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 9%00T %0 %0 %0 9%00T eipaid ap SOpIN W m
%0 %08 %0 %02 %0 %SS %0 %SV %0 %0 %0 %00T %0 %05 %0 %05 %0 9%0€ %0 9%0L %0 %0 %0 9%00T Selouassaloy3 W H
%0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T o1sendxe 0192y & ©
%0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 9%00T Sauoldeulwedqg
ajqeunedone 01a9e UQIa9a10Id
uoloepIxo ap afejusdiod| &
xa|dnp ewasis m
opeziueAes m
uoro99j01d €| Bp pepIAle)g m
sejodwie/ojueiereoseosaal § | »
uoIoezlBAING g m
uQIoeI0|023Q (e}
oyedw| w
SeUONeUOD| 3
uogIvewLoRd m
Uoisonoo| &
ojualwelalby 3
%0 %0 %0  |%00T %0 %0 %0  |%00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 9%00T oudjjai |2 ua sauoioen|y A ugisoi3
%0 %0 %0  |%00T %0 %0 %0  |%00T %0 %0 %0 %00T %0 %0 %0 %00T UOIJBJ0J O OJUBIWINON M _
%0 %0 %0 |%00T %0 %0 %0 %00T SauOJe[e So| P UoIUN €| 8p UYPIPUOD| &
%00T %00T %00T %00T OJUdIWEUSBSY |
Jenjens lod soyoadsy 'O

BIOUSID1AP ©| BIUSSAId anb peplianss 1od ugisualxa ap alejusalod

(w) oyouy

(w) oyouy

0peZI0jal 0}210U0D

OpEZI0jal 0}210U0D

OpEZIOjal 0}210U0)

OpEZIOJal 0J21OU0D)

OpeZI0jal 0J3I0U0Y

OpeZI0jal 0JaI0U0Y

VIEILYIN

VIHILYIN

IVIH3LYIA

IVIH3LYIN

AVIH3LYN

AVIE3LYN

Z . U UQNSeq Sauola|y

Z .'u uonseq ap odiand

2 .U UQNSeq ap [ezageD

T .U UONSEq SaU0IaIY

T .'U uonseq ap odian)y

T .U UQNSeq 9p [ezageD

SOLN3IN3T3

(506) 2511-4440

(506) 2511-2500 Fax:

ica/ Tel:

dad de Costa R
Jlanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr

Iversi

Ireccion

d

Jenjeas Jod sojuswsa|3 ‘g

| Vigente desde 15/03/2021

UQIoBIIGN 3P 01O

(z eze|dnyNIAl UQID23SIBIUI) [BUIDBA OUILRD BICOS dludnd

ajuand [ap 21quoN

o U eIy a|quodsip oN ajuand [ap 061pod
ajuand |ap safesauab soreq v
| €T00V0TTT 013|190y zanbupoy 9s0r ellep 'z
| 0620v9STT 018pI0D Bujuueyor |aiueq T
[9AIN uoldeduUap| opljjade opunbas opijjade Jawiid alquoN J10393dsu|
/T 0T eloH 82-10-1202 ugld0adsul ap eyoa4

S3NOILSVE :(T0-8S-dl) Y¥NLONYLSIENS V1 3d SOLNIWI T3 SOT3A NOIDVYN VA

Cddigo Postal 11501-2060, Un



Pagina 40 de 51 |

RC-444-v11

sanbojq ojualweaulfesaq

osa10W [3p OlUBIWEIBLBY nm qu
seuopey / seusoseion3| & E
sepesedal sealy/| m 2
aisebsap o uoiseiqy| S m
eleIsodwew ugioesedas einioel mﬁ. W,
sauoloeulweRqg e
(0180® 8p) sauoXBUOD| 7
obany Jod oueq W va
uonupnd| § 9
aisebsap o uoiseiqy| 3 | £
senpeley/senpelogeoe/seRo| &
oyoedw|
aisefsap o uoiselqy| =
ojualwelalby W m
eipaid ap SOPIN m m
sepusosaioya| 8 | 0
01sandxa 0190y & ©
sauoloBUIWERQ
a|qeuredoine 0Jade UQI2810Id
ugioepixo ap afeysdiod| -
Xa|dnp ewslsiS W
opeziueAe m
uprooejold e ap pepioaj3| §
seljodwe/ojusiwereoseasad| 8 | »
ugIoeZIBAIN EE
uQIoBI0098Q 3
opedw|| T
seuoneuon| 3
uoIeWLIOPRA m
UQIS0110D M
&

ojuaiweaLby

S9U0109310.d A SapN[e) OJUBIWEIUSSE ‘UOISOIT

UOIOL10I O OJUBIWINON

(w) pnyguo]

©lousIolyap | eluasald anb peplianas Jod ugisuaixe ap alejusdlod

(w) oyouy

(w) pnyi3uo

(w) oyouy

(w) pnyiduo]

(w) oyouy

AVIHIILYN

AVIHILYN

AVIHILYN

AVIHILYN

AVIEILYA

AVIIILYN

| Vigente desde 15/03/2021

.'ue|id ap odiand

"olle[NWIO) 9)S8 QUA|| 8S OU
anb oj Jod ‘se|id ejussaid ou A
owreJ} 0]os un ap sa ayuand |3

."ue|id ap [ezagqed

o uedap odian)

Juel

d ap [ezagqed

o-uedap odiand

KD

d ap [ezaqed

[OUETETEST

renjens Jod sojoadsy O

SOLIN3IN3T3

(sopoy)

renfens Jod sojusawa(3 ‘g
uQIdedIgN 8p 0J1AWO|IY (2 ezejdnn UQID23SIAIU]) [BUIDSA OUILIED BIGOS dUdNd ojuand [9p 8iquWON
.U 'iny a|qiuodsip oN ajuand |ap 0B1poD
ajuand |ap sajesauab soreq v
1 €T00V0TTT 01390y zanbupoy 9s0r elen 'z
| 062079STT 018p10D Buluueyor |slueq T
19AIN uoldeaynuap| opljjade opunbas opljade Jawiid aIquoN 1030adsu|
LT 1T eloH 82-10-1202 uolo9adsul ap eyoa

SVId :(20-8S-dI1) Y4NLONYLSIENS V1 3d SOLNINI T3 SOT3d NOIOVNTVAT

(506) 2511-4440

(506) 2511-2500 Fax:

ica/ Tel:

dad de Costa R
Jlanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr

Iversi

Cddigo Postal 11501-2060, Un

Ireccion

d



Pagina 41 de 51 |

RC-444-v11

apodos ap ease [9p epIpIdd

sa[elale| sejnb/[esiian ugiodLISay

S8UOIX3U0D

uQISo0110D

soediound soyjuswa|gq

OJUBIWINON

10d/02sIda

a)odos ap eale [9p epIpIad

[e21LIBA UQIDD1IISI Bp BWAISIS

S8UOIX3U0D

uQIS0110D

saediould sojuawa|g

OJUBIWIAON

Ssorid

a)odos ap eale [9p epIpIad

sojesare| seinb ‘sadoy‘afejoue ap sousad ‘sede|d

uQIS0110D

saediould sojuawa|g

[SUETITEENIVE

OJUBIWIAO

SOAISNVdX3

sadoy‘afejoue ap sousad ‘sede|d

e|lipeyouw e ap auebsap/selpus

[esare| UgldRWIORQ

e|ipeyOWIe B 3p UYIISOd

a)0dos ap eale [9p epIpIad

uQIS0110D

ojuaIWeauly

peppued

rIoUBI01EP B| Bluasald anb pepuiaass Jod ugisuaixa ap afelusalod '

pepiued

pepiued

pepiued T

pepiued

T pepiued

ofi

ofi

OdlL

OdlL

OdIL

OdIL

OdIL

OdIL

o'Uelld

o'Uelld

o Uelld

oUelld Co'U

Jenjeas 1od sojusws|3 ‘g

uonseg

T,'U ugnseg

OJUBIWIAO

renfeAs Jod so1oadsy ‘D

SOLN3IN3T3

SOJI4INOLSYII

SOAOdV 3d SOdIL

| Vigente desde 15/03/2021

wy| GGe'9 uoloedIqn ap 041IBWQ|IH (z eze|dyn|A UOID23SIBIUI) [RUIDBA OUIWED B1qOS dluand a1uand |ap aiquoN
12 .U e'iny a|qiuodsip oN aiwand |ap obIpoD
ajuand |ap sajelauab soleq v
“OlIg|NWLIO} 8153 QUS| 85 | €TO0Y0TTT 01|00y zanblipoy 9sor elep 'z
ou anb o] Jod ‘okode ap soAnisodsip
U092 BJUBND ou djuend |3 | 0620%9STT 0Japlod m:_::mcoﬁ |alueq T
owel | |9AIN uo|oedIIuaP| opijjade opunbas opijjade Jawlid 2IqWoN J1030adsu|
K 9PN [LT Zt eloH 82-T0-1202 ugl99adsul ap eyde4

(€0-9S-d1) SOAOdY SO 3d NOIDVN VA

Cddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440

direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



Pagina 42 de 51 |

RC-444-v11

| Vigente desde 15/03/2021

SewajsIs soi0

81100 Bp SaAe[T]

ojuaise ap pnibuo

VOINSIS

ojualwepiogsag

2oned oanbojq ap [elousiod

UQIDBARIOS UQI299101d BWIISIS

S3[eI01IadNS SBUOIDRIUSWID UQIORARIOS

SOJUBWBS 3P 0JBWNN

SOJUBWBS 3P 0JBWNN

BOIWSIS U0I029104d ap BWAISIS

lenjens lod sojuswa|3 'd

eTu N

eOIINRIPIY UQID23104d Bp BWAISIS

sepunjoid SauoloRIUSWID UQIDBARIOS

renpeAa Jod sojoadsy D

SOLIN3INT13

voINvyddliH
NOIOO310dd SYINILSIS

Ev_ mmmo CO_U.GO_Q: O—u O‘SQEO__V_ uoinoasiaiul) 1PUIDaA DD_EMU 21J0S a1uand QHCQDQ _OU w‘_QEOZ
Yk o eIy |qiuodsip oN ajuand |ap 061poD
ajuand [ap safesauab soreq v
[ €T00VOTTT 0J8|qoyd zanbBlipoy 9so[ elIep 'z
[ 0620V9STT 018pI0D Buluueyor [aiueq T
owel] |9AIN uogloealusp| opljjlede opunbas opljjede Jawiid 2IqWOoN 10109dsu|
ol epon LT et eloH 8¢-10-T202 uolooadsul ap eyoaaH

(TO-NV-¥1) STTIVHINLYN SYZYNIANY YHINOD NOIDDILO¥d 3A SYWILSIS 3d NQIDVNTVAT

Cddigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa Rica / Tel: (506) 2511-2500 Fax: (506) 2511-4440
direccion.lanamme@ucr.ac.cr / www.lanamme.ucr.ac.cr



| Vigente desde 15/03/2021 RC-444-v11 Pagina 43 de 51 |

ANEXO 1
Glosario.
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= Calificacion de la condicién: Es un indicador de desempefio que se utiliza como una
herramienta para comunicar a los responsables de la Administracion, las partes
interesadas y los deméas tomadores de decisiones sobre el estado de los elementos y
componentes de los puentes y de los puentes de forma global y sobre aquellas estructuras
gue representan un peligro a la seguridad de los usuarios o a la continuidad del servicio
brindado. Esté directamente relacionada con los programas de intervencion que pueden
ser necesarios en los elementos y componentes de los puentes y en los puentes de forma

global.

= Conservacion de Puentes: Son las acciones o estrategias que previenen, retrasan o
reducen el deterioro de los puentes o de los componentes de puentes, restablecen la
funcion de puentes existentes, mantienen a los puentes en buena condicién y extienden
su vida util. Acciones de conservacion efectivas de puentes son necesarias para retrasar
la necesidad de costosas rehabilitaciones o acciones de sustitucion, por medio de la
aplicacion de estrategias de conservaciéon en los puentes mientras estos estan en una
condicion satisfactoria, regular o deficiente (ver tabla B-1) y antes del comienzo de
deterioro serio. Conservaciéon de puentes incluye actividades de mantenimiento preventivo

tanto ciclico como basado en la condicion (FHWA, 2018).

= Evaluacion: Es la determinacién de la condicion del puente a partir de las observaciones

realizadas durante la inspeccion rutinaria con el fin de brindar una calificacion.

» |nspeccién de inventario: Tiene como propdsito obtener un registro de las
caracteristicas de gestidbn béasicas del puente, tales como las dimensiones vy
caracteristicas de los elementos de la superestructura, subestructura, los accesos y
accesorios, las caracteristicas funcionales, el registro fotografico, los planos y otros
aspectos relacionados con la ubicacion y la documentacion relacionada con el puente. Se

realiza una vez y se repite Unicamente si el puente es rehabilitado o sustituido.

= |nspeccién rutinaria: Consiste en realizar observaciones y mediciones en elementos
estructurales y no estructurales, accesorios, aspectos hidrol6gicos-hidraulicos, aspectos
de seguridad vial, aspectos geotécnicos, aspectos sismicos, accesos, entre otros. Se
realiza para determinar la condicion estructural y funcional del puente, para identificar
cualquier cambio con respecto a la condicion inicial del puente, inmediatamente después
de construido o con respecto a la condicion registrada en inspecciones anteriores, para
determinar si la estructura satisface los requisitos vigentes de servicio y para determinar

las necesidades de conservacion y mejoramiento para los distintos elementos y
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componentes del puente y para el puente de forma global. Se realiza regularmente cada

2 afios, a menos que la Administracion justifique otro intervalo de inspeccion.

= Mantenimiento Preventivo: Es la estrategia planificada de tratamientos costo-efectivos
a los elementos de un puente existente para extender su vida Gtil de servicio. Estas
actividades retardan futuros deterioros y evitan grandes gastos en rehabilitacion o
sustitucion de puentes. Mantenimiento preventivo incluye actividades ciclicas o

programadas y actividades basadas en la condicion (FHWA, 2018).

» Mantenimiento Ciclico o Programado: Actividades realizadas en un intervalo
preestablecido y que buscan preservar las condiciones existentes de los componentes de
un puente. La condicion de los componentes no siempre es directamente mejorada como
resultado de estas actividades, pero se espera que el deterioro sea retrasado (FHWA,
2018).

» Mantenimiento Basado en la Condicidn: Actividades realizadas en los componentes de
un puente segun sea necesario e identificado por medio del proceso de inspeccién de
puentes. Este tipo de acciones mejora la condicién de esa porcidn especifica de los
elementos, pero podria o no resultar en un incremento en su estado de condicion (FHWA,
2018).

= Rehabilitacion: Involucra trabajos mayores requeridos para restablecer la integridad
estructural de un puente, asi como los trabajos necesarios para corregir la mayoria de los
defectos de seguridad. La rehabilitacidon no es considerada una tarea de conservaciéon de
puentes, pero se pueden combinar actividades de conservacion en varios elementos
mientras se lleva a cabo una rehabilitacion. Estos proyectos requieren recursos
significativos de ingenieria para el disefio, un extenso cronograma de ejecucion, y un costo
considerable (FHWA, 2018).

= Sustitucidn: Es el reemplazo total de un puente estructural o funcionalmente obsoleto,
por medio de una estructura construida en el mismo corredor vial. La estructura de
reemplazo deberd cumplir los estandares mas actuales de geometria, estructurales y
constructivos, requeridos para los tipos y volumen proyectado de transito en el puente
para su vida de disefio. Al igual que la rehabilitacion, la sustitucion no es considerada una
actividad de conservacion de puentes, y requiere recursos de ingenieria para el disefio,
un sustancial y complejo cronograma de ejecucion, y considerables costos. Costos de
ciclo de vida y otros factores econémicos deberan usualmente ser considerados cuando

se sopesen ambas alternativas de rehabilitacion y sustitucion (FHWA, 2018).
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ANEXO 2
Criterios para calificar la condicion de los
elementos y componentes del puente y
del puente de forma global
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La calificacién de la condicion de un puente se realiza a partir de la severidad y extension de
las deficiencias observadas en sus elementos, de acuerdo con la metodologia definida en el
capitulo 8 y el Apéndice F del Manual de Puentes de Costa Rica 2020, Tomo | (conocido como
MP-2020 Tomo | y que se encuentra en proceso de oficializacién por parte del MOPT). Esta
evaluacion se realiza para cada uno de los elementos del puente, posteriormente se califica la
condicion de elementos y componentes del puente y del puente de forma global de acuerdo

con el siguiente procedimiento:

1. Recopilacién de informacion de deficiencias: Por medio de la Inspeccion rutinaria, se

recopila informaciéon de las deficiencias en los diferentes elementos del puente,
registrando el tipo, la severidad y la extension de cada deficiencia observada en los
elementos del puente. Esto se realiza en los formularios que se incluyen en el Apéndice
B del presente informe, los cuales coinciden con los formularios establecidos en el
Apéndice B del MP-2020 Tomo I.

2. Clasificacién de los elementos de acuerdo con su funcién: Los elementos que fueron

evaluados se clasifican en una de cuatro categorias, de acuerdo con la funcién que
tengan en el sistema del puente y las posibles consecuencias de una deficiencia severa
en el elemento. Esta clasificacion define la calificaciéon de condicion maxima a la que

puede llegar el elemento. Las categorias en las que se clasifican los elementos son las

siguientes:
. Importancia Calificacién de
Categoria del elemento ) C L

relativa condicion maxima

1- Elemento funcional secundario 1 (menor) 4 — Deficiente.

2- Elemento funcional primario 2 5 — Alarmante.

3- Elemento estructural secundario 3 5 — Alarmante.

4- Elemento estructural primario 4 (mayor) 6 — Falla inminente.

3. Clasificacion de las deficiencias de acuerdo con el nivel de afectacion a los elementos

del puente: Las deficiencias que se observan en cada elemento se clasifican de
acuerdo con el efecto que producen en el elemento donde se encuentren. Esta
clasificacién también determina la calificacion de condicion maxima que puede llegar a
tener un elemento. Las categorias en las que se clasifican las deficiencias son las

siguientes:
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Calificacion de

ri I ficienci Importancia relativ L
Categoria de la deficiencia portancia relativa condicién maxima

1- Deficiencias que afectan la

durabilidad del elemento 1 (menor) 4 — Deficiente

2- Deficiencias que pueden
afectar la capacidad estructural 2 (mayor) 6 — Falla inminente
u operativa del elemento

4. Calificacion de la condicién de cada deficiencia (Cd): Se asigna una calificacion de

condicion a cada conjunto compuesto por severidad y extension, teniendo en cuenta
las dos clasificaciones que se definieron en los puntos 2 y 3 (funcién del elemento y
efecto de la deficiencia) y la accion de intervencion méas recomendable para cada grado
de dafio de la deficiencia que se observo en un elemento particular. La extension se
puede categorizar en rangos, para determinar la calificacion de la condicién. En la
Tabla B-1 se describe cada calificacién de la condicién y la accién de intervencion

recomendada a la que esta relacionada.

5. Calificacion de la condicion de los elementos (CE): Para obtener la calificacion de la

condicion de un elemento en particular, se comparan las calificaciones de condicién
obtenidas para todas las deficiencias que afectan a ese elemento, y se selecciona la

calificacion mayor. Esto se realiza para cada uno de los elementos del puente.

6. Calificacion de la condicion de los componentes (CC): Para obtener la calificacion de

la condicion de un componente en particular, se comparan las calificaciones de
condicion obtenidas para todos los elementos que pertenecen a ese componente, y se
selecciona la calificacidbn mayor. Esto se realiza para cada uno de los componentes del

puente.

7. Calificacion de la condicion global del puente (CP): Para obtener la calificacion de la

condicion global del puente, se comparan las calificaciones de condicién obtenidas

para todos los componentes del puente, y se selecciona la calificacion mayor.

En el diagrama de flujo de la figura A2-1 se esquematiza el proceso para obtener la calificacion
de la condicion de cada elemento del puente (CE) y la calificacion de la condicion global del
puente (GP).
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observada
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Repetir para todas las
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<

(.

Repetir para todos los
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Figura A2-1. Diagrama de flujo de la metodologia para calificar la condicién de los
elementos y componentes del puente y del puente de forma global
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Tabla A2-1. Descripcién de los niveles de calificacion de la condicion para elementos y
componentes del puente y para el puente de forma global y programa de trabajo
recomendado para su intervencion

CALIFICACION DE

LA CONDICION

DESCRIPCION

PROGRAMA DE TRABAJO
RECOMENDADO PARA LA

1 SATISFACTORIA

3

4

5

REGULAR

DEFICIENTE

ALARMANTE

Elementos sin deficiencias o con deficiencias leves que
afectan Unicamente la durabilidad del elemento. La
estabilidad estructural y la seguridad vial estan
aseguradas.

Elementos con deterioros ligeros. Se observan
deficiencias leves en elementos funcionales o
estructurales que pueden afectar su capacidad
estructural u operativa, o deficiencias moderadas que

afectan Unicamente la durabilidad del elemento.

Deficiencias importantes, pero los componentes del
puente aun funcionan de forma adecuada. Se observan
deficiencias moderadas en elementos funcionales o
estructurales que pueden afectar su capacidad
estructural u operativa, o deficiencias significativas que
afectan Unicamente la durabilidad del elemento.

Deficiencias serias, pero, que no llegan a comprometer
la estabilidad del puente. Se observan deficiencias
moderadas en elementos estructurales primarios o
deficiencias significativas en elementos estructurales
secundarios o elementos funcionales que pueden
afectar su capacidad estructural u operativa. O bien, se
observan deficiencias severas que afectan Gnicamente
la durabilidad del elemento.

La estabilidad del puente podria estar comprometida en
el corto plazo debido a deficiencias significativas en
uno o varios elementos estructurales primarios del
puente, o a deficiencias severas extendidas en uno o
varios elementos estructurales secundarios o
elementos funcionales.

Inestabilidad estructural del puente o de sus
componentes. Riesgo alto de colapso de la estructura
debido a deficiencias severas extendidas en uno o
varios elementos estructurales primarios del puente.
Dafio irreversible que posiblemente requiera la
sustitucion del puente o al menos la sustitucion de los
elementos dafiados.

INTERVENCION
Mantenimiento ciclico de aspectos
preestablecidos para el puente.
Mantenimiento ciclico de aspectos

preestablecidos para el puente.

Mantenimiento basado en la condicién de
elementos aplica si hay deficiencias en 2
0 mas elementos estructurales primarios
0 si mas del 25% de elementos del
puente califican como aceptables.

Mantenimiento basado en la condicion de
elementos.

Mantenimiento basado en la condicion de
elementos.

Rehabilitacién de elementos aplica si se
considera que las acciones de
mantenimiento no son efectivas para
mejorar la condicion del elemento, si hay
deficiencias en 2 o méas elementos
estructurales primarios o si mas del 25 %
de elementos del puente califican como
deficientes.

Rehabilitacion de elementos.

Sustitucién de elementos aplica si se
considera que las acciones de
rehabilitacion no son efectivas para
mejorar la condicion de los elementos.

Sustitucién de elementos.

Sustitucién del puente aplica solo si hay
deficiencias en 2 o méas elementos
estructurales primarios o si mas del 25 %
de elementos del puente califican con falla
inminente.
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