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Evaluacion delacapacidad del procesode produccion de mezcla

asfaltica de TMN 12.5 mm, colocada en proyectos de conservacion
vial. Licitacion publica No. 2014LN-000018-0CV00. Varias Zonas

:{Qué auditamos?
|

Se realizaron diferentes analisis estadisticos a resultados de mezcla asfaltica de diversas plantas de produccién
para determinar el cumplimiento de las especificaciones contractuales en mas de 800 informes de laboratorios
que ofrecen servicios de verificacion de la calidad al CONAVI. Se evaluaron resultados de granulometria y
pardametros como lo son el VFA, contenido de vacios y relaciéon polvo/asfalto incluidos en estos informes de
verificacion. Estos parametros permiten conocer si las mezclas asfalticas estan disefiadas correctamente para
resistir las cargas de transito y condiciones ambientales.

(Por qué es importante?
|

Para conocer el comportamiento de las caracteristicas evaluadas en la mezcla asfaltica y establecer si el proceso
esta centrado o no alrededor del valor objetivo y cuanta variabilidad existe (Figura 1), para ello se realiza un
Analisis de Capacidad del proceso productivo mediante los resultados de verificacion de calidad de la mezcla
elaborada con agregados de Tamano Maximo Nominal de 12,5 mm. Ademas, se determina mediante analisis
estadistico el porcentaje de cumplimiento de estas caracteristicas con relacién a los limites de especificacion
establecidos en los documentos contractuales.

Figura 1. Graficos de comparacion de los indices IPp contra IPpk

IPp=IPpk IPp>IPpk IPp>IPpk
Media=0bj IPpk= min(IPpi;IPps)=IPps IPpk=min(IPpi;IPps)=IPpi
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a) IPp,IPpk>1a1,33 b) IPp,IPpk 20,67 a 1 c) IPp,1Ppk < 0,67
(Proceso adecuado) (Proceso No adecuado) (Modificar proceso)
Nota: LES=Limite de especificacidén superior, LEI=Limite de especificacién inferior, OBJ= Valor medio del rango de la especificacién

(Qué encontramos?
I

« Las producciones de MAC -en algunos de los

centros de produccién- demuestran tener indices Figura 2. Histogramas para el Analisis
de Capacidad de Proceso inferiores al valor de Capacidad malla 12,5 mm
adecuado para el trabajo, en los tamanos de la

curva granulométrica (1 2", 34", N°4, N°8, N°16, N°30, Analisis de capacidad para malla 12,5 MECO Nicoya

NOSO y Nozoo). LEI 0OBJ LES
« Los resultados de la malla de 12,5 mm reportados s
para todas las plantas tienen un IPpk menoroigual a »

1, en tanto que para la malla N°4 solamente la mitad
de las plantas analizadas presentan esta condicion.
Por su parte los resultados de las mallas N°8, N°16 y &
N°30 en MN y MG muestran una tendencia hacia él ©1 PFL=21%
LES con IPpk menores o iguales a 1.

Cantidad de datos

86 87 88 89 90 91 92 93 54 95 96 97 98 99 100

« En algunos centros de produccién -a pesar que —
ningun dato se observa fuera de los limites
de especificacion (Figura 2)- se determina un
porcentaje de resultados de granulometria fuera de
estos limites (P.F.L) al aplicar el modelo de inferencia
estadistica establecido contractualmente.

« En cuanto al parametro de contenido de

Figura 3. AnaI|’5|s de capacidad para vacios los resultados de IPp e IPpk evidencian
parametro VFA que la mayoria de los centros de produccién
analizados tienen un proceso con tendencia al

Anilisis de capacidad para VFA para Meco Nicoya

» . 0Bl s LES, con un IPpk menor o igual a 1.

= + Los valores de IPp e IPpk determinados para
el parametro VFA demuestran procesos de
fabricacion poco eficientes e imprecisos (Figura
3) en la produccion de mezcla asfaltica en
caliente respecto ala especificacion establecida
para este parametro.

cantidad de datos
&

* PFL=55%

., e « Se determina una buena eficiencia en la
Oﬁ/ o s e e e S produccién de la mezcla asfaltica para el
parametro volumétrico de polvo asfalto
debido a que en la mayoria de los procesos de
produccién de mezcla asfaltica reporta valores
de IPp e IPpk mayores a 1,0 con una clara

tendencia hacia él LES.

:{Qué recomendamos?
I

A la Gerencia de Conservacion Vial k
Se insta solicitar a las plantas asfalticas a que apliquen controles

estadisticos de calidad con el fin de optimizar el proceso
de produccién de MAC con el fin de reducir su variacién o
desplazar la ubicacién de los datos hacia el centro del rango de
la especificacion.

Al Departamento de Calidad de Conavi
Poner en practica procedimientos de control estadistico

de procesos con para reducir la variaciéon del proceso de e

produccion de MAC o procurar reubicar los resultados -

hacia el centro del rango de la especificacién, con el

fin de disminuir la probabilidad de incumplimientos \\\ -
especificamente en: las mallas de la parte gruesa y .I I
algunas de la parte fina. Ademas, para el contenido de

vacios y el pardametro VFA.




