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1. INTRODUCCION

Se preparo6 este informe de inspeccion y evaluacion del paso a desnivel Aeropuerto No.2, en
la Ruta Nacional No. 1 el cual cruza la carretera de acceso al aeropuerto Juan Santamaria.
Esta inspeccion es el resultado del programa de evaluacion de estructuras de puentes a lo
largo de la red vial en concesién que realiza la Unidad de Puentes del LanammeUCR segun
se establece en la ley 8114. Dicha inspeccién se realizé el dia 05 de Diciembre de 2012

2. OBJETIVOS

Los objetivos de la inspeccion visual fueron los siguientes:
A. Verificar las dimensiones generales del puente

B. Efectuar una inspeccion visual de sus componentes para evaluar el estado de deterioro
de la estructura.

C. Evaluar algunos aspectos de seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.
D. Proporcionar recomendaciones generales para mantenimiento y/o reparacion.

E. Completar los formularios de inventario y de inspeccion del puente utilizando como
referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

3. ALCANCE DEL INFORME

Este informe de inspeccion se limita a presentar recomendaciones generales para mejoras,
mantenimiento y reparacion del paso inferior y de estructuras o elementos conexos a éste

con base en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccién visual.

Se entiende por inspeccién visual el reconocimiento de todos los componentes del paso
inferior a los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin
de evaluar su estado de deterioro al dia de la inspeccion. Para realizar dicha labor, se utilizd
como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT).

Como complemento a la inspeccién visual, se examinaron los planos de disefio del paso

inferior. Con ello se busca comprender la estructuracion del mismo y se busca recolectar
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informacion que permita completar los formularios de inventario, ya que en muchas

ocasiones el inspector no tiene acceso fisico y/o visual a algunos componentes del puente.

Se recomienda realizar una inspeccion detallada y realizar ensayos especializados si se
requiere verificar la capacidad estructural, hidraulica o funcional del paso inferior o la
capacidad soportante del suelo.

4. DESCRIPCION

El paso a desnivel inspeccionado cruza sobre la carretera San José - San Ramén en la Ruta
Nacional 1. Desde el punto de vista administrativo, se ubica en el distrito de Rio Segundo,
del canton de Alajuela, en la provincia de Alajuela. Sus coordenadas, en el sistema
geografico de ubicacion, corresponden con 9°59'58,9” de latitud y 84°12’7” de longitud. La
figura 1 muestra la ubicacion geografica del puente en la hoja cartografica LA ALAJUELA
1:10000.

S B Y ., B ) @
Figura 1. Ubicacion del puente en la hoja cartografica LA ALAJUELA 1:10000.

Informe No. LM-PI-UP-PC02-2013 | Fecha del emisién: 04 de febrero del 2013 Péagina 8 de 48

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cadigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr



PROGRAMA DE

— Laboratorio Nacional de INFRAESTRUCTURA DEL
= Materiales y Modelos Estructurales TRANSPORTE
e PITRA
LanammeUCR

Las figuras 2 y 3 presentan dos de las vistas principales del puente, la vista a lo largo de la
linea de centro y una vista lateral respectivamente. La figura 4 muestra la identificacion
utilizada en este informe cuando se hace referencia a ciertos elementos del puente, la cual
también coincide con la que se utiliza en los planos. La Tabla 1 resume las caracteristicas
basicas del puente. En el Anexo B se adjunta el formulario de inventario donde se incluyen

las caracteristicas basicas de la estructura.

Figura 2: Vista a lo largo de la linea de centro del paso a desnivel Aeropuerto No. 2.
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Figura 3: Vista lateral del paso a desnivel Aeropuerto No. 2.

Informe No. LM-PI-UP-PC02-2013 | Fecha del emisién: 04 de febrero del 2013 Péagina 10 de 48

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cadigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr



PROGRAMA DE

INFRAESTRUCTURA DEL

Laboratorio Nacional de
TRANSPORTE

== Materiales y Modelos Estructurales
PITRA

LanammeUCR
B .
e
g : ~ \
“}" A0 e Cherresyme N ~
A 2 AN LA
[ e e ! LS -

g ‘ scbpa =~
e '/c/a/ . 1
; 7 R| ras057274-L1en 93038 ‘?p

Tor: ¢ N| 144030, 3008 Fier 36388

§
8
n‘
Ly
o/
¥tz
L e
~L_
= ¥
% _/L o £ ‘ A~
~ 7 [ & 7 _\%/ / //f R |
B e =) | -
"/ﬂe)‘ edene| | e ,/ .\g\\o XA Jv/ A o) l < ’ | e =l
S | o =\ 4r T
2> \ b VA |V y\\ " | J :’.,_Pjp_kn—llc.'.n BV, s pooo 36 c,
Pl - | NN S/ [ Q curvas rectical y hoe
e | \ D \ ny‘ £1Coco ~San Romdr,
o Py \ q,/ ;. %l °f fes dolos
| f > 9 LK rlicel
PERFORACIONES . al BCV.Esf, 13+ 970 Eier 927,
Daros be | ¥ | PLANTA <1 ol PLV. Eat 1dv060 Elew93C
@ Copavepetal arcitioinmana color cate £ | e o | | § BTV, £ot 144150 Liev 92T1
(a) Vista en planta
s e r i (3| P — R =% Z
I» q| LV R € Wl
(3 1552 A""B_ 2coss “_ LN RN, V)4 U “,a 15565 N )
| & [ Luz de vigos of concrefe pasten { Loz ok vrgos o concrefo posfesodss {Luz o vigos o concreso poafer. | (Lux ot wigos ok concrefo
| i 20003 oo 20T Conpues’o ) & occin compeests ) sockas de occicn compues/o) ‘ 1ENIOH0S fe ocCKpy compuesta)|
Amante encene verficol *i |
L IE=—— e — I
A Fr— % o s | 1 - = B
N e— - e ——=
= | TS — 1 i 5 S e
> TR 1T TT T
Perf N ck perrenc por Kneed i | J i1 | |
B "" 1 111 o st i rarae 0] = - m——1 ——
1 IFHA ST
Erer, 2070 Ay =y a0 ) 305 41 ey : ‘
o —L i ! 3 | /  Ccn w3 o] cacmn 3 3 st i
Bt 14603090 BR_/ :
Loy, WA88 Seccxnpor 11nes A — ® r
V'
— i BASTION Mol PILANE PILAN.3 BASTION N2
____ELGlﬁCJUII ) d"'?» et T

(b) Elevacion

Figura 4. Identificacién utilizada para el paso a desnivel Aeropuerto No. 2
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Tabla No 1. Caracteristicas basicas del paso inferior Intercambio Aeropuerto

Tipo de estructura Paso inferior
Longitud total (m) 67,26
Ancho total (m) 16,20
Geometria Ancho de calzada (m) 14,55
NUmero de tramos 4
Alineacién del puente Vigas principales rectas con una losa de concreto curva
Numero de carriles 3
NuUmero de superestructuras 4
Superestructura Tlpo de superestructura (elementos Superestructura de tipo viga simple con vigas principales tipo | de
principales) concreto preesforzado
Tipo de tablero Losa de concreto reforzado
. Bastiones: 2
NUmero de elementos .
Pilas: 3
. . Ambos bastiones son tipo marco de columnas multiples de concreto
Tipo de bastiones
Subestructura reforzado
Tipo de pilas 3 pilas tipo columna mdltiple de concreto reforzado
Tipo de cimentacion 1 placa aislada bajo todas las columnas de cada pila
Tipo de apoyo en bastiones Bastion 1: Expansivo; Bastion 2: Expansivo
Apoyos ) ) Pilas con apoyo inicial fijo y
Tipo de apoyo en pilas . .
apoyo final fijo
Especificacion de disefio original AASHTO 1965
Carga viva de disefio original HS20-44
Disefio y E ificacion utilizad |
construccion Speciiicacion utiizada para e No se tiene informacion
reforzamiento/ rehabilitacion
Carga viva de disefio utilizada para el ) . L.
. A No se tiene informacion
reforzamiento/ rehabilitacion
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5. ESTADO DE CONSERVACION y SEGURIDAD VIAL DEL PUENTE

Los resultados de la inspeccion del paso inferior se presenta en 4 areas: (a) Seguridad vial,

(b) Superficie de rodamiento, accesorios, accesos Yy otros (c) Superestructura y (d)

Subestructura. De esta manera se describe la condicion del puente de una manera simple y

ordenada y al mismo tiempo se ofrecen recomendaciones para realizar mejoras, dar

mantenimiento y efectuar reparaciones. Estas observaciones y recomendaciones se

resumen en las Tablas No.2 a No.5 las cuales se presentan a continuacion.

En el Anexo C se incluye el formulario de inspeccién rutinaria del puente en donde se evalla

el grado de dafio de sus elementos. La informacion incluida en este formulario se puede

registrar en el programa informatico del Sistema de Administracion de Estructuras de
Puentes (SAEP) administrado por el MOPT.

Tabla No 2. Estado de la seguridad vial.

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

2.1. Barandas

En el lado noreste del tramo 1 y en el lado
suroeste el tramo 4 se observo el faltante de
elementos de acero de la baranda del puente.
(figura 5)

Reponer los tramos de barandas
faltantes en el puente y sustituir las
barandas deformadas.

2.2. Guardavias

Los guardavias de ambos accesos se
encuentran deformados, oxidados y no poseen
un anclaje adecuado a la baranda del puente y
al suelo en su extremo libre. Presentan
ademas terminaciones en “cola de pescado”
gue implican un riesgo para los usuarios en el
caso de una colision frontal (figuras 6 y 7)

Sustituir los guardavias deformados
y anclar los mismos a la baranda
vehicular del puente y al terreno en
el otro extremo segun los
requerimientos del fabricante.

2.3. Aceras y sus
accesos

El puente no tiene aceras. Cuenta con un
bordillo de seguridad de 0,58m de ancho a
ambos lados del puente, No se observé trafico
peatonal sobre el puente durante la inspeccién.

Ninguna
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Tabla No 2. Estado de la seguridad vial (continuacion)
Elementos Observaciones Recomendaciones
2 4. Identificacion El paso a desnivel no tiene identificacion. Colocar un rétulo en donde. indique
el nombre del paso a desnivel y el
No existe un rétulo que indique la altura libre | nimero de ruta. También se debe
bajo el puente. colocar un rotulo que indique la
altura libre inferior del puente.
El puente no tiene una placa que indique la | Ademas se recomienda colocar una
carga viva de disefio del puente placa que indique la carga de disefio
del puente
., , , Pintar nuevamente | lin
2.5. Sefalizacién Falta demarcacién horizontal en el puente en el tf‘ ue Ia E t?j aj | eals ge
. . . . ntr n r z
sentido San Ramoén-San José. (Ver figura 8) ceb Oyf 0S to €s defaca al a
. o r n reponer
Se observo la pérdida de algunos captaluces. sobre €l puente 'y reponer 1os
captaluces faltantes.
2.6. lluminacién La carretera cuenta con iluminacion Ninguna
Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y
otros.
Elementos Observaciones Recomendaciones
3.1. Superficie de La superficie de rodamiento consiste de la | Ninguna
rodamiento mlrs:Ea I(cj)sa detconLcreto dotil .p,uentei la ::uall La condicién estructural de la losa se
exhibe desgaste. .a condicion estructura presenta en la tabla No. 4, punto 4.1
de la losa se describe en el punto 4.1(Ver
figuras 13 y 14)
3.2. Cunetasy Los accesos no poseen un sistema de | Monitorear en la siguiente inspeccion.
drenajes drenaje. La escorrentia superficial sobre el
puente escurre sobre los taludes. No se
observo erosion de los taludes.
3.3. Accesos Se observan sobre-capas de asfalto en el | Monitorear el dafio existente para

acceso sureste en ambos sentidos de
circulacion lo que podria indicar el
asentamiento del relleno de aproximacién
(ver figura 9).

determinar si verdaderamente existe
asentamiento en el relleno
aproximacion o si el problema es
otra indole.

un
de
de
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y

otros. (continuacion)

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

3.4. Juntas de
expansion

Las juntas de expansion del puente han
perdido todo o parte del sello. (ver figura
10)

Se observan sedimentos obstruyendo las
juntas de expansion 'y vegetacion
creciendo en la seccion de las juntas que
atraviesa la medianera (ver figuras 10 y 11)

Desobstruir las juntas de la losa de
aproximacion y colocar un sello de
neopreno o de un material asfaltico
apropiado.

Establecer un programa de
mantenimiento periédico de los puentes
a lo largo de la ruta en el que incluya la
limpieza de la acumulacién de
sedimentos y maleza en el puente.

3.5. Vibracion del

Se percibe vibracion leve con el transito de
vehiculos pesados que se considera

Ninguna

puente
normal.

3.6. Bordillos y Existe gran cantidad de sedimentos a lo | Eliminar la vegetacion y el sedimento
ductos de largo de bordilo y existe maleza en | observado sobre la losa de
drenaje del algunas secciones de los bordillos (ver | aproximacion.
puente figuras 11y 12) Establecer y verificar el cumplimiento de

Los drenajes del puente descargan casi
directamente sobre las pilas lo cual genera
que crezca maleza y haya humedad
constante en las pilas (Ver figura 13)

un plan de mantenimiento periédico en
el que se incluya la limpieza de los
bordillos y drenajes.

Colocar tubos de extension en las
salidas de los drenajes del puente que
descargan sobre las pilas y encauzar el
agua hacia las cunetas de la carretera
inferior.

3.7. Cauce del rio

No aplica

No aplica
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Tabla No. 4. Estado de conservacion de la superestructura.
Elementos Observaciones Recomendaciones

4.1 Losa de concreto

Se observaron grietas unidireccionales en
el sentido transversal en la superficie
superior el tramo 3 en el sentido San
Ramén-San José. (ver figuras 14 y 15)

En la superficie inferior de la losa de
todos los tramos se observan algunas
grietas en la direccion transversal del
puente que coinciden con las juntas de
construccion de la losa. Se observan
eflorescencias en las grietas observadas
en la parte inferior de la losa (Ver figuras
15y 16)

Tanto las grietas superiores como
inferiores, segun estudios realizados en
los Estados Unidos, pueden aparecer
desde edades tempranas después del
colado de la losa y se pueden deber a la
retraccién (cambios volumétricos), a las
restricciones longitudinales que posea la
losa, al espesor de la losa, al tamafio del
refuerzo transversal superior, a las
caracteristicas de la mezcla de concreto y
a las condiciones ambientales durante el
colado. (French et al, 1999)

Sellar las grietas de la losa para evitar la
filtracion de agua

Monitorear el agrietamiento de la losa.

Realizar una evaluacién estructural y
sismica para verificar la capacidad del
puente y su adecuado comportamiento
durante un sismo.

Con esta evaluacibn se puede
determinar la capacidad estructural que
posee la losa asi como de otros
elementos del puente y la vida util
remanente. Esto permitira establecer el
tipo de rehabilitacién requerida.
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Tabla No. 4. Estado de conservacion de la superestructura. (continuacion)
Elementos Observaciones Recomendaciones

4.2 Vigas Principales
de concreto
preesforzado

En el tramo 3 se observaron algunas
vigas con desprendimientos de concreto
en su superficie inferior que se presume
se debe al impacto de vehiculos altos. La
altura libre del puente es 4,55 m la cual
es mucho menor a los 550 m que
recomienda el MOPT vy los 5,05 m que
recomienda la especificacion AASHTO
LRFD 2012. (ver figura 17)

Se observd una abertura en la unién
entre el diafragma de concreto de apoyo
y las vigas principales (tanto en los
bastiones como en las pilas). Segun los
planos la viga se une al diafragma de
apoyo por medio de la losa del puente, lo
cual permite cierto movimiento relativo
entre las vigas y los diafragmas. (ver
figura 18)

Incrementar la altura libre vertical bajo el
puente bajando el nivel de la carretera
gue cruza el puente. Esta accion se
debe realizar de forma inmediata.
Asesorarse con la direccion de puentes
del MOPT sobre la altura libre
requerida.

Colocar un rétulo que indique la altura
maxima permitida a los vehiculos que
transitan por debajo del puente.

Realizar una evaluacién estructural y
sismica para verificar la capacidad del
puente y su adecuado comportamiento
durante un sismo.

4.3 Vigas Diafragma
de concreto

No se observaron dafios.

Ninguna.
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Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura
Elementos Observaciones Recomendaciones
5.1 Apoyos No se observaron dafios en los apoyos Ninguna
5.2 Viga cabezal No se observaron dafos Ninguna
5.3 Bastiones No se observaron dafios Ninguna
5.4 Aletones No se observaron dafios Ninguna
5.5 Pilas Se observaron manchas de eflorescencia | Colocar tubos de extensién en las

en la viga cabezal de todas las pilas las
cuales evidencian filtracion de agua
proveniente de los drenajes de la
superestructura (ver figura 12)

salidas de los drenajes del puente que
descargan sobre las pilas y encauzar
el agua hacia las cunetas de la
carretera inferior.

5.6 Cimentaciones No se tuvo acceso visual a las | Ninguna
cimentaciones
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Figura 6. Detalle mostrando una terminacion inadecuada del guardavia para el acceso

sureste

(sentido San Ramdn- San José).
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b) Acceso noroeste sentido San Ramon -San José

Figura 7. Guardavias deformados con terminacion inadecuada
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Ausencia de demarcacién
horizontal

Figura 8. Ausencia de demarcacion horizontal y falta de captaluces en el sentido San

Ramoén — San José

Sobre-capas de

asfalto en acceso

sureste

Figura 9. Sobre-capa de asfalto en el acceso sureste. Sentido San Ramén-San José
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Pérdida del
sello
= Jt -
a) Junta de expansién sobre pila 3 b) Junta de expansion sobre bastién 2

Figura 10. Pérdida del sello y obstruccién de juntas de expansion por acumulacion de

sedimentos.

N e — i r
ITY i -
1 W WS

Figura 11. Maleza en las juntas de expansion y en los bordillos de la medianera
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Figura 12. Sedimentos en los bordillos del puente. Lado suroeste

Drenaje sin ducto

.-‘L'

Humedad en pilas

Figura 13. Drenajes sin ductos que descargan el agua directamente sobre las pilas y cerca

de las vigas
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Figura 14. Grietas transversales en la superficie superior de la losa del tramo 3. Sentido San

Ramoén-San José

Informe No. LM-PI-UP-PC02-2013 | Fecha del emisién: 04 de febrero del 2013 Péagina 24 de 48

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr




PROGRAMA DE

Laboratorio Nacional de INFRAESTRUCTURA DEL

= Materiales y Modelos Estructurales TRANSPORTE

PITRA

LanammeUCR

Figura 15. Grietas transversales tipicas en las juntas de construccion de la superficie inferior
de la losa. Tramo 1
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Figura 16. Ubicacién de algunas grietas transversales en las juntas de construccion de la

superficie inferior de la losa. Tramo 1

Figura 17. Desprendimiento del concreto en las vigas del tramo 3 debido al impacto de

vehiculos
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a) Bastion 1 b) Pilal
Figura 18. Abertura tipica en la unién entre la viga principal y el diafragma de apoyo sobre

los bastiones.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este informe se presentan las observaciones realizadas durante la inspeccién visual del
paso a desnivel Aeropuerto No.2 ubicado en la ruta concesionada San José — San Ramoén
(Ruta Nacional No. 1). Las Tablas No 2 a No 5 resumen la condicion de deterioro del puente

y proveen algunas recomendaciones generales.

Con base en lo observado y segun los criterios en los que se basa la clasificacion del puente
se presentan en la Tabla A-1 del anexo A se concluye que el estado de conservacion del

puente es considerado como REGULAR debido a lo siguiente:
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a. Se observaron algunas vigas con desprendimientos de concreto en su superficie inferior
gue se presume se debe al impacto de vehiculos altos. La altura libre inferior del puente
es 4,55m la cual es mucho menor a los 5,50m que recomienda el MOPT y los 5,05 que
recomienda la especificacion AASHTO LRFD 2012.

b. Se observé una abertura en la unién entre el diafragma de apoyo y las vigas principales

(tanto en los bastiones como en las pilas).

c. Se observaron grietas unidireccionales en el sentido transversal en la superficie superior
de la losa del tramo 3 en el sentido San Ramén-San José. En la superficie inferior de la
losa de todos los tramos se observan algunas grietas en la direccion transversal del
puente que coinciden con las juntas de construccibn de la losa. Se observan
eflorescencias en las grietas observadas en la parte inferior de la losa. Tanto las grietas
superiores como inferiores pueden aparecer desde edades tempranas después del
colado de la losa y se pueden deber a la retraccion (cambios volumétricos), a las
restricciones longitudinales que posea la losa, al espesor de la losa, al tamafio del
refuerzo transversal superior, a las caracteristicas de la mezcla de concreto y a las

condiciones ambientales durante el colado. (French et al, 1999)

d. Se observan sobre-capas de asfalto en el acceso sureste en ambos sentidos de

circulacion lo que podria indicar el asentamiento del relleno de aproximacion.

e. Los guardavias de ambos accesos se encuentran deformados, oxidados y no poseen un
anclaje adecuado a la baranda del puente y al suelo en su extremo libre. Presentan
ademas terminaciones en “cola de pescado” que implican un riesgo para los usuarios en

el caso de una colision frontal
f. Se observa faltante en algunos elementos de acero de la baranda del paso a desnivel.

g. Falta demarcacion horizontal en el puente en el sentido San Ramén-San José y se

observé la pérdida de algunos captaluces.
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h. Las juntas de expansion del puente han perdido todo o parte del sello, se observan
sedimentos obstruyendo las juntas de expansion y vegetacion creciendo en la seccion

gue atraviesa la medianera
i. Existe una gran cantidad de sedimentos acumulados en los bordillos

j- Los drenajes del puente descargan casi directamente sobre las pilas lo cual genera que
crezca maleza, haya humedad constante en las pilas y se observen manchas de

carbonatacion en los cabezales de las pilas.

Con el proposito de resolver los problemas observados se recomienda realizar las siguientes

acciones:

1. Realizar una evaluacion estructural y sismica para verificar la capacidad del puente y su
adecuado comportamiento durante un sismo. Con esta evaluacion se puede determinar
la capacidad estructural que posee la losa asi como de otros elementos del puente y la

vida util remanente. Esto permitira establecer el tipo de rehabilitacion requerida.

2. Colocar tubos de extensién en las salidas de los drenajes del puente que descargan

sobre las pilas y encauzar el agua hacia las cunetas de la carretera inferior.

3. Sellar las grietas de la losa para evitar la filtracién de agua y monitorear el agrietamiento
de la losa durante la siguiente inspeccion.

4. Reponer los elementos de acero faltantes de las barandas.
5. Sustituir los guardavias de los accesos y brindar un anclaje adecuado a los mismos.

6. Colocar un rétulo en donde indique el nombre del paso a desnivel y el nimero de ruta.
También se debe colocar un rétulo que indique claramente la altura libre inferior del

puente. Colocar una placa que indique la carga de disefio del puente.

7. Pintar nuevamente las lineas de transito de la calzada sobre el puente y reponer los

captaluces faltantes
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8. Establecer y verificar el cumplimiento de un plan de mantenimiento periodico en el que se
incluya la limpieza de los bordillos, drenajes y juntas de expansién y la eliminacion de
maleza en el puente.

9. Monitorear el dafio existente en el relleno de aproximacion para determinar si

verdaderamente existe un asentamiento o si el problema es de otra indole.

En los anexos B y C se incluyen, respectivamente, los formularios de inventario e inspeccion
rutinaria del paso inferior, en los cuales se recopilan la informacién basica del puente y se
evalla el deterioro segun las recomendaciones del Manual de Inspeccion de Puentes del
MOPT. La informacion presentada en estos formularios puede utilizarse para actualizar el

programa informatico de gestion de puentes SAEP administrado por el MOPT.

7. REFERENCIAS

French, C.; Eppers, L.; Le, Q.; Hajjar, J. (1999) Traverse cracking in bridge decks: Summary
report. University of Minnesota, Department of Civil Engineering. Minnesota Department of
Transportation. Estados Unidos de América.
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ANEXO A
Criterios para Clasificacion del Estado de
Conservacion del Puente.
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Tabla A-1. Descripcion de los niveles de clasificacion cualitativa segun el estado de
deterioro del puente

CLASIFICACION DESCRIPCION DEL ESTADO DE CONSERVACION

No se han observado dafios importantes. Podrian existir dafios minimos en
elementos no estructurales. Estos dafios no implican un riesgo para la seguridad
de los usuarios del puente. Los dafios requieren ser reparados durante los trabajos
de mantenimiento rutinario que se deberia realizar. Por ejemplo: acumulacion de
maleza y sedimentos sobre la calzada y en los accesos al puente, obstruccién de
los drenajes del puente y sus accesos, dafios menores en las barandas existentes
y falta de sefializacion.

MANTENIMIENTO
GENERAL

Se han observado dafios en elementos no estructurales y dafios minimos en
elementos principales. Estos dafios implican un riesgo bajo para la seguridad de
los usuarios. Se requiere brindar mantenimiento y realizar reparaciones minimas lo
antes posible. Por ejemplo: dafios mayores en barandas, decoloracién o pérdida de
la sefializacion del puente (lineas de centro o de borde), faltante de captaluces o
delineadores verticales, oxidacion localizada y baches en los accesos del puente.

REGULAR

Se observan dafios en elementos principales como vigas, losas, bastiones y pilas.
Estos dafios no implican una reduccién en la capacidad del puente. Ademas
existen dafios que afectan la funcionalidad del puente. Es necesaria la intervencion
inmediata para evitar que el dafio se extienda o empeore y se convierta en critico.
DEFICIENTE Por ejemplo: dafios en juntas de expansion que requieren su sustitucion, ausencia
de barandas, refuerzo expuesto, corrosién en elementos de acero, inicio de erosién
del cauce, comienzos de socavacion, falta de mantenimiento en dispositivos de
amortiguamiento y rotura o pérdida de pernos en conexiones de elementos
secundarios.

Se observan dafios severos en elementos principales como vigas, losas, bastiones
y pilas. Estos dafios podrian implicar una reduccion en la capacidad del puente y
podria ser necesario colocar una restriccion de carga. Cuando el puente se
encuentra en este estado puede requerir de una intervencién inmediata y la
realizacion de estudios para determinar la capacidad de carga. Entre los dafios que
CRITICO implican este estado se pueden mencionar: agujeros en losas, grietas en una y dos
direcciones en losas, grietas estructurales en elementos principales (grietas por
cortante y flexién), pérdida importante de seccién en los elementos de acero por
corrosion, longitud de asiento insuficiente, socavacion avanzada en pilas y
bastiones, rotura o pérdida de pernos en conexiones entre elementos principales y
grietas en placas de conexion.
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ANEXO B
Formulario de inventario
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