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1. POTESTADES 

El Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales es una dependencia de la 

Universidad de Costa Rica, especializada en la Ingeniería Civil.  La ley N°8114, en sus artículos 

5 y 6, encomienda al LanammeUCR una serie de funciones en materia de evaluación, 

fiscalización, asesoría y capacitación, entre otras, para garantizar la máxima eficiencia de la 

inversión pública en la reconstrucción y conservación de la red vial costarricense. 

 

Se elabora el presente Informe de Colaboración Técnica en virtud de la expresa solicitud del 

máximo ente contralor, planteada mediante los oficios DFOE-IFR-0177(03364), DFOE-IFR-

0595(11058), ambos del año 2012, contenidos en el oficio DFOE-IFR-0227(03891) del año 

2013.  Lo anterior en el marco de la Ley Orgánica de la Contraloría General de la República, 

ley No.7428, artículo 12, el cual faculta a la Contraloría a solicitar colaboración técnica y en 

aras de complementar el proceso de fiscalización y correcta inversión de los fondos públicos 

que realizan ambas entidades. 

 

 

 

2. OBJETIVOS DE LA COLABORACIÓN 

El objetivo principal del presente informe es brindar apoyo técnico a la Contraloría General de 

la República, de manera que se atiendan de manera objetiva las consultas realizadas por esa 

entidad, siempre dentro del ámbito técnico de la ingeniería vial y enmarcada en el análisis 

documental de la información suministrada al LanammeUCR y disponible durante el periodo del 

análisis.  Para cumplir este objetivo se realiza una evaluación desde el punto de vista técnico, 

del procedimiento documentado del diseño de los taludes de la Radial Alterna Escazú – Hatillo 

(Ruta Nacional No.177), según la información disponible al respecto.   

 

En el área de geotecnia, se realizó un análisis del procedimiento documentado que se llevó a 

cabo para el diseño de ciertos elementos específicos,  tales como la pendiente de los taludes 

de corte, las obras de estabilización, la estabilidad general de los taludes y las obras para la 

protección superficial de los taludes de la Radial Alterna Escazú - Hatillo. 

 

En el campo hidrológico, se realizó un análisis del procedimiento de diseño documentado para 

las obras de manejo de aguas en los taludes, tales como las cunetas, contracunetas, y otros 

sistemas de drenaje y manejo de aguas superficiales. 
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3. METODOLOGÍA 

Para la realización de este informe primeramente fue necesario conocer la participación de las 

diferentes entidades y empresas que intervinieron en el diseño y ejecución de las obras de la 

Radial Alterna Escazú – Hatillo.  De esta forma se identificaron las fuentes de información y se 

procesaron los documentos impresos y digitales suministrados por la Contraloría General de la 

República.  El detalle del esquema seguido se presenta a continuación. 

 

Radial Alterna Escazú – Hatillo 

       Procedimiento para Elaboración del Informe Técnico 
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4.  ALCANCES Y LIMITACIONES 

 

El presente informe se centra en dos áreas específicas del diseño de carreteras, 

específicamente sobre los estudios geotécnicos y las obras hidráulicas en taludes de corte.  

Más puntualmente, interesa conocer la ingeniería de suelos involucrada en el estudio de los 

taludes de corte, así como las consideraciones básicas para el diseño de las obras de 

estabilización. El estudio de las obras hidráulicas se centra en el manejo del agua de 

escorrentía en los taludes de corte próximos a la estructura de pavimento. 

 

El análisis de la información se realiza desde una perspectiva técnica, no se consideran temas 

exclusivamente administrativos, legales o financieros de los hechos relacionados con el diseño 

de la radial en cuestión.  Se tratan aspectos relativos al diseño de las obras civiles 

mencionadas, no se consideran los procesos constructivos o de mantenimiento. 

 

Quedan fuera del alcance del estudio los diseños y especificaciones de las estructuras de 

pavimento, la capacidad operativa de la radial, la seguridad vial, el diseño geométrico, los 

puentes u otras obras hidráulicas mayores. 

 

Las consideraciones contenidas en el presente informe están limitadas a la documentación 

suministrada por la Contraloría General de la República.  El listado completo de los 

documentos estudiados se presenta en el anexo 12.1, al final de este documento. 

 

Luego de la conclusión de los trabajos en la radial por parte del Concesionario, la 

Administración intervino gran parte de los taludes que se extienden a lo largo de la carretera.  

Esta intervención hizo imposible evaluar durante la ejecución de este estudio la condición en la 

cual estos taludes fueron entregados por el Concesionario de la obra, limitando las fuentes de 

información del estudio a la documentación disponible suministrada por parte de la Contraloría 

General de la República.  

 

5.  RESUMEN DE ANTECEDENTES 
 

En el año 2006, el Consejo Nacional de Concesiones suscribió el “Contrato de Concesión de 

Obra Pública con Servicio Público, proyecto Carretera San José -  Caldera”, cuyo objetivo 

contractual es la prestación de los servicios de diseño, planificación, financiamiento, 
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construcción, rehabilitación, ampliación, reparación, mantenimiento y conservación, así como la 

operación y explotación de esta carretera. 

 

Posteriormente en el año 2008 se firma el “Convenio Complementario No.1”, con el fin de 

establecer los términos y condiciones para la construcción, plazo y compensación al 

Concesionario, de las nuevas inversiones convenidas entre la Administración Concedente y la 

Concesionaria.   

 

En el numeral “2.2 Otras Inversiones Adicionales Necesarias” del Convenio Complementario 

No.1,  se indica que el Plan de Manejo de Tránsito involucra la construcción de la Ruta Alterna 

Escazú.   

 

En la siguiente figura se muestra la ubicación de la Ruta Alterna Escazú, Ruta Nacional 

No.177. 

 

 

Figura No.1  Ubicación de la Ruta Alterna Escazú.  

Fuente: Adaptado de Planos Generales del Convenio Complementario No.1. 

Inicio: 0+000 
Calle Herrera 

Final: 1+717 
Calle Morenos 

Radial Alterna 
Escazú - Hatillo 

N 



  
 
 

8 / 57 
Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica 

Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500,  Fax: (506) 2511-4440 

La ejecución del proyecto involucró, entre otras obras, la construcción de 1,7km de carretera de 

nuevo trazado y tres pasos a desnivel.   

 

El primer tramo comprende desde la Calle Herrera hasta el viaducto sobre el río Tiribí, con una 

longitud de 500m.  El segundo tramo de 600m de longitud inicia en el puente sobre el río Tiribí 

y finaliza en el intercambio de Circunvalación.  En este punto se proyectó la construcción de un 

intercambio tipo trébol, para permitir todos los movimientos entre Circunvalación y la nueva 

ruta. 

 

El tercer tramo del nuevo trazado inicia en el intercambio de Circunvalación y finaliza en la 

Calle Morenos, cubriendo una distancia de 600m.  En todos los tramos se consideró una 

sección con un carril por sentido, con un ancho de 3,3m por carril y espaldones de 1,8m a 

ambos lados de la vía.  

 

En la figura No.2 se presenta la Sección Típica indicada en los planos del Convenio 

Complementario. 

 

 

Figura No.2  Sección Típica de la Ruta Alterna Escazú.  

Fuente:  Planos Generales del Convenio Complementario No.1. 
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Según consta en el Cuaderno de Bitácora de Obra (serie No. 1869 Contrato OC-427238), el 

Concesionario trabajó en la ejecución de las obras durante un periodo de 10 meses.  

Específicamente desde el mes de noviembre del 2008 hasta agosto del año 2009. 

 

6. PROCEDIMIENTOS DE DISEÑO 

 

En esta sección se muestra el procedimiento de diseño con los requerimientos mínimos para  

las obras de estabilización y protección de taludes, así como las obras hidráulicas menores 

(sección 6.1).   

 

Cabe destacar que todo procedimiento de diseño de obras de este tipo debe responder a un 

criterio de riesgo, que considere la magnitud de las labores, el impacto potencial en los 

usuarios, el nivel de inversión y la vulnerabilidad de la infraestructura cercana, de forma que las 

etapas del procedimiento mostrado son solo un listado mínimo de las actividades esperadas 

para proyectos de esta importancia. 

 

Para la elaboración de este procedimiento de diseño, se tomaron en cuenta tanto normativas 

nacionales como referencias internacionales de las mejores prácticas en esta materia.   

 

El siguiente es un listado parcial de las fuentes bibliográficas más importantes consultadas, el 

listado completo se presenta en la sección 11 de este informe. 

 

1. Naval Facilities Engineering Command (1986). Geotecnical Engineering, Soil Mechanics 

Design Manual 7.01. [Ingeniería Geotécnica, Manual de Diseño de Mecánica de 

Suelos]. Virginia, Estados Unidos de América. 

2. Suárez, J. (1998). Deslizamientos y estabilidad de taludes en zonas tropicales. 

Bucaramanga, Colombia.  Editorial Ingeniería de Suelos Ltda. 

3. Ministerio de Obras Públicas y Transportes. Especificaciones generales para la 

construcción de caminos, carreteras y puentes (CR77). San José, Costa Rica. 

4. Ministerio de Obras Públicas y Transportes, División de Obras Públicas (1983). Manual 

de Construcción para caminos, carreteras y puentes (MC-83). San José, Costa Rica.  

Editorial Instituto Geográfico Nacional. 
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5. Gamboa, R. (1969). Diseño Hidrológico e Hidráulico de Drenajes Menores de 

Carreteras. Informe de Trabajo de Graduación para obtener el grado de Licenciatura en 

Ingeniería Civil. Escuela de Ingeniería Civil, Universidad de Costa Rica. San José, 

Costa Rica. 

6. U.S. Department of Transportation (2003). Checklist and Guidelines for review of 

Geotechnical Reports and Preliminary Plans and Specifications. [Guía e Inventarios 

para la revisión de Reportes Geotécnicos, Planes Preliminares y Especificaciones]. 

Federal Highway Administration. Estados Unidos de América. 

7. Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica. Código Sísmico de 

Costa Rica 2010.  4ª ed. Cartago, Costa Rica.  Editorial Tecnológica de Costa Rica, 

2011. 

8. Asociación Costarricense de Geotecnia.  Código de Cimentaciones de Costa Rica.  2da 

ed. Cartago, Costa Rica.  Editorial Tecnológica de Costa Rica, 2009. 

9. Kramer, S. (1996)  Geotechnical Earthquake Engineering. [Ingeniería Sísmica y 

Geotécnica] Prentice-Hall.  New Jersey, Estados Unidos de América. 

10. Selby, M. (1993) Hillslope Materials and Proceses. [Laderas Materiales y Procesos]. 2da 

ed. Oxford University Press. New York, Estados Unidos de América. 

 

Posteriormente, en la sección 6.2 de este informe se  muestra el resultado del análisis 

realizado a la documentación referente al diseño de los taludes y las obras hidráulicas menores 

de la Radial Alterna Escazú, según la información brindada por la Contraloría General de la 

República. 
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6.1  PROCEDIMIENTO PARA EL DISEÑO DE TALUDES DE CORTE 

 

Etapa Actividades Observaciones

Estudio de documentación                                          
 Revisión de estudios previos de las 

condiciones geológicas, topográficas y 

ambientales del sitio y los alrededores.                                                                                                                          

 Revisión de Estudios de Impacto 

Ambiental y/o Plan de Gestión Ambiental, 

uso de suelos, estudios hidrológicos y 

legislación vigente aplicable.                                                                                          

 Estudio de información sobre amenazas 

naturales potenciales en la zona del 

proyecto.

 Estudio de la información disponible como fotografías 

aéreas, fotografías satelitales, mapas, tesis, estudios 

anteriores, etc.                                                                                         

 Esta información será utilizada para planear la exploración 

de campo posterior.                                                                                           

 De la topografía de los taludes se desea conocer la altura, 

pendiente, longitud y las áreas de infiltración.                                                                   

 Considerar uso de tierras y flujo superficial del agua.                                                                                                                    

 De la hidrología se desea identificar la zona climática, las 

características de las lluvias y el régimen de aguas 

subterráneas y las estaciones pluviométricas para el cálculo 

del caudal de diseño.                                                                                           

De la geología debe identificar la formación geológica, la 

estructura, discontinuidades y el grado de meteorización, así 

como recomendar acciones requeridas por las condiciones 

geológicas.                                                                                                 

 Considerar derecho de vía existente para la geometría de 

las obras.

Exploración de campo preliminar                                 
 Reconocimiento visual del sitio y unas 

pocas perforaciones.

 Identificación de deslizamientos y fallamientos ocurridos en 

la zona por procesos naturales y antrópicos.                                                                                                    

 Verificar en campo los hallazgos derivados del estudio de la 

documentación.                                                                                                             

 Las perforaciones iniciales brindan información sobre el 

tipo y cantidad de perforaciones requeridas en la exploración 

detallada.  

Exploración detallada                                                        
Perforaciones con extracción de muestras 

alteradas e inalteradas para ensayos de 

laboratorio1.                                                                       

Ensayos en campo de resistencia al 

cortante.                                                                  

 Ampliar y detallar la información 

topográfica y geológica para cubrir los 

alcances del proyecto

 La exploración permitirá estimar los parámetros de 

esfuerzo, deformación y resistencia al corte de los estratos de 

suelo
1
.                                                                                                    

 Puede incluir: Ensayos SPT, cono de penetración dinámico, 

ensayo de veleta, pozos de prueba, métodos eléctricos, 

medición con piezómetros, exploraciones geofísicas, etc.                                                                                                  

 Las exploraciones geofísicas se utilizan para cubrir grandes 

áreas y obtener valores promedio.                                                                      

 Las perforaciones deben distribuirse para que las 

formaciones geológicas sean determinadas con la orientación 

más útil.                                                                                                           

 Realizar de 3 - 5 perforaciones a lo largo de las secciones 

con estabilidad crítica, profundizar por debajo de la superficie 

potencial de falla y hasta un estrato firme o hasta una 

profundidad para la cual es improbable la falla por la 

geometría.                                                                                                                        

 Detallar la topografía de sitios con obras especiales como 

puentes, intersecciones e intercambios, muros de 

contención, etc.

Ensayos de laboratorio                                                 

 Identificación completa de los suelos1.                                                                  

 Clasificación de los materiales 

constituyentes, descripción de la apariencia 

y las características estructurales.

 Propiedades  requeridas: Gravedad específica, límites de 

Atterberg, graduación granulométrica, contenido de 

humedad, ángulo de resistencia al corte, resistencia a la 

compresión inconfinada, permeabilidad.  Así como 

estratigrafía1.                                                                                                       

 Ensayos de resistencia al cortante1 más comúnes: 

Compresión triaxial, compresión simple y corte directo. 

Informe de Estudios Básicos

 Resumen de condiciones geológicas y geotécnicas del sitio 

del proyecto.                                                                                                              

 Conclusiones y recomendaciones.                                                              

 Mapas, caracterización topográfica
1
 geológica y geotécnica, 

mecánica de suelos1, resultados de sondeos y ensayos.

Estudios 

Básicos
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Notas: 
1
 Especificaciones incluidas en el Cartel de Licitación Concesión de Obra Pública con Servicio 

Público de la Carretera San José – Caldera, sección 2.3 “De los Proyectos de Ingeniería”. 

Etapa Actividades Observaciones

Modelación de Taludes                                          
 Análisis de las condiciones particulares 

que afectan la estabilidad de los taludes.                                                            

Estudio de estabilidad de taludes1.

 Revisión de condiciones topográficas y geométricas del 

proyecto para establecer un escenario preliminar de cortes 

en los taludes.                                                                                                     

 Modelación del escenario preliminar en programas de 

cómputo, con las condiciones geométricas, las propiedades 

mecánicas y las cargas previstas para el proyecto.                                                                                                                          

 Utilizar el método de equilibrio límite para determinar los 

factores de seguridad contra la falla por esfuerzos cortantes.                                                                                    

 Considerar sistemas de subdrenaje para el abatimiento de 

niveles freáticos que afecten la estabilidad.                                                                                

 Para aquellos taludes que sean inestables en el escenario 

preliminar, considerar una intervención para modificar la 

geometría, por ejemplo disminuir la pendiente, cortar 

bermas o terrazas intermedias o remover material de la 

corona del talud.                                                                                    

 Establecer las secciones de corte recomendadas para 

aquellos taludes que no requieran la construcción de obras 

de estabilización.                                                                                                        

  Realizar análisis de licuefacción para aquellos suelos con 

condiciones probables de falla por este mecanismo.                                             

Diseño de obras de estabilización                                
Análisis de las condiciones que afectan la 

estabilidad.                                                                

 Planteo de soluciones.                                            

 Análisis estructural y análisis de 

estabilidad de taludes para las soluciones 

planteadas.                                                                               

  Revisión de factibilidad.                                                

 Evaluación de soluciones elusivas.                                   

 Producción de documentación detallada 

con los resultados del diseño1.

 Revisión de posibles mecanísmos de falla.                                                    

 Planteo de soluciones para la estabilización, considerar por 

ejemplo:  Estructuras rígidas, pilotes, anclajes, tablestacas, 

estructuras flexibles, mejoramiento de suelos, etc.                                                                                                      

 Verificar disponibilidad de espacio físico, derecho de vía, 

existencia de cargas cercanas, planes de paisajismo, 

afectaciones al entorno, limitaciones por legislación, etc.                                                                                                    

Considerar la factibilidad de proponer soluciones elusivas 

como replantear el trazado, remoción total o parcial del suelo 

potencialmente deslizable, modificar el nivel de la 

subrasante, construcción de puentes o viaductos.                                                                                                                                            

 Establecer las especificaciones técnicas de los materiales1.                                                                                                                 

 Incluir memoria de cálculo con referencia directa a las 

fuentes de información y el origen de los parámetros de 

diseño utilizados. 

Diseño de obras de protección                                
Análisis de las condiciones que afectan la 

superficie de los taludes y los agentes 

erosivos potenciales.                                                          

 Diseño de las obras requeridas para el 

manejo del agua de escorrentía en los 

taludes y la protección superficial de los 

mismos1.                                                                               

 Revisión de factibilidad.                                                                                                           

 Producción de documentación detallada 

con los resultados del diseño.

 Diseñar obras hidráulicas menores requeridas para la 

captación y conducción del agua de escorrentía
1
, tales como 

zanjas de corona, cunetas y contracunetas, disipadores de 

energía y puntos de descarga a otros cuerpos de agua.                                                                                                             

 Según las condiciones particulares del proyecto como el 

clima, el tipo de suelo, las pendientes de los taludes, etc., 

identificar los agentes erosivos más importantes.                                                                                                                                     

 Diseñar cubiertas de protección para el área expuesta de 

los taludes, considerar por ejemplo la colocación de suelo 

cemento, concreto lanzado, vegetación, mantos sintéticos o 

naturales para el control de erosión1 o una combinación 

sistemas.                                                                        

Informe de Diseño de taludes

 Resumen de condiciones particulares del sitio del proyecto 

que afectan la estabilidad de los taludes.                                                                                 

 Descripción de las obras de estabilización y protección 

diseñadas y las principales consideraciones, alcances y 

limitaciones del diseño.                                                                                                                

 Resumen del resultado del diseño de las obras hidráulicas 

menores,  especificaciones de materiales y mantenimiento.   

Incluir memoria de cálculo de las obras propuestas1.                                                                                                                                                                  

 Conclusiones y recomendaciones.                                                                         

 Presentación de planos detallados que incluyan: Vista en 

planta, secciones transversales, elevaciónes, detalles 

constructivos, planos estructurales1, sistemas de drenaje, 

obras de protección requeridas, procedimientos 

constructivos especializados y  especificaciones técnicas de 

materiales.

Diseño de 

taludes
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6.2.  PROCEDIMIENTO DOCUMENTADO DEL DISEÑO DE TALUDES DE LA RADIAL 
ALTERNA ESCAZÚ – HATILLO 
 

La documentación estudiada para la ejecución de este informe ha sido suministrada al 

LanammeUCR por la Contraloría General de la República.  

 

Con el objetivo de recabar toda la información disponible sobre el diseño de los taludes, el viernes 

primero de marzo del presente año mediante correo electrónico, este Laboratorio consultó al Área 

de Fiscalización de la Contraloría General si la información brindada hasta ese momento incluía 

todos los documentos relacionados con los estudios básicos de ingeniería y el diseño de los taludes 

de la radial.   

 

En respuesta a esta consulta la Contraloría General indicó que la documentación suministrada 

incluía toda la información disponible al respecto y además remitió al LanammeUCR una copia del 

Oficio No. SSJC-100-ENE-2011, dirigido por la Supervisora Cacisa – Cano Jiménez a la Gerente de 

Proyecto. 

 

En dicho oficio y en lo que respecta a los temas de interés para este informe, la Supervisora indica 

que no se encontraron referencias en el expediente Administrativo sobre: Memoria con 

antecedentes de ingeniería básica, ni informes de mecánica de suelos.  Por lo tanto, se procedió a 

realizar el estudio con la información brindada hasta ese momento por la Contraloría General de la 

República.   

 

A continuación se listan los documentos hallados en la información suministrada que contienen 

información sobre los estudios básicos y el diseño de los taludes de la Radial Alterna Escazú.  El 

inventario completo de los documentos estudiados se presenta en el anexo 12.1.  

 

Sobre Estudios Básicos 

Documentos hallados en la 

información suministrada 
Observaciones 

Planos con topografía general 

de la zona del proyecto. 

Los planos topográficos permiten referenciar y ubicar el área del 

proyecto y las obras de infraestructura.  En el caso de los taludes de 

corte también permiten establecer las zonas de corte y los 

volúmenes de material que debe ser removido.   

Mapa de uso de suelos 

(indicado como “Cobertura de la 

tierra”). 

Es una representación gráfica de los límites entre zonas 

diferenciadas por el uso que se le da al suelo, por ejemplo:  Cultivos, 

pastoreo, bosque natural, bosque secundario, sabanas, etc. 
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Sobre Estudios Básicos (cont.) 

Documentos hallados en la 

información suministrada 
Observaciones 

Memoria del cálculo del caudal 

de diseño para las obras 

hidráulicas menores del 

proyecto. 

Se utiliza en el diseño de las obras hidráulicas requeridas para el 

manejo del agua de lluvia, por ejemplo: Cunetas, subdrenajes, 

alcantarillas, pasos transversales, etc.  Cabe destacar que a pesar de 

contar con esta memoria de cálculo, en los planos no se incluye la 

construcción de obras hidráulicas para el manejo del agua en los 

taludes. 

 

Sobre el Diseño de Taludes 

Documentos hallados en la 

información suministrada 
Observaciones 

Memoria de cálculo del diseño 

del muro de contención de 

concreto reforzado (PK0+380 al 

0+425). 

La memoria de cálculo es un documento en el cual se registran los 

parámetros utilizados y los cálculos matemáticos realizados en el 

proceso de diseño de la obra que se planea construir.  En el 

documento hallado no se indica la fuente o los estudios de los cuales 

se obtuvieron los parámetros geotécnicos empleados en el diseño. 

Planos con secciones 

transversales de la carretera. 

En los planos hallados se especifica cortar todos los taludes con una 

inclinación de 45° (H:V 1:1), excepto un tramo localizado en la 

margen derecha del punto kilométrico 1+500, ya que en ese punto se 

proyecta la construcción de un muro anclado. 

Planos detallados del muro de 

contención y del muro anclado.   

Incluyen: Localización, vista en planta, elevación, secciones 

transversales, especificaciones de materiales (solo para el muro de 

contención) y detalles varios. 

 

 

Cabe aclarar que el procedimiento de análisis se concentró primeramente en el estudio de esta 

información, evaluando el contenido técnico de la misma.  Posteriormente se identificó la 

ausencia de la información básica que se esperaría encontrar en un proceso de diseño 

ordinario para este tipo de obras.  El resultado de este análisis se muestra en la sección 7. 
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7.  OBSERVACIONES SOBRE EL PROCEDIMIENTO DOCUMENTADO DEL DISEÑO DE 
TALUDES DE LA RADIAL ALTERNA ESCAZÚ - HATILLO 
 

Luego de analizar la documentación brindada por la Contraloría General de la República sobre 

la Radial Alterna Escazú – Hatillo, se presentan a continuación una serie de observaciones 

sobre la falta de Estudios Básicos y Diseño para los Taludes de este proyecto.  

 

Sobre los Estudios Básicos 

Documentos NO encontrados 

en la información suministrada 
Observaciones 

Estudios geológicos, 

geotécnicos, ensayos de campo 

o de laboratorio específicos para 

los taludes del proyecto. 

Estos documentos son necesarios para obtener una caracterización 

de las propiedades físicas y mecánicas de los suelos que 

conforman los taludes del proyecto, por ejemplo: Clasificación de 

los suelos, estratigrafía,  parámetros de esfuerzo, deformación o 

resistencia al corte.  Sin estos estudios no es posible clasificar de 

manera precisa los tipos de suelos, ni sus propiedades o 

determinar el comportamiento de los taludes ante las condiciones 

de altura y pendiente que tendrán en el proyecto. 

Estudio geotécnico de los suelos 

considerados en el diseño del 

muro de contención de concreto 

reforzado del PK0+380 al 0+425.   

Los parámetros obtenidos del estudio geotécnico (peso unitario, 

ángulo de fricción interna, cohesión) son requeridos para el proceso 

de diseño del muro de concreto reforzado, son los que permiten 

establecer las cargas a las cuales será sometido el muro debido a 

los empujes que genera el suelo que debe contener.  

Adicionalmente, sin esta información no es posible conocer la 

capacidad que tiene el suelo de soportar las cargas sin que se 

produzca la falla o el colapso de la estructura. 

Estudios geotécnicos para el 

diseño del muro anclado del 

tramo PK1+500 al 1+570.   

La omisión de estos estudios geotécnicos imposibilita conocer las 

condiciones y las propiedades que tienen los suelos que deben ser 

retenidos por el muro anclado.  Sin estos estudios no es posible 

determinar la longitud mínima requerida y el tipo de anclajes 

necesarios para prevenir la falla del talud. 
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Sobre los Estudios Básicos (Cont.) 

Documentos NO encontrados 

en la información suministrada 
Observaciones 

Información sobre las 

exploraciones, muestreos y/o 

ensayos de campo o de 

laboratorio para el diseño de las 

obras de estabilización.   

Sin esta información no es posible conocer los diferentes tipos de 

suelos presentes en el proyecto, así como las propiedades 

mecánicas intrínsecas de cada material.  Estos datos son 

fundamentales para un apropiado diseño de las obras de 

estabilización, ya que permiten predecir su comportamiento en el 

corto y largo plazo, mediante el cálculo de factores de seguridad. 

Informe de Estudios Básicos o un 

documento similar. 

Sin un informe de Estudios Básicos se pierden las fuentes de 

información que permiten consultar los resultados de los estudios 

de esta primera etapa. Así mismo, se pierde la trazabilidad sobre la 

responsabilidad del profesional encargado de la interpretación, 

armonización y análisis final de todos los estudios técnicos que 

dieron sustento a posibles planos de diseño y/o construcción. 

Incluye además conclusiones y recomendaciones que deben ser 

consideradas en la etapa posterior de diseño. 

 

Sobre el Diseño de Taludes 

Documentos NO encontrados 

en la información suministrada 
Observaciones 

Análisis de estabilidad de taludes 

para los tramos críticos del 

proyecto desde el punto de vista 

de la geotecnia.   

Sin este análisis no es posible determinar los factores de seguridad 

contra la falla que tendrán los taludes en las condiciones del 

proyecto.  Tampoco se puede establecer cuáles taludes de la 

carretera requieren de obras de estabilización debido a condiciones 

de inestabilidad. 

Procedimientos de diseño o 

criterios empleados para 

recomendar la pendiente 1:1 para 

los taludes de corte del proyecto.   

La indicación en los planos de cortar los taludes con una pendiente 

1:1, es decir a 45°, debe estar respaldada ya sea por un estudio de 

estabilidad o algún criterio profesional que demuestre que el tipo de 

suelo, las cargas y las alturas de los taludes permiten ese ángulo 

de corte, sin que se produzca la falla del terreno, por lo tanto, no se 

puede garantizar que el criterio de recomendar en los planos una 

pendiente a 45º tenga un sustento técnico sólido y fundamentado. 
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Sobre el Diseño de Taludes (Cont.) 

Documentos NO encontrados 

en la información suministrada 
Observaciones 

Diseño de sistemas de 

subdrenaje destinados a reducir 

la presión de poros y el 

abatimiento de niveles freáticos 

en los taludes.   

El diseño de estos sistemas permite disminuir la presión generada 

por el agua dentro del talud, lo cual contribuye a la estabilidad 

general del talud.  La ausencia de estos diseños imposibilita un 

adecuado manejo del agua dentro del talud.  Ante la ausencia de 

un diseño de referencia el profesional responsable de las labores 

no tiene un documento base para garantizar una labor acorde con 

las especificaciones y materiales, que garanticen la durabilidad y el 

desempeño de las obras.  

Diseño y memoria de cálculo del 

muro anclado del tramo PK1+500 

al 1+570.   

Sin diseño no es posible determinar las propiedades, las 

dimensiones, ni la ubicación correcta de los elementos que 

componen una estructura de estabilización como un muro anclado.  

La memoria de cálculo es un registro que permite verificar los 

parámetros utilizados y los cálculos matemáticos realizados en el 

proceso de diseño de la obra que se planea construir, ante la 

ausencia de esta memoria de cálculo no se cuenta con un 

documento trazable que garantice que se realizaron los cálculos 

necesarios por parte de un profesional responsable y calificado 

para realizar esta labor. 

Diseño de obras hidráulicas y 

cubiertas de protección 

superficial. 

En el diseño de los taludes no se incluyeron obras hidráulicas para 

el manejo del agua de lluvia.  No se indica en los planos la 

construcción de cunetas o contra cunetas para la canalización del 

agua en los taludes.  Tampoco se consideraron cubiertas de 

protección superficial para el control de erosión, como lo son la 

siembra de vegetación, el uso de mantos para control de erosión o 

una combinación de sistemas. 

Estas obras hidráulicas y de protección superficial permiten 

disminuir los efectos negativos del agua en los taludes.  Sin estas 

obras el suelo se encuentra expuesto a los agentes erosivos, 

sufriendo lavado de finos, retraso en el proceso de crecimiento de 

nueva vegetación, socavación e inestabilidad.   
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Sobre el Diseño de Taludes (Cont.) 

Documentos NO encontrados 

en la información suministrada 
Observaciones 

Informe de Diseño de Taludes o 

documento similar.   

El informe es un resumen de las condiciones particulares del sitio 

del proyecto que afectan la estabilidad de los taludes. Se describen 

las obras de estabilización y protección diseñadas, así como las 

principales consideraciones, alcances y limitaciones del diseño, los 

procedimientos constructivos especializados y las especificaciones 

técnicas de los materiales.  Sin este documento se pierde el enlace 

entre los diseñadores y los constructores de las obras, 

consecuentemente se omiten aspectos importantes que deben ser 

considerados en la etapa constructiva, así mismo, no es posible 

contar con un documento final que refiera a la responsabilidad de 

un profesional responsable y calificado para realizar las labores 

contratadas. 

 

 

Sobre el Cuaderno de Bitácora de Obra 

 

Según indica el Artículo 1 del Reglamento Especial del Cuaderno de Bitácora en Obras, “El 

cuaderno de Bitácora de Obra es un documento oficial, autorizado por el Director Ejecutivo del 

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica, debidamente encuadernado y 

foliado, donde el profesional responsable de la construcción y sus especialistas y todas 

aquellas personas autorizadas, conforme con el artículo 4 de este Reglamento, deberán dejar 

constancia escrita de su actuación profesional.”  

 

Los alcances de las anotaciones realizadas en el Cuaderno son definidas en los siguientes dos 

artículos del mismo Reglamento: 

 Artículo 9.- El Profesional Responsable está obligado a dejar constancia escrita 

conforme con su mejor criterio, de sus observaciones e incidencias acaecidas durante 

los procesos constructivos, al menos cada ocho días hábiles o con mayor regularidad 

según su criterio profesional.  
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 Artículo 19.- […] Además considera obligatorio por parte del Profesional Responsable 

dejar constancia o descripción de por lo menos los siguientes aspectos o incidentes si 

se presentaran: 

[…] 

c) Descripción de las clases de suelos encontrados, en relación con el tipo 

de la obra (los cimientos, muros, rellenos, presas, pavimentos, etc.). 

d) Resultados de las pruebas realizadas con los materiales de construcción, 

procesados o sin procesar, que se utilicen […] 

e) Descripción de los métodos constructivos empleados. 

f) Modificaciones, variaciones, ampliaciones o cambios que se produzcan en 

los planos y especificaciones originales conforme se describe en los 

artículos 9 y 10. […] 

 

Tomando en cuenta los artículos citados se procedió a realizar un estudio de la información 

contenida en el Cuaderno de Bitácora de Obra serie No. 1869 Contrato OC-427238, del 

proyecto “Concesión de Obra Pública con Servicio Público, proyecto Carretera San José -  

Caldera”, en el cual se incluyeron las anotaciones relativas a la construcción de la Radial 

Alterna Escazú. 

 

Seguidamente se presenta el resultado del análisis de dicho documento: 

 En el Cuaderno de Bitácora de Obra, en ninguna anotación se hace referencia a la 

condición observada en los suelos que conforman los taludes de la Radial, luego de 

realizar los cortes con la maquinaria.   

 No se registra ningún problema asociado al tipo de suelo encontrado.   

 No se registran anotaciones realizadas durante el proceso constructivo que indiquen 

que fuera necesario realizar algún cambio en los ángulos de corte de 45° propuestos en 

los planos del proyecto. 

 Sobre los trabajos de las dos obras de estabilización construidas (muro de concreto y 

muro anclado, PK1+500 al 1+570 y PK0+380 al 0+425 respectivamente) las 

anotaciones son informativas del avance registrado, sin incluir detalles sobre el proceso 

constructivo, hallazgos relevantes, controles de calidad realizados, verificación de 

capacidad de soporte a nivel de fundación (para el muro de concreto) u otras pruebas 

de campo o de laboratorio llevados a cabo para estas obras. 
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Observaciones sobre el ángulo de corte de los taludes 

 

La Contraloría General suministró a este Laboratorio un documento en formato digital 

denominado “CURVAS_Y_SECCIONES_RADIAL_HATILLO-_ALAJUELITA.dwg”, el cual fue 

preparado por la empresa Geointer Costa Rica S.A., contratada para la construcción de obras 

de protección en los taludes, luego de que se presentaran los deslizamientos en el año 2010. 

 

El documento contiene el levantamiento topográfico de un tramo de la carretera, en cual inicia 

en el estacionamiento 0+620 y finaliza en el punto 0+980.  Esta longitud de 360m representa 

un 21% de los 1.717m que tiene en total la radial. 

 

De las secciones de corte se pueden obtener los ángulos de inclinación de los taludes a ambos 

lados de la radial, según la condición que tenían al momento de hacer este levantamiento.  En 

la siguiente tabla se presentan los ángulos medidos para este tramo de carretera. 

 

Tabla No.1.  Ángulos de inclinación de talud, medidos del archivo digital. 

 

Notas:  LI: Lado izquierdo en el sentido Escazú - Sabana. 

               LD: Lado derecho en el sentido Escazú - Sabana. 

              : Ángulos de inclinación superiores a 45° 

                                     : Tramo con dos inclinaciones, presenta deslizamientos 

Estacionamiento LI LD

0+620 44 43

0+640 26-58 37

0+660 - 36

0+680 42 -

0+700 45 34

0+720 51 -

0+740 46 42

0+760 47 39

0+780 47 47

0+800 44 43

0+820 23-67 48

0+840 61 48

0+860 53 32-70

0+880 43 44

0+900 42 50

0+920 47 71

0+940 48 61

0+960 51 49

0+980 49 46
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En la tabla anterior se observa como para este tramo de 360m, un 51% de los taludes tiene 

una inclinación superior a los 45°.  Los tramos en los cuales ocurrieron deslizamientos (en color 

rojo) no están considerados en el cálculo de este porcentaje, ya que el ángulo del talud fue 

alterado por el deslizamiento. 

 

Es necesario tomar en cuenta que estos resultados corresponden a las condiciones específicas 

de este tramo de la radial, el cual representa únicamente el 21% de la longitud total del 

proyecto.  Por lo tanto, no se podrían extrapolar los resultados y realizar conclusiones 

generales sobre la inclinación con la cual el Concesionario cortó todos los taludes del proyecto.  

Además, transcurrieron varios meses desde el momento en que el Concesionario finalizó los 

cortes en los taludes y entregó el proyecto y el momento en el cual se realizó el levantamiento 

topográfico, por lo que el perfil de los taludes puede haber experimentado modificaciones 

durante ese lapso de tiempo. 

 

 

8. CONSIDERACIONES SOBRE OTRAS EXTERNALIDADES 

Con el fin de evaluar afectaciones externas que pudieran haber ocasionado los deslizamientos 

que se presentaron en los taludes de corte de la Radial en cuestión, en esta sección se tratan 

dos externalidades específicas como lo son los eventos sísmicos y las precipitaciones. 

 

8.1 EVENTOS SÍSMICOS 

En el análisis de estabilidad de taludes debe considerarse tanto la condición estática como la 

condición dinámica o una aproximación pseudoestática.  En el análisis pseudoestático el 

método de equilibrio límite es modificado para incluir fuerzas sísmicas estáticas,  las cuales 

simulan las fuerzas inerciales potenciales debidas a la aceleración del suelo durante un sismo.   

 

Estas fuerzas sísmicas se consideran proporcionales al peso de la masa de suelo con potencial 

de deslizamiento multiplicada por un coeficiente sísmico kh (en el sentido horizontal), 

expresado en términos de la aceleración del suelo sobre el cual se encuentra el talud. 

 

 



  
 
 

22 / 57 
Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica 

Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500,  Fax: (506) 2511-4440 

A continuación se presentan diferentes coeficientes sísmicos utilizados en la práctica de la 

ingeniería para el cálculo de la fuerza inercial. 

 

Tabla No.1  Coeficientes Sísmicos, kh, valores absolutos. 

 

Fuentes: Abramson, L. (1996), Kramer, S. (1996)  y Laporte, M. (2004). 

 

Este coeficiente sísmico está relacionado con la máxima aceleración horizontal que se 

presenta en el suelo durante un sismo según las siguientes expresiones: 

 

Tabla No.2 Coeficientes sísmicos kh, en función de la máxima aceleración horizontal amax. 

 

Fuentes: Abramson, L. (1996), Kramer, S. (1996)  y Laporte, M. (2004). 

 

Según se observa en la tabla anterior, bajo estos criterios, la condición más crítica que puede 

considerarse en el análisis de las fuerzas sísmicas que actúan en un talud, es aquella en la 

cual se utiliza un coeficiente sísmico igual a 0.50amax, es decir, la mitad de la máxima 

aceleración horizontal inducida por los movimientos sísmicos. 
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En el caso de la Radial Alterna Escazú – Hatillo, la máxima aceleración horizontal que han 

experimentado los taludes puede ser obtenida de los registros de las estaciones sísmicas de la 

zona. 

 

Para el periodo 2009-2010 el mayor evento sísmico registrado por el Laboratorio de Ingeniería 

Sísmica (LIS) del Instituto de Investigación en Ingeniería (INII), de la Universidad de Costa Rica 

es el terremoto de Cinchona, el cual produjo en la estación sísmica de La Sabana una 

aceleración horizontal máxima de 175.00cm/s2, es decir 1.75m/s2, según consta en los 

registros del LIS (ver anexos). 

 

Esta máxima aceleración horizontal, expresada en términos de la aceleración de la gravedad 

es: 

 

 

El coeficiente sísmico más crítico calculado con este valor de aceleración máxima es el 

siguiente: 

 

 

Al comparar este resultado con los valores de la tabla No.1, resulta ser inferior a cualquiera de 

los coeficientes sísmicos empleados en la práctica para el diseño de los taludes. 

 

De esta forma y según el criterio técnico de este Laboratorio, se puede concluir que de acuerdo 

con los registros de la estación sísmica localizada en la zona, durante el periodo 2009-2010, 

los taludes de la Radial Alterna Escazú no han experimentado una fuerza sísmica derivada del 

análisis pseudoestático superior a la que debió ser considerada en el análisis de estabilidad de 

taludes. 

 

Por lo tanto, de haberse realizado un adecuado diseño de taludes, durante la etapa de análisis 

de estabilidad debió considerarse como mínimo un coeficiente sísmico de 0.10, el cual es 

superior al máximo coeficiente registrado en esa zona durante los años 2009-2010.  Es decir, 

no se ha presentado una fuerza sísmica en la zona de la Radial mayor a la que debió ser 

considerada en el diseño de los taludes.  
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8.2  PRECIPITACIONES 

Para el análisis de la afectación producto de las precipitaciones, el LanammeUCR solicitó al 

Instituto Meteorológico Nacional (IMN) un resumen de las precipitaciones mensuales 

registradas en la estación más cercana a la zona en la cual se ubica la Radial, para el periodo 

que abarca desde el año 2008 hasta el año 2012.  Esto con el fin de establecer si en el periodo 

en el cual los taludes fallaron se registraron precipitaciones mayores a las que se presentan en 

promedio para esta zona. 

 

En la siguiente tabla se resume la información brindada por el IMN en el informe DI064-0413 

del 10 de abril del presente año (ver informe completo en los anexos).  Los datos corresponden 

a la estación 195 localizada en el Aeropuerto de Pavas. 

Tabla No.2 Resumen mensual de precipitaciones. 

 

Fuente: Instituto Meteorológico Nacional, informe DI064-0413. 

 

Según consta en el Cuaderno de Bitácora de Obra (ver anexos) la concesionaria finalizó los 

trabajos en la Radial en el mes de agosto del 2009.  En el informe PYC-08-10-365 de la Unidad 

de Planeamiento y Control del CONAVI, con fecha del 25 de marzo del 2010 en una visita 

realizada por funcionarios de esa unidad el día 26 de febrero del mismo año ya se observaban 

deterioros importantes en los taludes de corte de la Radial. 

Los deterioros indicados en ese informe incluyen: Pequeños deslizamientos al pie de varios 

taludes, agrietamientos en el suelo que conforma los taludes, así como cárcavas y lavado de 

materiales finos por erosión muy marcados.  Estos deterioros se presentan a pesar de que en 

los meses anteriores (de agosto 2009 a febrero 2010) las lluvias que tuvieron lugar en la zona 
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son inferiores al promedio de los cinco años analizados, con excepción del mes de noviembre 

2009, el cual es ligeramente superior (un 13%). 

Posteriormente, el 22 de junio del 2010 funcionarios de la Subdirección de Geotécnia y 

Materiales de la Dirección de Ingeniería del MOPT visitan el sitio y emiten el informe DG-INF-

10-005.  En este informe indican que los taludes de la Radial presentan problemas de 

inestabilidad y desprendimiento de material o deslizamientos de importante magnitud que 

obligan al cierre parcial de la vía. 

Al analizar el comportamiento de las lluvias entre los meses de febrero a junio del 2010 

(periodo previo a los deslizamientos), se observa que con excepción del mes de abril la 

cantidad de lluvia registrada no supera el promedio de los cinco años considerados en el 

análisis. 

Por lo tanto, a pesar de que hubo excepciones en dos meses en cuanto a la cantidad promedio 

de lluvia caída en esta zona comparada con los años anteriores, las diferencias no son de tal 

naturaleza como para ser relevantes dentro de un diseño adecuado de obras hidráulicas en los 

taludes de una carretera.   

En el diseño de estas obras se consideran eventos extremos, las excepciones de los dos 

meses indicados no se pueden considerar como eventos extremos, ya que incluso la cantidad 

de lluvia registrada en esos meses no es mayor que la cantidad registrada en otros meses del 

periodo de cinco años estudiado. 

Adicionalmente, dentro de la información suministrada no se encontró evidencia de que se 

hayan tomado las medidas técnicamente adecuadas para el manejo de las aguas pluviales en 

los taludes de la Radial. 
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9.  RESPUESTA A LAS CONSULTAS DE LA CONTRALORÍA GENERAL DE LA 

REPÚBLICA 

En el oficio DFOE-IFR-0595 del 6 de diciembre del 2012, la División de Fiscalización Operativa 

y Evaluativa del Área de Fiscalización de Servicios de Infraestructura de la Contraloría General, 

plantea una serie de consultas puntuales al LanammeUCR sobre el diseño de los taludes de la 

Radial Alterna Escazú – Hatillo. 

En esta sección se indican las secciones de este informe en las cuales se da respuesta a estas 

consultas o en caso necesario se da respuesta puntual a las consultas realizadas a este 

Laboratorio. 

 Consulta:   Establecer el procedimiento técnicamente correcto (“mejores prácticas”) 

para el diseño de una carretera.  Especialmente considerando si la misma implica la 

construcción de taludes. 

 Respuesta: En la sección 6.1 se muestra el procedimiento de diseño con los 

requerimientos mínimos para  las obras de estabilización y protección de taludes.  Las 

etapas del procedimiento mostrado son un listado mínimo de las actividades esperadas 

para proyectos de esta importancia. Para la elaboración de este procedimiento de 

diseño, se tomaron en cuenta tanto normativas nacionales como referencias 

internacionales de las mejores prácticas en esta materia.   

 

 Consulta: Contrastar el procedimiento seguido para el diseño de la Radial Alterna 

Escazú – Hatillo con las mejores prácticas establecidas en el punto anterior. 

 Respuesta: Con base en la información brindada por la Contraloría, en la sección 6.2  

de este informe se indica el procedimiento documentado del diseño de los taludes de la 

Radial.  Posteriormente en la sección 7 se presentan las observaciones realizadas 

producto de contrastar el procedimiento técnicamente recomendado con el 

procedimiento documentado del diseño de taludes en la Radial Alterna Escazú. 

 

 Consulta: Según la normativa, manuales vigentes o en su defecto la sana práctica de la 

ingeniería, determinar cuál sería la forma técnicamente correcta para definir el diseño 

del sistema de drenajes de una carretera. 
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 Respuesta: El procedimiento de diseño presentado en la sección 6.1 incluye lo 

relacionado con los sistemas de drenaje, principalmente en lo que respecta a los 

drenajes que deben ser considerados para el manejo de agua en los taludes de una 

carretera. 

 

 Consulta: Determinar con base en los procedimientos de diseño recomendados si éstos 

contemplaron un adecuado sistema de evacuación de las aguas de escorrentía y 

subdrenajes para la Radial Alterna Escazú – Hatillo. 

 Respuesta: El análisis del procedimiento de diseño documentado, realizado por el 

Concesionario para las obras relacionadas con el manejo del agua de escorrentía en los 

taludes de la Radial es presentado en la sección 7.  Como conclusión general sobre 

este particular se determina que dentro de la información suministrada no se encontró 

evidencia de que se hayan tomado las medidas técnicamente adecuadas para el diseño 

de las obras requeridas para el manejo de las aguas pluviales en los taludes de la 

Radial. 

 

 Consulta: Definir los conceptos de “estabilización de taludes” y “tratamiento de taludes” 

y las implicaciones técnicas en ambos casos. 

 Respuesta:  La estabilización de taludes hace referencia a los estudios básicos, 

diseños, especificaciones, métodos constructivos y las obras realizadas para impedir la 

falla mecánica de los suelos que conforman un talud, es decir, es el conjunto de 

acciones llevadas a cabo para evitar los deslizamientos o el movimiento de las masas 

de suelos en el talud.  Por su parte el tratamiento de taludes es un concepto más 

general, el cual involucra también las etapas de estudios básicos, diseños, 

especificaciones, métodos constructivos y obras realizadas para tratar los diferentes 

problemas que se pueden presentar en los taludes, los cuales pueden ser de tipo 

superficial como las obras de protección para evitar la erosión y el manejo de agua de 

escorrentía o destinados a la estabilización de los taludes mediante sistemas de 

contención, movimiento de tierras, subdrenajes, etc. 

 

 Consulta:  Determinar cuál es la propuesta técnica para el tema de taludes que se 

incluyó en los diseños y planos constructivos del proyecto de la Radial Alterna Escazú – 

Hatillo. 
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 Respuesta:  En la sección 6.2 de este informe se da respuesta a esta consulta, 

mediante un análisis del procedimiento documentado del diseño de los taludes de esta 

Radial. 

 

 Consulta:  Analizar los diseños de la citada Radial, con el fin de determinar si era 

factible la propuesta técnica para la construcción de los taludes de cara al derecho de 

vía, construcciones y marginal existentes. 

 Respuesta:  Sin tomar en cuenta los estudios geotécnicos o los análisis de estabilidad 

de taludes y exclusivamente desde el punto de vista geométrico, en casi todo el 

proyecto era factible cortar los taludes con una pendiente de 45°, es decir se contaba 

con espacio suficiente para realizar los cortes y no afectar el derecho de vía, las 

construcciones existentes o las marginales.  La excepción se presenta en el tramo 

1+500 a 1+600, en este tramo existe del lado derecho (sentido Escazú – Hatillo) una 

construcción y del lado izquierdo una marginal que impedían desarrollar la pendiente de 

45° y obligaba a cortar los taludes con un ángulo mayor, es decir más verticales.  En 

este tramo se planteó desde el inicio realizar del lado derecho un muro anclado para 

estabilizar el talud, el cual efectivamente se construyó.  Del lado izquierdo no se previó 

la misma situación y luego de unos pocos días el talud falló, requiriendo una 

intervención posterior para construir un sistema de contención y resolver el problema de 

estabilidad. 
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10.  CONCLUSIONES 

 

Conclusión General. 

En el análisis realizado a la documentación suministrada por la Contraloría General de la 

República, con respecto a los diseños, planos constructivos y especificaciones técnicas de la 

obra vial denominada Radial Alterna Escazú - Hatillo, no se encontró evidencia de estudios 

básicos o un diseño de taludes que cumplan con las necesarias y sanas prácticas de la 

ingeniería geotécnica.  Bajo el supuesto de que la ausencia de estos documentos signifique 

que efectivamente no se realizaron los diseños de las obras mínimas requeridas, la falla que 

presentaron los taludes es consecuencia de la vulnerabilidad de los taludes ante la ausencia de 

las obras básicas de mitigación.  Esto provocó la falla temprana ante eventos climáticos y de 

operación normales, los cuales son de consideración básica dentro del diseño de este tipo de 

obras.  

 

Conclusiones Específicas. 

 En la documentación analizada no se encontraron los estudios básicos de ingeniería 

necesarios para establecer los parámetros geotécnicos requeridos para el diseño de los 

taludes.  Estos documentos son necesarios para obtener una caracterización de las 

propiedades físicas y mecánicas de los suelos que conforman los taludes del proyecto.  

Sin estos estudios no es posible clasificar de manera precisa los tipos de suelos, ni sus 

propiedades o determinar el comportamiento de los taludes ante las condiciones de 

altura y pendiente que tendrán en el proyecto. 

 No se encontraron los diseños que sustentan la especificación indicada en los planos 

de cortar los taludes con una pendiente 1:1 (es decir 45°).  El ángulo de inclinación con 

el cual deben ser cortados los taludes debe estar respaldado ya sea por un estudio de 

estabilidad o algún criterio profesional que demuestre que el tipo de suelo, las cargas y 

las alturas de los taludes permiten ese ángulo de corte, sin que se produzca la falla del 

terreno, por lo tanto, no se puede garantizar que el criterio de recomendar en los planos 

una pendiente a 45º tenga un sustento técnico sólido y fundamentado. 

 En los diseños de las dos obras de estabilización (muro de retención 0+380 y muro 

anclado 1+500) no se indican las fuentes, criterios de diseño o estudios geotécnicos de 

los cuales se obtuvieron los parámetros geotécnicos de diseño.  Sin estas referencias 

no es posible establecer la idoneidad de esas fuentes de información o si se realizaron 
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efectivamente los estudios geotécnicos requeridos.  Estos parámetros son los que 

permiten caracterizar los materiales que serán considerados en el diseño y 

posteriormente en la construcción de las obras. 

 En la documentación estudiada no se encontraron especificaciones o diseños de obras 

de protección superficial para el manejo del agua de escorrentía o cubiertas para el 

control de erosión.  Estas obras permiten disminuir los efectos negativos del agua en los 

taludes.  Sin estas obras el suelo se encuentra expuesto a los agentes erosivos, 

sufriendo lavado de finos, retraso en el proceso de crecimiento de nueva vegetación, 

socavación e inestabilidad.   

 En el Cuaderno de Bitácora de Obra (serie 1869, Contrato OC-427238-EX), en lo que 

respecta a las obras relacionadas con los taludes del proyecto, las anotaciones se 

limitan a registrar el avance de los trabajos de corte del suelo.  No se encontraron 

anotaciones sobre la condición observada en los taludes luego de realizar los cortes 

con la maquinaria, ni se identifican posibles problemas asociados al tipo de material 

encontrado, tampoco se encontraron anotaciones sobre cambios realizados en los 

ángulos de corte propuestos para los taludes en los planos del proyecto.  Sin embargo 

en el levantamiento topográfico realizado por la empresa Geointer Costa Rica S.A. 

luego de que se presentaran los deslizamientos del año 2010, se observa como en un 

tramo de 360m el 51% de los taludes tiene una inclinación superior a 45°. 

 Según consta en el informe PYC-08-10-365 de la Unidad de Planeamiento y Control del 

CONAVI, con fecha del 25 de marzo del 2010, los deslizamientos ya se presentan en 

los taludes de corte en la época seca.  Por lo tanto, ya existe deterioro en los taludes 

antes del inicio de la temporada de lluvias en el mes de abril del mismo año.   

 Con excepción de los meses de noviembre 2009 y abril 2010, la cantidad de lluvia 

registrada en la estación pluviométrica considerada no supera el promedio mensual 

para el periodo que va desde enero 2008 hasta diciembre 2012.  En el diseño de estas 

obras se consideran eventos extremos, las excepciones de los dos meses indicados no 

se pueden considerar como eventos extremos, ya que incluso la cantidad de lluvia 

registrada en esos meses no es mayor que a la cantidad registrada en otros meses del 

periodo de cinco años estudiado.  Por lo tanto, a pesar de que hubo excepciones en dos 

meses en cuanto a la cantidad promedio de lluvia caída en esta zona comparada con 

los años anteriores, las diferencias no son de tal naturaleza como para ser relevantes 

dentro de un diseño adecuado de obras hidráulicas en los taludes de una carretera.   
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 Según los registros de la estación sísmica localizada en la zona, durante el periodo 

2009-2010, los taludes de la Radial Alterna Escazú no han experimentado una fuerza 

sísmica derivada del análisis pseudoestático superior a la que debió ser considerada en 

el análisis de estabilidad de taludes, según los lineamientos establecidos en la 

bibliografía de referencia consultada y en la sana práctica de la ingeniería geotécnica. 
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12.  ANEXOS 

 

12.1  LISTADO DE DOCUMENTACIÓN SUMINISTRADA POR LA CONTRALORÍA 
GENERAL DE LA REPÚBLICA 
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12.2  Informe DI064-0413.  Instituto Meteorológico Nacional. 
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12.3  Registros de Aceleraciones Terremoto de Cinchona. Laboratorio de Ingeniería 
Sísmica del Instituto de Investigaciones en Ingeniería. 
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12.4 TRANSCRIPCIÓN DEL CUADERNO DE BITÁCORA DE OBRA 

 

Proyecto San José – Caldera Sección I 

Ruta Nacional No.27 

Transcripción del Cuaderno de Bitácora de Obra 

Bitácora serie No.1869 

 

Aspectos relacionados con la Radial Alterna Escazú – Hatillo 

Ruta Nacional No.177 

 

20 de noviembre del 2008 

Condiciones de tiempo: soleado. 

Se recorrió los diferentes frentes de trabajo que realiza el Concesionario, en compañía de los 

ingenieros Eloy Matamoros, ingeniero residente de la Sección I y el ingeniero Chris Muñoz. 

1. El primer frente de trabajo que se visitó fue la Radial Alterna a Escazú. La actividad 

desplegada esta radial es: 

a) Preparación de armadura para pilotes de la caja (estructura) a construir en 

Circunvalación. 

b) Todos los pilotes de la caja de conexión entre Hatillo 6 y 7 están ya colados. 

c) Se construye el desvío al lado sur de la Circunvalación en el sitio de intersección, 

para encausar el tránsito de Pavas a Hatillo y viceversa para dejar libre el área 

donde se construirá la estructura cajón de la intersección. 

d) Se trabaja también en movimiento de tierra entre el sitio de construcción de la caja 

de conexión y el puente de los Colombianos. El trabajo, ciertamente, es 

preocupante. Se acordona de manera desordenada y sin ningún acomodo 

aceptable al lado del área de excavación. Sobre este aspecto específico se 

conversó con el ingeniero Jose Beltran (ing español), al cual le manifesté esta 

deficiencia de trabajo. La empresa que realiza este trabajo es TRAESA y sólo 

contaba para hacer este trabajo un tractor. Es decir, no se contaba con equipo de 

acarreo (vagonetas) ni cargador que permitiera trasladar el material a un sitio de 

botadero. Este asunto será tratado en próxima reunión de comité. 
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21 de noviembre del 2008 

Ruta alterna: se concluye el sistema de pilotes del paso 0+900 y se inicia con la excavación de 

la superestructura. 

 

27 de Noviembre del 2008 

Tiempo: fresco soleado 

Se visitó el proyecto en compañía del inspector Carlos Fernández. 

 

- Primer frente visitado: Radial Alterna Escazú 

 Estructura (caja), Calle Morenos 

Se trabaja en excavaciones para el colado de pilotes. Actualmente se tienen 9 pilotes colados 

más 3 que se colarán el día de hoy en horas de la tarde. La actividad se realiza normalmente 

igual que en otras estructuras. 

 Estructura (caja) de conexión entre los 2 Hatillos, se trabaja en el doblado de varillas 

de los pilotes. Están ya todos colados. 

 Movimiento de tierra. 

Se ha avanzado de manera importante en esta actividad. Sin embargo de nuevo observamos 

que se seguía amontonando el material en las franjas laterales. Este aspecto fue ya señalado 

en las anotaciones anteriores y aún no se corrige la deficiencia apuntada. 

De acuerdo con la última información remitida a la Supervisora hay un botadero autorizado 

identificado como botadero Hatillo. Es decir que si ciertamente este botadero está autorizado, 

en él deberían trasladar y depositar adecuadamente, según lo regulado por SETENA, el 

material excavado. 

 

28 de noviembre del 2008 

El avance de obra es el siguiente: 

RUTA ALTERNA: 

1. km 0+500 a 0+900: se realiza excavación del terreno. 

2. km 0+900: se inicia con la colocación de la armadura para las vigas cabezales. 

3. km 1+200: se realiza la construcción del desvío de circunvalación. 

4. km 1+600: se concluye el colado de los 18 pilotes. 
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3 de diciembre del 2008 

1) Radial Escazú 

Se avanza en movimiento de tierra. Se han colado 6 pilotes de un total de 42 de la estructura 

de circunvalación. 

El día de hoy se ha asfaltado el desvío necesario para la construcción de esta estructura, 

desvío que empezará a funcionar a partir del día de mañana. 

Se mantienen los problemas con invasiones al derecho de vía por lo que se solicita la 

intervención de la Administración para resolver este asunto. De no resolver esta situación, los 

atrasos en que se incurra serán imputables a la Administración. 

 

22 de diciembre del 2008 

Avance de obra:  

1) Radial Escazú: se continúa con el movimiento de tierras. 

En el km 0+900, se prepara la estructura para la colocación de las vigas prefabricadas y el 

colado de las losas de aproximación. 

En circunvalación 1+200, se coló la viga cabezal del bastión 1 y el día de mañana se realiza el 

colado de la viga cabezal bastión 2. 

Km 1+600: se encuentra con el descabezado de los 18 pilotes y el hormigón de limpieza. 

 

29 de Diciembre del 2008 

Avance de obra: 

1) Radial Escazú: 

Alajuelita 0+400: se realiza el colado de los muros, el avance es en 0+410, +0415, 0+420, 

0+430 y 0+435. 

En el puente sobre el río Tiribí se colan ambos bastiones. 

En circunvalación 1+200: se coloca la armadura de las losas de aproximación y para el día de 

mañana se realizará el colado de la losa del bastión 1. 

 

8 de enero del 2009 

Avance de obra: 

1) Radial Escazú: 

Alajuelita 0+400: se concluye con el colado de los muros y se inicia excavación en medio de los 

bastiones del puente. 
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Se continúa con excavación a lo largo de la ruta. 

 

13 de enero del 2009 

1) Ruta Alterna: 

Se continúa con el avance en movimiento de tierra y la construcción de las estructuras de 

pasos a desnivel. 

Respecto a los problemas con invasiones al derecho de vía se indica que ha existido un cierto 

avance al respecto pero el mismo continúa sin ser despejado en un 100%, por lo que se 

recuerda que los atrasos derivados serán imputados a la Administración y de igual forma 

deberán ser compensados los sobrecostos que de ello se deriven. 

 

22 de enero del 2009 

Avance de obra: 

Ruta Alterna: 

En los kilómetros 0+100 al 0+400 se inicia excavación y relleno. 

En el Puente sobre el Río Tiribí se realiza el colado de las llaves de sismo y se continúa con el 

relleno del bastión 1. 

En las estructuras del 0+900 y 1+200 se coloca el mortero de nivelación. 

En la estructura 1+600 se colan las vigas cabezales. 

Se inicia la excavación en los ramales de circunvalación y se continúa en general con los 

movimientos de tierra. 

 

2 de febrero del 2009 

Avance de obra: 

Radial Escazú: 

En el km 0+050 al 0+400 se inicia con limpieza, excavación y sustitución. Las otras estructuras 

ya están listas para la colocación de las vigas. Además se inicia la excavación de las rampas 

de acceso de circunvalación.  

En el km 0+600 al 0+900 y 0+230 al 01+550: se continúa la excavación y movimiento de 

tierras. 

 

10 de febrero del 2009 

Avance del proyecto: 
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Radial Escazú: 

Se continúa con los movimientos de tierras y la actividad más importante en las 3 estructuras 

fue la colocación de vigas prefabricadas en el paso de circunvalación. 

 

16 de Febrero del 2009 

Avance de obra: 

Radial Escazú: 

La obra continúa con un avance normal. En la estructura de circunvalación se colocan 7 vigas 

prefabricadas y se inicia con la colocación del acero sobre la losa. 

 

18 de febrero 2009 

A la fecha siguen persistiendo los siguientes problemas: 

2. Atrasos en reubicación de servicios afectados 

Se solicita la compensación en costo y tiempo (plazo) por los atrasos sufridos en los siguientes 

puntos: 

 Reubicación de servicios o canalizaciones del ICE en Radial Escazú. Esta situación 

lleva ya meses sin resolverse y aún no se cuenta con el efectivo diseño de lo 

propuesto. Los atrasos provocados por este aspecto han incidido directamente 

sobre los movimientos de tierra. 

 

24 de febrero del 2009 

Radial de Escazú: se cola la sobrelosa de la estructura de circunvalación y se coloca la 

subbase en las rampas de esta zona. En el km  0+080 al 0+450 se coloca subbase y en el 

puente sobre el río Tiribí (colombianos), se inicia con la solución Hounch para la nivelación de 

las vigas. 

 

13 de marzo del 2009 

Tiempo: despejado, soleado 

Visita de proyecto (Sección I y Radial Escazú), en compañía de: 

Ing. José Pablo Saenz  Director técnico 

Ing. Javier Ramos  Cía Constructora 

Ing. Jose J. Martínez  Ing. Proyecto 

Carlos Fernández  Inspector 
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El propósito de la visita fue verificar en campo la obra realizada, en obras adicionales de los 

meses de Enero y Febrero 2009 correspondiente a las estimaciones 5 y 6, respectivamente. 

 

La visita se inició en la caja (última de la Radial), de Calle los Negritos. Falta la colocación de 

las vigas, por cuanto la empresa HOLCIM, no ha suministrado las vigas. Además falta por 

realizar todo el resto de la estructura (colocación de las vigas, acero de refuerzo, colado de 

concreto, excavación, etc, etc). 

Se observó el avance de los muros anclados que en este momento se estimó en 30%. 

 

Intercambio Circunvalación: 

Se trabaja intensamente en el movimiento de tierra de las rampas del intercambio y línea 

principal. 

En cuanto al botadero de material de desecho (incluso escombros), se utilizan las áreas libres, 

lo cual no es admisible, haciéndoselo saber al Ing. Jose Pablo Saenz. Ante tal observación del 

suscrito, se recibió como respuesta que era provisional. Al respecto también comenté la 

inconformidad de los vecinos y sobre una nota de queja de los representantes de las 

comunidades afectadas, enviada al Vice-Ministro Guillermo Matamoros, aspecto este 

igualmente comentado e oportunidad anterior al Ing. Antonio Alonso. Ciertamente el material 

que se acordonó como botadero al lado oeste de la línea principal, anteriormente, y que fue 

objeto de una NO CONFORMIDAD está siendo removido y trasladado al botadero autorizado 

en las cercanías del puente Tiribí. El avance del movimiento de tierra es satisfactorio. No 

obstante hacemos hincapié en no utilizar las áreas libres aledañas, o contiguas al proyecto 

como botadero. 

 

Caja Circunvalación: Concluido todo lo correspondiente a la superestructura. La estructura está 

actualmente en operación, permitiendo el paso vehicular de la Circunvalación. Resta habilitar la 

parte inferior para el uso vehicular del tránsito de la Radial Escazú. 

 

Puente Tiribí (Colombianos): 

Se ha avanzado en la nivelación de las vigas (tramos inicial y final). En el tramo extremo Norte 

se coloca el acero de refuerzo (avance 70%). En el tramo extremo Sur, se tiene únicamente 

colocadas las losetas de concreto que servirán de formaleta al colado del concreto. 
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23 de marzo del 2009 

RUTA ALTERNA: 

1. Puente sobre el río Tiribí: se continúa con el procedimiento de nivelación de las vigas, 

se colocan prelosas en los extremos de cada estribo y se cola la losa en esa zona. 

2. Paso superior km 0+970: se colocan las vigas, se realiza la armadura de la sobrelosa y 

se cola la misma. 

3. Estructura del Intercambio Circunvalación: se habilita el paso sobre la estructura. 

4. km 01+230 al km 01+550: se continúa con la excavación de movimiento de tierras. Se 

coloca subbase en los accesos. Además se inicia con la construcción de los muros 

anclados. 

 

30 de marzo del 2009 

Avance de obra: 

RUTA ALTERNA: 

Se continúa con los movimientos de tierras. 

En las estructuras: se continúa con la construcción de muro anclado entre el 01+230 al 01+550 

aproximadamente y en la estructura de Calle Morenos se cola la sobrelosa. 

 

22 de abril del 2009 

Avance de obra: 

Ruta alterna 

Se trabaja en acabados de paredes de los pasos superiores, en la colocación del material de 

base y tubos de drenaje. 

Queda pendiente el colado de la losa central de 46 metros del puente sobre el Río Tiribí. El 

movimiento de tierras lleva un avance del 95%, quedando pendiente un pequeño tramo en el 

kilómetro 1+450. 

 

5 de Mayo del 2009 

Avance de obra 

Ruta Alterna 

Los movimientos de tierra alcanzan un avance del 100% a nivel de subrasante, se logra 

concluir con el paso subterráneo de la fibra óptica del ICE finalmente e inicia la colocación de 
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material de base. Se inicia el colado del tramo central final de 46 m del puente sobre el Río 

Tiribí. Los acabados de las paredes de los pasos superiores alcanzan un avance del 90-95%. 

 

13 de Mayo del 2009 

-Avance de obra- 

El avance del material de base y subbase llega prácticamente a su totalidad, teniendo previsto 

en estos días el inicio de la colocación de la base estabilizada. Se trabaja en detalles finales del 

paso de Circunvalación y se inicia las labores del concreto lanzado de las paredes del paso en 

el kilómetro 1+600. Continúan los trabajos de drenaje a lo largo del tramo. 

 

1 de junio del 2009 

Tiempo: oscuro sin lluvia 

Recorrido de proyecto (inicio recorrido 8½ am), incluyendo la Radial Escazú. 

1- Radial Escazú 

- Caja: Calle Morenos 

Losa superior presenta un patrón de fisuramiento. El frontalin oeste no tiene el ancho de la 

losa. Los accesos están en estado deficiente. Las barandas son provisionales, como solución 

definitiva no serán aceptables. 

- Pavimento 

De los 1600 m, solo quedan por estabilizar aprox 100 m antes de llegar a la caja Calle 

Morenos, el resto está estabilizado. 

- Intercambio Circunvalación 

Se observa gran cantidad de tierra sobrante (producto de la excavación) acopiada en áreas de 

la intersección lo cual, dejamos aquí indicado que debe de ser removida y trasladada a los 

botaderos cercanos (Tiribí) aprobados. En la parte Este de la intersección faltan todo el cordón 

de caño y terminar tomas. En la parte Oeste de la intersección, están construidos ya el cordón 

y caño, con buen acabado. (Trabajo satisfactorio) 

- Caja de circunvalación 

Parte de abajo. Acabado deficiente. La solución de bajada de aguas en los 4 puentes de la caja 

es deficiente además la caída de las aguas al cordón y caño no parece que sea una solución 

técnica aceptable. Esta situación se presenta en las tres estructuras (cajas). Baranda New 

Jersey provisional (lado Este) lado Oeste las terminales son provisionales. 
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- Caja entre Hatillos 6 y 7 (?). Igualmente se señalan acabados deficiente, solución de 

bajada de aguas (4 puentes) es deficiente y no parece que vaya a funcionar al 

descargarse directamente al cordón y caño desde la altura de la caja aproxim 7mts. 

Las barandas son provisionales, al lado Oeste hay una sección que ya son la solución 

permanente. Sin embargo hay que alinear los elementos (½ New Jersey), ya colocados. 

- Puente Tiribí 

Lado Sur se coloca la baranda (½ New Jersey). No está completa, faltan algunos elementos 

por colocar, toda la losa y acero del puente está colada. Los planos originales de este puente, 

entendemos fueron elaborados por el Dpto de Diseños del MOPT. Sin embargo la obra no fue 

concluida por el contratista anterior (Colombiano). De la obra quedó faltante, no se tuvieron 

planos aprobados, sin embargo la obra se siguió adelante sin posibilidad de verificar lo previsto 

en los planos que debieron existir debidamente aprobados (oficialmente). 

- Después del Tiribí, hacia Calle Herrera, lado izquierdo y parte también en el lado 

derecho, se nota acumulación  de material (botadero) producto de la excavación, lo cual 

debe ser removido y trasladado a algún botadero autorizado. (se hará otra NO 

CONFORMIDAD) 

 

1 de junio del 2009 

-Avance de obra- 

Ruta Alterna 

- Se coloca base estabilizada hasta el km 1+200. 

- Se trabaja en la sustitución de material al inicio del tramo, quedando pendiente los 

últimos 12-20mtrs. 

- Se avanza con rapidez la construcción del cordón y caño sobre el tramo principal y las 

rampas. 
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- El puente del Río Tiribí: se cola la losa en su totalidad y se colocan barreras New Jersey 

con faldón. 

- Todavía se está a la espera de la reubicación de las familias en Calle Morenos para el 

inicio de los trabajos de interconexión en el km 1+600 en la calle existente. 

 

10 de junio del 2009 

-Avance de obra- 

Ruta Alterna 

- La colocación de base estabilizada llega al km 1+400, incluyendo rampas. 

- Finalizan las obras de sustitución en el km 0+000. 

- La construcción del cordón y caño alcanzan un avance del 90% en todo el tramo. 

- La colocación de las barandas New Jersey en el Puente Tiribí llega a un avance del 

70%. 

- Se concreta la reubicación de las familias en el km 1+600 y se está a la espera de la 

autorización por parte de la administración para el cierre total en este punto. 

 

17 de junio del 2009 

Avance de obra 

Ruta Alterna 

- Inicia la colocación de la primer capa de nivelación de asfalto, llegando al km 1+200 

sobre el tronco principal. 

- Se coloca el riego de imprimación sobre el tronco restante y rampas. 

- La colocación de las barandas sobre el puente del Tiribí alcanza un avance del 95%. 

- Se autoriza por parte de la administración el cierrte total en el km 1+600 para realizar la 

conexión con la Radial, trabajo que dará inicio al fin de semana próximo. 

 

 

23 de junio del 2009 

-Avance de obra- 

Ruta Alterna 

- Se coloca la primera capa de asfalto en toda la ruta, a excepción de un pequeño tramo 

al inicio y al final donde se trabaja en la interconexión. 
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- Inicia el cierre total en el km 1+600 este fin de semana e inician las excavaciones en 

este punto. 

- Se asfalta el tramo del paso superior en el km 1+600 para mejorar el tránsito vehicular. 

- Se finaliza con la construcción del cordón y caño y la colocación de las barandas 

prefabricadas del puente sobre el Río Tiribí. 

 

30 de junio del 2009 

-Avance de Obra- 

Ruta Alterna 

- La colocación de la capa de rodadura llega al km 1+300 y en tres de las rampas. 

- Inician las excavaciones para la cimentación de las estructuras de señalización. 

- Las excavaciones en la interconexión en el km 1+600 avanzan con rapidez. 

 

16 de julio del 2009 

-Avance de obra- 

Ruta Alterna 

- Finaliza la colocación de la capa de rodadura hasta el km 1+200 incluyendo todas las 

rampas. 

- Se coloca la primera capa de asfalto den km 1+600 al km 1+700 en la zona de 

interconexión. 

- Se construyen las juntas del puente del Río Tiribí. 

- Avanzan con rapidez las obras de señalización vertical y pintura a lo largo del tramo. 

 

23 de julio del 2009 

-Avance de obra- 

Ruta Alterna 

- Finaliza la colocación de la capa de rodadura del km 1+300 al 1+700. 

- Quedando pendiente la demarcación horizontal del tramo antes mencionado. 

- Se labora en detalles finales de limpieza y otros. 

 

5 de agosto del 2009 

-Avance de obra- 

Ruta Alterna 
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- Se finaliza con la pintura de todo el tramo, incluido el desvío en el km 0+000. 

- Prácticamente se finaliza con la construcción de las juntas del puente sobre el Río 

Tiribí. 

- Se finaliza con la colocación de captaluces sobre el tramo faltante del km 1+300 a 

1+700, así como la colocación de las señales verticales faltantes. 

- Se mantiene el tramo completamente cerrado para evitar daños y a la espera de su 

apertura oficial. 

 

14 de agosto del 2009 

-Avance de obra- 

-Ruta Alterna- 

El tramo se encuentra terminado en un 100% solamente a la espera de su apertura. Se 

mantiene una vigilancia constante para tratar de evitar más daños producidos por el ampa 

como lo son el robo de señales, cortadura en las juntas del puente, rayado de paredes, entre 

otros. 

 

19 de agosto del 2009 

-Avance de obra- 

-Ruta Alterna- 

Se tiene programada su inauguración para este viernes 21 de Agosto. 

 

26 de agosto del 2009 

-Avance de obra- 

-Ruta Alterna- 

El día viernes 21 de Agosto a las 9:30 am se realizó el acto oficial de inauguración de la Radial 

Escazú o Ruta Alterna con la presencia del Ministro de la Presidencia, la Ministra del MOPT, el 

Director del CONAVI, así como autoridades de la Concesionaria y CSJC. 

 


