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1. Introduccion

El presente documento forma parte de los componentes y actividades indicados en el Convenio de
Cooperacion entre la Municipalidad de Goicoechea y la Universidad de Costa Rica, nimero R-CONV-069-

2017, (con un plazo de 2 afos, a partir de 22 de diciembre de 2017).

Para este caso, se presenta la evaluacion de la condicidn 10 puentes en el cantén de Goicoechea ubicados
en diferentes rutas cantonales, es un producto de las inspecciones y evaluaciones visuales de campo
realizadas personal de la Unidad de Gestién Municipal del LanammeUCR, como parte de la asesoria técnica

solicitada y acordada con la Municipalidad.

Las inspecciones fueron realizadas entre los meses de enero y junio de 2019. Los lineamientos seguidos
durante todo el proceso corresponden con los indicados en el Manual de Inspeccién de Puentes del
Ministerio de Obras Publicas y Transportes. Los formularios establecidos, los cuales han sido procesados
por personal del LanammeUCR, constituyen junto con este documento en el principal insumo de
diagndstico y evaluacidn de la condicién de los puentes inspeccionados, los formularios son entregados

como anexos a este documento.

2. Objetivos

e Presentar los principales deterioros y dafos identificados en cada puente inspeccionado, sefialando
aquellos aspectos que ameriten la intervencion por parte de la Municipalidad de Goicoechea.

e Proporcionar recomendaciones generales sobre mantenimiento y/o reparacion, para la toma de
decisiones por parte de la Municipalidad, en aras de mejorar la condicidn estructural y funcional de los

puentes evaluados.
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e  Recomendar una priorizacién para la intervencién de las estructuras, mismas que han sido clasificadas
dentro de seis categorias generales de condicién: satisfactoria, regular, deficiente, seria, alarmante y

falla inminente.

3. Alcance del informe

La valoracion de los puentes se basa en una evaluacién visual, por lo que se limita a la presentacion de
aquellos aspectos que se consideran importantes de atender para cada estructura; esto a partir del estudio
de los informes de inspeccién rutinaria, mismos que son complemento de este informe de condicidn.

No se brindan soluciones especificas para cada caso, sino que se dan recomendaciones basadas en los
deterioros y dafios observados y, en las condiciones de los principales componentes estructurales del
puente o alcantarilla, segun sea el caso.

Los criterios utilizados para la clasificacion de los puentes y su designacidon dentro de cada categoria de
deterioros y dafios, se basan en la revision del registro fotografico de cada puente, por lo tanto, son criterios
basados en la inspeccion visual, experiencia y criterio profesional. En ningln caso corresponde a la
ejecucion de pruebas en campo, instrumentacién o ensayos de carga en los puentes.

En la figura 1 se resume la metodologia que se utilizd para este proceso de inspeccion:

Etapa 1 | Etapa 2 I Etapa 3 I Etapa 4 l Etapa 5
| | | |
Inspeccién a cargo de
I -9 funcionarios — I I I
LanammeUCR
| | | |
I I I Priorizacién de I Generacion de
Capacitacio iscesanienid intervenciones y Plan de
pacitacion [ ] i q Y
tedrico-practica L > LsEsceenlcaniinia 1 —b ppclidacisgde _l> reconocimiento _l> Conservacion e

datos

| | I de darios I intervencion
| | | |
9 Inspeccién con
I asesorias periddicas — I I I
| | | |
|\ Y I | |
I * Reinspeccion I I I
Inspeccion periédica
I * I I (cada dos afios) I
] v 1 14
Figural: Metodologia de inspeccion propuesta
(Fuente: Curso inventario e inspeccién de puentes LanammeUCR)
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4. Descripcion general

Los puentes que se han inspeccionado se caracterizan por presentar estructuras tipicas que consisten, en
su mayoria, en puentes simplemente apoyados, dos bastiones y una superestructura, principalmente
formados por vigas de acero y concreto, con sistemas de losa y longitudes variables entre 5,5 my 29 m.

Los puentes inspeccionados se ubican en los distritos de Guadalupe, San Francisco, Calle Blancos, Mata de
Platano, Ipis y Rancho Redondo. La tabla 1 resume algunas de sus caracteristicas:

Tabla 1: Descripcidon de los puentes inspeccionados en Goicoechea

Nombre del puente Longitud Tipo de superestructura Coordenadas
(m)
Rio Torres Calle #3 29 Losa de concreto sobre vigas de 093931 | 8407698
concreto ’ ’
Rio Torres Calle #3A Tournon 5,5 Arco de mamposteria 9,93939 | 84,07639
Rio Torres Paso Hondo 105 Losa de concreto sobre vigas de 994821 | 84 04629
’ concreto ’ ’
5,8 Losa de concreto 9,96051 | 84,03643
Mozotal
Urbanizacidn Rio Alto 17,3 Losa de concreto y vigas 9,94722 | 84,03057

prefabricadas

o Santa Juliana 9,85 Losa de concreto y vigas de 9,96733 | 84,01833
(limite cantonal con Coronado) acero
Calle Copalchi 15,4 Losa de concreto y vigas de 9,95765 | 84,03320
acero
Quebrada Patalillo 124 Losa de concreto y vigas de 995032 | 8401105
’ acero ’ ’

San Francisco Losa de concreto y vigas de
yvie 9,96833 | 83,99751

(limite cantonal con Coronado) acero
; Losa de concreto sobre vigas de
Rio Durazno 9,5 & 9,97062 | 83,97949
concreto
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5. Resultados principales de la evaluacion de cada puente

En esta seccidn se presentan los principales deterioros y dafios encontrados en cada puente inspeccionado
durante este proceso; se brinda una breve explicacion de los posibles riesgos asociados y una
recomendacion general de cdmo proceder para cada caso. La clasificaciéon de cada puente corresponde a
una valoracién de los tipos de deterioros y dafios, el elemento afectado y la extensién del mismo. Los
criterios de clasificacidn se basan en la tabla 2:

Tabla 2: Descripcién de los niveles de clasificacidn cualitativa segln el estado de deterioro del puente

Descripcion

Cate i icid i
goria Condicion Integridad _Estruc_tural y Necesidad de Atencion
Seguridad Vial
Estado bueno. Sin dafio o dafios son leves. La  Mantenimiento rutinario
1 SATISFACTORIA estabilidad estructural, seguridad wial vy (Debe estar programado para todos
durabilidad estan asegurados los puentes de la Red Vial Nacional)
Deterioros ligeros que deben ser tratados por Reparaciones se programan en
2 REGULAR aspectos de durabilidad o progresion del dafio.  conjunto con el siguiente
Deficiencias en aspectos de seguridad vial mantenimiento rutinario del puente
Deficiencia importante pero los componentes Es necesario programar la reparacién
3 DEFICIENTE del puente funcionan aun de forma adecuada. previo al préximo mantenimiento
Daiio o defecto en seguridad vial peligroso rutinario
Puente estable pero con deterioro significativo  Atencion pronta. Se debe atender
en uno o varios elementos estructurales pronto el puente para detener la
primarios, o falla en secundarios. Si no se trata  progresion del dafio. Se debe atender
4 SERIA la proliferacion del deterioro, este podria una situacién peligrosa en la
conducir a una situacion inestable a futuro. segunidad vial de forma priontaria
Deficiencia en seguridad vial muy riesgosa incluyendo el sefialamiento de la
para los usuarios situacion vial riesgosa
Situacién critica. La estabilidad del puente f‘t""%‘m& Sel de‘l).e Se"a('ja:
puede estar comprometida en un periodo de ) (Calh Isly) (23 DTsITIEY [l Jee] Ol
tiempo corto gracias a la progresion del dafio puente y los trabajos de reparacion
5 ALARMANTE Procurar reparacién o tratamiento inmediat6 son prioritarios. Evaluar la capacidad
ke - . - estructural residual del puente para
para asegurar estabilidad y evitar dafios . - o
irreversibles en los elementos Juzgar si es necesarno oL E
carga permitida
Condicion de deterioro inaceptable en puentes Atencion inmediata. Cerrar el puente
RIESGO de importancia muy alta o situacion de puente o restringir el paso de wehiculos
INACEPTABLE inestable con riesge alto de colapso de la pesados (segun criterio de Ia
6 estructura. Dafio severo en un elemento critico  Administracion). Ewvaluar necesidad
< o dafios severos extendidos sobre wvarios de colocacion de soportes temporales
FALLA elementos principales. Dafio irmeversible que o wun puente temporal. Estudio
INMINENTE posiblemente requiera el cambio del puente o  estructural del puente y propuesta de

la substitucién de elementos dafiados

reparacion o cambio del puente

Fuente: Informe LM-PI-UP-05-2015 Actualizacion de los criterios para la evaluacion visual de puentes
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Tabla 3: Dafos encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Rio Torres Calle#3

Puente: Rio Torres Calle #3

Condicidn: Deficiente

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

L

No hay drenajes superficiales en el puente.

Se identifica una capa de | Estas capas | No se debe colocar mas
mezcla asfaltica por | adicionales  ejercen | capas de asfalto sobre
encima de la losa de|una carga | este puente. Se
ruedo. permanente adicional | recomienda mas bien
sobre la estructura, | remover estas capas de
probablemente no | asfalto adicionales.
contemplada en el
disefio original del
puente,.
No se identifican | La carencia de | Realizar una busqueda

drenajes verticales en la
superficie de rodamiento
del puente.

drenajes genera
empozamientos en la

superficie de ruedo y
con ello, posible
saturacion de los
elementos de
concreto.

exhaustiva de posibles
drenajes obstruidos
con mezcla asféltica
para proceder con su
limpieza y permitir el
paso del agua hacia el
cauce.

Existen flujos constantes
de agua por detras del
bastién sur.

Estos flujos pueden
socavar el material de

relleno de la
aproximacion y
generar

deformaciones

Se debe localizar la
fuente de la fuga de
agua (pluvial, sanitaria,
potable) y realizar la
reparacion
correspondiente con la
consecuente

Informe LM-PI-GM-INF-06-2019 |
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importantes en este | sustitucidon del material
acceso. perdido del relleno.

Se identifican zonas con | Estos Valorar cada zona de
acero expuesto en | desprendimientos han | forma independiente
diferentes elementos | permitido que el acero | para decidir si el dafio
estructurales. se deteriore en zonas | puede ser atendido con
especificas. reconstrucciones

puntuales o si se
requiere la colocacion
de un refuerzo externo.

Acero expuesto en vigas principales, bastiones y
contrafuertes.

En los bastiones existen | Los nidos de piedra | Realizar una reparacién
zonas amplias con nidos | permiten el paso de | superficial (tipo
de piedra. humedad hacia el |repello) en los
interior del concreto, | bastiones.
degradando el acero
interno.

i 'p

Abundantes nidos de piedra en astines

Toda la superficie de la | Esta condicion | Asumir  medidas vy
losa inferior y de las vigas | demuestra que por | acciones para evitar la
presentan depdsitos de | debajo de este puente | presencia de indigentes
humo. se realizan quemas, un
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En este puente se realizan quemas que han
oscurecido las superficies generando riesgo de
debilitamiento del acero de refuerzo interno.

posible incendio
puede debilitar el
acero interno de las
vigas y losa.

que habiten por debajo
de este puente.

Tabla 4: Daifos encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Calle 3A Tournon.

Puente: Calle 3A Tournon

Condicién: Deficiente

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Se identifica faltante de

La ausencia de estas

Restituir los elementos

represamiento.

elementos de | rocas crea zonas de | perdidos asegurando
mamposteria en el | vulnerabilidad haciala | un adecuado contacto
arco. pérdida de material | con las piedras
de relleno con | originales.
cambios en la
distribucion de
esfuerzos.
Ausencia de algunos elementos de mamposteria
(rocas) en el arco
Existe socavacion | Se podrian presentar | Realizar reparaciones
localizada en los muros | deslizamientos en los|en los muros de
de contencién, en la |taludes cercanos que | contencion afectados y
margen izquierda del | eventualmente construir obras de
cauce. pueden obstruir el | proteccién contra
cauce y generar un|socavacidbn en  sus

fundaciones.
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Problemas de socavacion tanto en muros de
retencién conexos al puente como en la fundacion
del mismo

Capaci'dad hidraulica de esta estructura es limitada

Durante las crecientes
el volumen de aguas
supera la
hidraulica del puente.

capacidad

Al presentarse estos
eventos se generan
empujes laterales a la
estructura que puede
generar
accesos y en el arco.

dafos en

No hay forma de
solucionar esta
situaciéon en el puente
actual. La Unica
alternativa seria
sustituyendo el puente
en su totalidad por uno
de mayor longitud vy
mayor area hidraulica.

Tabla 5: Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Paso Hondo. *

Puente: Paso Hondo

Condicion: Alarmante

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Dafios importan
en las vigas
puente.

tes
del

La condicion del
acero expuesto con
pérdida de seccion,
en una gran
extensién del drea
de las vigas del
puente, es un

problema
estructural  grave,
pues puede

perderse capacidad
de soporte del
puente.

El puente por su
condicion y
antigiiedad debe
sustituirse.

Informe LM-PI-GM-INF-06-2019 |

Fecha emisién: Agosto 2019

Pagina 12 de 27

Tel.: +506 2511-2500 | Fax: +506 2511-4440 | di reccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr

Direcciéon: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacién, Universidad de Costa Rica.
Codigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Goicoechea, San José, Costa Rica.




COSTARICA jE‘ ¢
LanammeUCR
[ S v
Las vigas principales tienen el acero de refuerzo
expuesto y con un alto grado de corrosidn. La extension
del dafio es severa.

Gran nivel de | Lasocavacion haido | El puente por su

socavacion en obras | incrementando con | condicién y

de proteccion que | el paso de los afios y | antigliedad debe

puede extenderse a|el aumento de |sustituirse.

la cimentacion. caudales, por lo que
ya podria estar
comprometida la
zona de las
cimentaciones.

s Wi, I
La fundacién del bastion-Este aparenta contar con una
estructura de proteccion contra la socavacion del
bastién, la cual presenta socavacion.

Nidos de piedra en la | Estos deterioros | EI puente por su

zona inferior de la | favorecen el ingreso | condicion y

losa, en mds de un|de humedad a|antigliiedad debe

50% de la superficie. | interior de la losa | sustituirse.
deteriorando el

Presenta zonas con
eflorescencia.

acero de refuerzo.
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localizado de concreto. Ademas presenta
eflorescencias..

Las barandas presentan desprendimientos de concreto,

golpes y acero expuesto

Se observan dafios | El alineamiento del | El puente por su
por impactos en las | puente propicia | condicion y
barandas del | este tipo de | antigliedad debe
puente. colisiones. sustituirse.

* En lo gque corresponda y respecto a las competencias de la Municipalidad de Goicoechea en cuanto a la
administracion de esta estructura en vista de que esta estructura es limite cantonal con la Municipalidad de
Montes de Oca.

Tabla 6: Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Mozotal
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Condicién: Deficiente

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

I

Ausencia de sistemas de contencion en los accesos

de
los

No hay sistema
contencion en
accesos de puente.

Existe un riesgo
considerable de
caida de vehiculos al
cauce ante la falta de

sistema de
contencion y
canalizadores en los
accesos. Las
barandas  actuales
son cortas.

Colocar canalizadores
de acuerdo con la Guia
para el andlisis y
disefio de seguridad
vial de mdrgenes de
carreteras, Mayo 2011

La presencia de este
agujero en la superficie
de rodamiento  del
puente puede generar
maniobras peligrosas en
el puente.

El principal riesgo es
una posible colisién
frontal al realizarse
una maniobra para
evitar caer en este
hueco.

Realizar un bacheo
formal en este punto.

Socavacion en ambos bastiones

Existe socavacion en
ambos bastiones del
puente

La socavaciéon ha
comenzado a
extenderse por
debajo de las

fundaciones,
generando un riesgo
de desplazamiento.

Realizar obras de
reparacion y
sustitucion del
material socavacién vy
construir obras de
proteccién contra la
socavacion.
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Se identifican | Ambos  deterioros | Realizar un sellado de
agrietamientos de | facilitan el ingreso de | estos deterioros por
contraccién en el | humedad al interior | medio de un repello

de piedra.

concreto y algunos nidos

de Ila losa que
propicia la oxidacion
y corrosion del acero
interno.

superficial.

Nidos de piedra en bastiones

ambos bastiones.

Se identifican nidos de
piedra en la superficie de

Estos nidos de piedra
facilitan el paso de
humedad al interior

de los bastiones
generando
degradacion del
concreto.

Realizar un sellado de
estos deterioros por
medio de un repello
superficial.

Tabla 7: Daiios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Urbanizacién Rio Alto.
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Puente: Urbanizacién Rio Alto Condicién: Regular

~ . Riesgo o .
Dafio encontrado Observaciones & e Recomendaciones

vulnerabilidad
Se identifica un | De no atenderse este | Realizar una

desgaste superficial | problema el acero |reparacién localizada
que expone el acero |iniciara un proceso | de esta zona (evaluar si
de la losa. de  corrosion  y|es necesario realizarla
debilitara la losa del |a medio espesor de
puente generando | losa o su totalidad).

eventualmente un
agujero en la losa.

n desgaste superficial de la losa con
acero expuesto.

El puente no cuenta|la cercania de las|Construir obras de

con cimentaciones | cimentaciones retencién en ambos
profundas. superficiales a un|taludes para asegurar
talud representa un|que el material de
riesgo de | soporte de las
deslizamiento ante | cimentaciones no
una creciente o un |tienda a deslizarse,
sismo. seglun un estudio de

reparacion realizado

por un profesional

£ M ) § experto.

El puente esta soportado por vigas cabezales
superficiales.

La accién erosiva del | La cercania de las|Construir obras de
rio ha incrementado | cimentaciones retencién en ambos
la altura de los taludes | superficiales a un |taludes para asegurar
en ambos margenes. |talud representa un|que el material de

riesgo de | soporte de las
deslizamiento ante | cimentaciones no
una creciente o un|tienda a deslizarse,
sismo. seglun un estudio de

reparacion realizado
por un profesional
experto.

El cauce del rio ha sufrido degradacion
comprometiendo la estabilidad de los taludes.

Tabla 8: Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Santa Juliana.
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Puente: Santa Juliana Condicién: Alarmante
Daiio encontrado Observaciones Rlesg(.:o ? Recomendaciones
vulnerabilidad
Las cimentaciones de |La pérdida de material | Realizar obras de
ambos bastiones estan |por debajo de la| mitigacion de la
comprometidas por | cimentacion puede | socavacion y de
efecto de la socavacion | generar rellenado de las zonas
local. deslizamientos y | socavadas.
volcamiento de los
bastiones. Construir  estructuras
de proteccién de los
bastiones y valorar

Socavacion grave en ambos bastiones -
condicidn critica

trabajos de desvio del
cauce.

Oxidacion y corrosiéon de
vigas de acero.

'.'_I.
Vigas principales con oxidacién e inicios de
corrosion

La pérdida de seccidn
en las vigas de acero
debilitaria la
superestructura y
comprometeria la
capacidad de soporte
del puente.

Realizar una limpieza
de la viga y remover

toda la oxidacion.
Posteriormente aplicar
un sistema de

proteccién con pintura.

Las juntas de expansidn
no tienen sellos y estan
parcialmente bloqueadas
con mezcla asfaltica.

Juntas de expansion sin sellos

La ausencia de un sello
facilita la entrada de
agua y sedimento a la
zona de los apoyos.

Colocar un sellante
elastomérico que sea
capaz de absorber los
desplazamientos de la
superestructura a la
vez, evitar el flujo de
agua hacia los apoyos.

Informe LM-PI-GM-INF-06-2019 | Fecha emisién: Agosto 2019

| Pagina 18 de 27

Tel.: +506 2511-2500 | Fax: +506 2511-4440 | di reccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccién: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacidn, Universidad de Costa Rica.
Codigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Goicoechea, San José, Costa Rica.




UNIVERSIDAD DE

COSTARICA

>

E
3
F]
F]
3I
[
[
]
E

LABORATORIO NACIONAL

DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES

18 10:04

Faltan canalizadores en los accesos del

puente

Las barandas no tienen
las terminales correctas

los extremos ni

elementos canalizadores.

La configuracion
actual puede generar,
durante un accidente,
que estas barandas
penetren el vehiculo.

Colocar terminales
adecuadas para evitar
el riesgo de dafios
graves por introduccion
de extremo de baranda
dentro de un vehiculo,
de acuerdo con la Guia
para el andlisis y disefio
de seguridad vial de
madrgenes de
carreteras, Mayo 2011.

Tabla 9: Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Calle Copalchi.

Puente: Calle Copalchi

Condicion: Satisfactoria

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

5, ‘k. BT
l’-\._l-:‘-ﬁ“‘;\ “'Q?‘ :

El sello existente en
las juntas de expansion
es ligante asfaltico con
agregado grueso.

Estos sellos
normalmente son
construidos con

materiales
elastomérico o de tipo
silicon. No se puede
asegurar que este tipo
de sello funcione.

Sustituir el material de
sello de juntas por uno
de tipo elastomérico o
de tipo silicon.

Se deben extender algunos drenajes

Los tubos de drenaje
no tienen la longitud
suficiente.

La posicion de la
salida de los tubos
hace que el agua de
escorrentia salpique
el acero de las vigas
principales

propiciando la
oxidacion y corrosion.

Extender los tubos de
drenaje al menos 1m
por debajo del nivel
inferior de las vigas.
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Algunos drenajes quedaron mal alineados y esto
favorece el contacto del agua con las vigas

la losa no estan bien
ubicadas y carecen de
tuberias.

de oxidacion %
corrosion en las vigas
principales
reduciendo la vida util
de las mismas.

UN]VERSIDADDE LABORATORIO NACIONAL
y COSTA RICA : DE MATERIALES Y MODELOS ESTRUCTURALES
LanammeUCR
Las salidas de los|Estas configuraciones |Sellar las salidas de
drenajes verticales de | favorecen la aparicion | drenaje  que  estan

directamente ubicadas
sobre las vigas, colocar
tubos de extensién en
las que carecen de los
mismos  hasta  una
altura de 1m por
debajo del nivel inferior
de las vigas.

m .I..,._-- - Fra e
031.04 2018 09:

Las quemas en este puente pueden generar dafios
en el concreto y vigas

La superficie de la losa
inferior y de las vigas
presentan  depdsitos
de humo.

Existe el riesgo de que
un incendio provoque
dafios en el acero por
exposicion a  altas
temperaturas y por
remocion de la
pintura de proteccién.

Asumir  medidas vy
acciones para evitar la
presencia de indigentes
que habiten por debajo
de este puente.
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Tabla 10:Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Quebrada Patalillo.
Condicidn: Satisfactoria

Puente: Quebrada Patalillo

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

it &
Manejo de aguas salida pluvial aguas abajo margen
derecha puede generar socavacion de proteccion.

Existe un  manejo
inadecuado de aguas
pluviales en el bastion
Norte.

Esta condicion puede
provocar socavacion
local ubicada en Ia
zona del bastion.

Construir una obra de
canalizacién adecuada
de las aguas pluviales
hacia el cauce de la
quebrada.

Tabla 11: Daiios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente San Francisco.

Puente: San Francisco

Condicién: Regular

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

identificaron
leves

Se
agrietamientos

A través de estos
agrietamientos se

Realizar un sellado de
estos deterioros por

sl
or alineamiento del puente.

Barandas impactadas

derribar las barandas.

en las caras de los |puede ingresar | medio de un repello
bastiones. humedad hacia el |superficial.

interior de los

bastiones afectando

el concreto y el acero

de refuerzo.

Dafios leves en bastiones por agrietamientos.

Las barandas | El alineamiento del |[En caso que las
muestran dafios leves | puente favorece este | barandas se vean
por impactos | tipo de impactos, un | gravemente afectadas
vehiculares. accidente podria | de acuerdo con la Guia

para el andlisis y disefio
de seguridad vial de
mdrgenes de
carreteras, Mayo 2011.
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Tabla 12: Dafios encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Rio Durazno

Puente: Rio Durazno

Condicion: Seria

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

La losa del puente
presenta desgaste
superficial.

Un desgaste excesivo
en la losa puede
generar
desprendimiento de
agregados y agujeros
en la losa si no se
atiende a tiempo.

Puede considerarse la
aplicacion de un sello
asfaltico para evitar un
mayor  desgaste vy
mantener los
agregados unidos a la
losa.

Las barandas
muestran
deterioros con

agrietamientos,
desprendimientos y
acero expuesto.

Estos deterioros
atentan contra la
capacidad de soportar
un impacto de forma
segura por parte de
las barandas, lo cual
pone en riesgo a los
usuarios.

Valorar la
reconstruccion de estas
barandas de acuerdo
con la Guia para el
andlisis y disefio de
seguridad  vial  de
mdrgenes de
carreteras, Mayo 2011.

Agrietamiento considerable entre aletén y bastion
margen derecha aguas arriba.

Existe una
separacion entre el
aleton y el bastion
en esta zona del
puente.

Existe el riesgo de
deslizamiento si el
aletdn llegase a fallar,
esto podria afectar el
relleno de
aproximacion.

Se debe disefiar vy
construir una obra de
retencién que asegure
la estabilidad del
relleno de
aproximacion.
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Existe socavacidn |La socavacién ha|Realizar obras de
localizada en ambos | comenzado a | reparacién y sustitucién
bastiones del | extenderse por | del material socavacién
puente. debajo de las |y construir obras de
fundaciones, proteccién contra la
generando un riesgo | socavacion.
de desplazamiento.
Socavacion por debajo de las fundaciones en ambos
bastiones.
Se identifican | La  exposicion del |Se debe valorar Ia
agrietamientos  y|acero al medio | posibilidad de colocar
acero expuesto en |ambiente genera | un refuerzo externo en

Vigas con agrietamientos y acero expuesto.

las vigas principales.

corrosion que debilita
las vigas principales.

estas vigas y realizar las
reparaciones
correspondientes para
evitar una mayor
afectacidn de las vigas.

Es necesario colocar extensiones a los drenajes.

No ha

drenaje vertical de

la

permitan
de forma correcta el

agua

escorrentia.

y tubos de

losa que

evacuar

de

La posicién de la salida
de los tubos hace que
el agua de escorrentia

salpique las vigas
principales
propiciando la

oxidacién y corrosion.

Extender los tubos de
drenaje al menos 1 m
por debajo del nivel
inferior de las vigas.
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6. Conclusiones y recomendaciones

Producto de la inspeccion realizada a los puentes solicitados por la Municipalidad de

Goicoechea se han identificado:

2 puentes en condicion satisfactoria
2 puentes en condicion regular
3 puentes en condicion deficiente

1 puente en condicion seria

O O O o o

2 puentes en condicion alarmante

Los deterioros y danos encontrados se refieren, en su mayoria, a deterioro de las vigas
principales por oxidacion y corrosion, problemas de socavacion y danos en barandas y sistema

de contencion.

Se recomienda establecer un programa de mantenimiento rutinario de puentes que incluya
actividades periédicas como: chapea, limpieza, aplicacion de pintura y remocion de sedimentos.

De manera tal que, permita evitar dafios mayores a los puentes a un bajo costo de inversion.

Para los casos donde se ha identificado una condicién alarmante donde se deben sustituir o
construir elementos estructurales se recomienda buscar asesoria profesional y realizar los
estudios de sitio necesarios para contar con informacién detallada y confiable antes de realizar

inversiones mayores.

Es importante recalcar que este proceso de evaluacion no debe quedar en esta etapa
preliminar, los puentes deben ser inspeccionados al menos cada dos afos. Esta labor la puede
realizar el personal de la Unidad Técnica de la Municipalidad una vez que reciban la

capacitacion correspondiente.
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La informacion mostrada en este documento y en los formularios de inspeccion no se considera
suficiente para la creacion de planos constructivos o carteles de licitacion. Constituye un
diagnostico preliminar, a partir de una evaluacion visual, de la condicion actual de estas
estructuras, por lo que corresponde a la Municipalidad de Goicoechea la decisién sobre la

priorizacion de las intervenciones, asi como su disefio y construccion.
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8. Anexos
Se adjuntan a continuacién los formularios de inspecciéon e inventario de cada puente. Los registros
fotograficos son entregados en formato digital.
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