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1. Introduccion

El presente informe forma parte de los componentes y actividades indicados en el Convenio de
Cooperacion entre las Municipalidad de Vazquez de Coronado y la Universidad de Costa Rica, nimero R-

CONV-051-2017 (con un plazo de 2 anos a partir de agosto del 2017).

Para este caso, se presenta la evaluacién de la condicién 8 puentes en el cantdn de Coronado ubicados en
diferentes rutas cantonales, es un producto de las inspecciones y evaluaciones visuales de campo
realizadas personal de la Unidad de Gestion Municipal del LanammeUCR. como parte de la asesoria

técnica solicitada y acordada con la Municipalidad.

Las inspecciones fueron realizadas en el mes de abril de 2019. Los lineamientos seguidos durante todo el
proceso corresponden con los indicados en el Manual de Inspeccién de Puentes del Ministerio de Obras
Publicas y Transportes. Los formularios establecidos, los cuales han sido procesados por personal del
LanammeUCR, constituyen junto con este documento en el principal insumo de diagndstico y evaluacion
de la condicién de los puentes inspeccionados, los formularios son entregados como anexos a este

documento.

2. Objetivos

e Presentar los principales deterioros y dafos identificados en cada puente inspeccionado,
sefialando aquellos aspectos que ameriten la intervencion por parte de la Municipalidad de

Coronado.

e Proporcionar recomendaciones generales sobre mantenimiento y/o reparacién, para la toma de
decisiones por parte de la Municipalidad, en aras de mejorar la condicién estructural y funcional

de los puentes evaluados.
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e Recomendar una priorizacién para la intervenciéon de las estructuras, mismas que han sido
clasificadas dentro de seis categorias generales de condicidn: satisfactoria, regular, deficiente,

seria, alarmante y falla inminente.

3. Alcance del informe

La valoracién de los puentes se basa en una evaluacion visual, por lo que se limita a la presentacién de
aquellos aspectos que se consideran importantes de atender para cada estructura; esto a partir del
estudio de los informes de inspeccién rutinaria, mismos que son complemento de este informe de
condicién.

No se brindan soluciones especificas para cada caso, sino que se dan recomendaciones basadas en los
deterioros y dafios observados y, en las condiciones de los principales componentes estructurales del
puente o alcantarilla, segln sea el caso.

Los criterios utilizados para la clasificacidén de los puentes y su designacidon dentro de cada categoria de
dafio se basan en la revisidn del registro fotografico de cada puente, por lo tanto, son criterios basados
en la inspeccidn visual, experiencia y criterio profesional. En ningln caso corresponde a la ejecucidn de
pruebas en campo, instrumentacién o ensayos de carga en los puentes.

En la figura 1 se resume la metodologia que se utilizd para este proceso de inspeccion:

Etapa 1 | Etapa 2 I Etapa 3 I Etapa 4 l Etapa 5
| | | |
Inspeccién a cargo de
I -9 funcionarios e l I I
LanammeUCR
| | | |
| | | - | y
e 1 EreeEmione _Ptnonzac_lon de Gen:lraclé)n de
Capacitacion - ) — b RSN I a intervenciones y Ia an de
tedrico-practica > lspeceicpleaniiyia y valléjatmon g reconocimiento Conservacion e

| | atos | de dafios | intervencion
| | | |

I ; Inspeccion con I I I

asesorias periddicas e

| | | |

I\ Y J 1 | |

I T Reinspeccion I I I

I 1 I Inspeccién periédica I

T (cada dos afios)
| (] (] (]
Figural: Metodologia de inspeccién propuesta
(Fuente: Curso inventario e inspeccién de puentes Lanamme,2017)
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4. Descripcion general

Los puentes que inspeccionados se caracterizan por presentar estructuras tipicas que consisten, en su
mayoria, en puentes simplemente apoyados, dos bastiones y una superestructura, principalmente
formados por vigas de acero y concreto, con sistemas de losa y longitudes variables entre 4m y 30,5 m.
Estas estructuras se ubican en los distritos de Dulce Nombre, San Isidro y San Rafael. La tabla 1 resume
algunas de sus caracteristicas:

Tabla 1: Descripcion de los puentes inspeccionados en Coronado

Nombre del puente Longitud Tipo de Coordenadas
(m) superestructura
Santa Juliana 9,9 Vigas simples conlosa | g 90003 | g4 01833
de concreto
El Durazno 28,7 Vigas simples conlosa | g o715 | g4 99783
de concreto
San Francisco 9,0 Vigas simples conlosa | g goa03 | g3 99757
de concreto
Calle Los Cedros 4,0 Losa de concreto 9,98366 -83,99751
Patio de Agua 30,5 Arco de mamposteria 9,97944 -83,99033
Calle Yerbabuena 12,5 Vigas simples con 9,98076 | -83,98498
losetas de concreto
. Cerchas de acero con
Barrio El Carmen 24,4 9,98456 -83,01332
losa de concreto
Barrio Los Angeles 18,4 Vigassimples conlosa | g ge 20 | g3 01926
de concreto
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5. Resultados principales de la evaluacion de cada puente

En esta seccidon se presentan los principales deterioros y dafios, encontrados en cada puente
inspeccionado durante este proceso; se brinda una breve explicacién de los posibles riesgos asociados y
una recomendacion general de cémo proceder para cada caso. La clasificacion de cada puente
corresponde a una valoracién de los tipos de deterioros y dafios, el elemento afectado y la extensidon del

mismo. Los criterios de clasificacidon se basan en la tabla 2:

Tabla 2: Descripcién de los niveles de clasificacidn cualitativa segun el estado de deterioro del puente

Descripcion

Integridad Estructural y
Seguridad Vial

Necesidad de Atencidn

Categoria Condicion
1 SATISFACTORIA
2 REGULAR
3 DEFICIENTE
4 SERIA
5 ALARMANTE
RIESGO
INACEPTABLE
6 o
FALLA
INMINENTE

Estado bueno. Sin dafio o dafios son leves. La
estabilidad estructural, seguridad wvial vy
durabilidad estan asegurados

Deterioros ligeros que deben ser tratados por
aspectos de durabilidad o progresion del dafio.
Deficiencias en aspectos de seguridad vial

Deficiencia importante pero los componentes
del puente funcionan alin de forma adecuada.
Danio o defecto en seguridad vial peligroso

Puente estable pero con deterioro significativo
en uno o varios elementos estructurales
primarios, o falla en secundarios. Si no se trata
la proliferacion del deterioro, este podria
conducir a una situacion inestable a futuro.
Deficiencia en seguridad vial muy riesgosa
para los usuarios

Situacién critica. La estabilidad del puente
puede estar comprometida en un periodo de
tiempo corto gracias a la progresion del dafio.
Procurar reparacién o tratamiento inmediato
para asegurar estabilidad y evitar dafios
irreversibles en los elementos

Condicion de deterioro inaceptable en puentes
de importancia muy alta o situacion de puente
inestable con riesgo alto de colapso de la
estructura. Dafio severo en un elemento critico
o dafios severos extendidos sobre varios
elementos principales. Dafio irreversible que
posiblemente requiera el cambio del puente o
la substitucion de elementos dafiados

Mantenimiento rutinario

(Debe estar programado para todos
los puentes de la Red Vial Nacional)

Reparaciones se programan en
conjunto con el siguiente
mantenimiento rutinario del puente

Es necesario programar la reparacion
previo al préximo mantenimiento
rutinario

Atencion pronta. Se debe atender
pronto el puente para detener la
progresion del dafio. Se debe atender
una situacion peligrosa en la
seguridad vial de forma prioritaria
incluyendo el sefialamiento de la
situacion vial riesgosa

Atencion prioritaria. Se debe sefialar
la condicién estructural peligrosa del
puente y los trabajos de reparacion
son prioritarios. Evaluar la capacidad
estructural residual del puente para
juzgar si es necesario restringir la
carga permitida

Atencion inmediata. Cerrar el puente
o restringir el paso de vehiculos
pesados (segin criterio de la
Administracion). Evaluar necesidad
de colocacion de soportes temporales
0 un puente temporal. Estudio
estructural del puente y propuesta de
reparacion o cambio del puente

Fuente: Informe LM-PI-UP-05-2015 Actualizacion de los criterios para la evaluacion visual de puentes
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Tabla 3: Daflos y deterioros encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Santa Juliana.

Puente: Santa Juliana

Condicion: Alarmante

Dafio encontrado

Socavacion grave en ambos bastiones -
condicion critica

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Las
cimentaciones de
ambos bastiones
estan
comprometidas
por efecto de la
socavacion local.

La pérdida de material
por debajo de Ila
cimentacion puede

generar deslizamientos
y volcamiento de los
bastiones.

Realizar obras de
mitigacién de Ia
socavacion y de
rellenado de las
zonas socavadas.
Construir
estructuras de
proteccion de los

bastiones y valorar
trabajos de desvio
del cauce.

Vigas principales con oxidacién e inicios de
corrosion

Oxidacion %
corrosion de vigas
de acero.

La pérdida de seccién en

las vigas de acero
debilitaria la
superestructura y
comprometeria la

capacidad de soporte
del puente.

Realizar una limpieza
de la viga y remover
toda la oxidacion.
Posteriormente
aplicar un sistema de
proteccién con
pintura.

Juntas de expansion sin sellos

Las juntas de
expansion no
tienen sellos y
estan
parcialmente
bloqueadas con

mezcla asfaltica.

La ausencia de un sello
facilita la entrada de
agua y sedimento a la
zona de los apoyos.

Colocar un sellante

elastomérico  que
sea capaz de
absorber los

desplazamientos de
la superestructura a
la vez, evitar el flujo
de agua hacia los
apoyos.
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Las barandas no

tienen las
terminales

correctas en los
extremos ni

elementos
canalizadores.

La configuraciéon actual
puede generar que
durante un accidente
estas barandas
penetren el vehiculo.

Colocar terminales
adecuadas para
evitar el riesgo de
dafios graves por
introduccién de
extremo de baranda
dentro de un
vehiculo, de acuerdo
con la Guia para el
andlisis y disefio de

seguridad vial de
mdrgenes de
carreteras, Mayo
2011.

Tabla 4: Dafos y deterioros encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente El Durazno.

Puente: El Durazno

Condicion: Satisfactoria

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Neoprenos parcialmente aplastados

i
§" 24.04.2018 10:35

sl

Los
del
muestran
agrietamientos
por
aplastamiento.

neoprenos
puente

Una falla en estos
elementos podria
generar  dafios  por
contacto

(agrietamientos) entre

la viga y el cabezal.

Monitorear condicién
de los neoprenos. En
caso de que presente
una falla completa se
deberan sustituir los
neoprenos empleando
una técnica de
levantamiento parcial
del puente con gatos
hidraulicos.

Falta una sefial de Ceda

No hay un sefial

de ceda para
regular el
transito.

El puente es
relativamente largo, por
lo que es posible que
dos vehiculos se
encuentren en mitad del
puente.

Colocar una sefal de
tipo Ceda y cualquier
otra que se considere
necesaria, para regular
adecuadamente el
transito.
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Tabla 5: Dafios y deterioros encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente San Francisco.

Puente: San Francisco

Condicién: Regular

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

wak

Dafios leves e

n bastiones por agrietamientos

Se identifican leves
agrietamientos en
los bastiones del
puente.

Ademas de
inadecuada

construccion de la
junta fria.

Estos
pueden
diferentes causas,
como permiten el
ingreso de humedad
hacia el interior puede
provocar corrosion el
acero de refuerzo,
este efecto también
sucede cuando hay
una mala construccién
de la junta fria.

agrietamientos
tener

Monitorear si  estos
agrietamientos
aumentan o se

ramifican.

En caso de que no haya
avance en su condicion
se puede realizar un
repello, de darse un
incremento se deberdn
realizar las reparaciones
que corresponden en
estos casos.

Barandas impactadas por alineamiento del

puente

El alineamiento del
puente favorece que

los vehiculos
pesados pasen muy
cerca de las
barandas.

Un impacto a wuna
baranda debilitara su
capacidad de absorber
otro impacto y podria
comprometer la
seguridad de los
usuarios.

En caso de presentarse
un accidente revisar las
condiciones resultantes
de la baranda.
Eventualmente podrian
ser sustituidas,
considerando ademas
Guia para el andlisis y
disefio de seguridad vial
de mdrgenes de
carreteras, Mayo 2011.
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Tabla 6: Dafos y deterioros encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Calle Los Cedros.

Puente: Calle Los Cedros

Condicion: Seria

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Se presenta | Posible pérdida de | Realizar obras de
socavacion en el | material de | proteccién y
bastion de la|soporte de la|sustitucion del
margen derecha. | cimentacién y | material socavado.

generar

desplazamiento o

volcamiento  del

bastion.

Socavacion en bastién de margen derecha

No hay |Si un vehiculo | Colocar un sistema de
canalizadores en | pierde el control | canalizadores y
los accesos del | podria salir de la|contencidn adecuados
puente. via y caer en el|en ambos accesos,

- I = N x s i
Faltan calizadores en los accesos del puente y una
sefial tipo ceda

cauce del rio, pues

no hay un
adecuado sistema
canalizacién y

contencion que lo
mantengan en la
via.

segun la Guia para el
andlisis y disefio de

seguridad  vial de
mdrgenes de
carreteras, Mayo
2011.
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Agrietamientos menores en cara inferior de la losa y

bastiones

Se identifican
agrietamientos
menores en la cara
inferior de la losa.

Si  aumentan el
espesor de estos
agrietamientos o
su  patrén  de
modificada a dos
direcciones,
significa que existe
un problema de
fatiga.

Evaluar
periddicamente el
avance de  estos
agrietamientos.

En caso de aumentar
su frecuencia o
percibirse una mayor

deflexion de la
superestructura
considerar un

reforzamiento
externo, de acuerdo
con un estudio de

reparacion realizado
por un profesional
experto.

El acero de refuerzo de la losa presenta oxidacién y

corrosion grave

g 10767,

El acero de los
extremos de la losa
presenta corrosion
con pérdida de
seccion.

La rotura de un

elemento de
refuerzo puede
generar
agrietamientos
excesivos y
deflexiones

peligrosas en la
losa.

Los drenajes deben
extenderse para evitar
que el agua de
escorrentia entre en
contacto con el acero.

Considerar la
implementacién de un
refuerzo externo
aprovechando que el
puente es corto, segun
un estudio de
reparacion realizado
por un profesional
experto.
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Tabla 7:Dafios y deterioros encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Patio de Agua.

Puente: Patio de Agua

Condicién: Regular

Daiio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Juntas de expansion dafiadas (obstruiaas y con
aberturas mayores de 10cm).

Las barandas | El puente tiene una | Colocar un sistema de
presentan altura de caida | proteccion que
reparaciones por | importante, las | cumpla con los
impactos que no | barandas deberian | estdndares de
brindan cumplir con los | seguridad para
continuidad al | requisitos TL-4 | puentes y cargas
sistema de |para evitar un |vehiculares pesadas, ,
contencion. accidente grave. segun la Guia para el
andlisis y disefio de
seguridad  vial de
mdrgenes de
carreteras, Mayo
2011.
En las juntas de|Lla ausencia de un|Remover todo el
expansién no hay | sello facilita el paso | material de mezcla

un material
sellante adecuado,
se identifica
mezcla asfaltica y
sedimentos
bloqueando
parcialmente la
junta.

de agua a la zona
de los apoyos, la

presencia de
mezcla asfaltica
reduce la
capacidad de

desplazamiento de
la superestructura.

asféltica y sedimentos
que bloquean la junta,
colocar
posteriormente un
sello elastomérico que
impida el paso de
agua.

Vigas con oxidacion, corrosion inicial, revisar juntas
pernadas, por posible agrietamientos por fatiga

Las vigas
principales
muestran
oxidacién con
inicios de
corrosion, existen
multiples  juntas
pernadas.

Un avance
progresivo en el
deterioro de estas
vigas reduciria
considerablemente
su vida util.

Remover la oxidacion
y aplicar un sistema de
proteccion con
pintura, revisando de
paso las  uniones
pernadas para
asegurarse de que no
existan

agrietamientos
fatiga.

por
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En ambos accesos | Estos Revisar el
se identifican | deslizamientos comportamiento  de
deslizamientos de | puede provocar | los flujos de agua en
tierra cerca de la|inestabilidad y | los accesos y de ser
zona de los | fallas en los | requerido realizar
aletones. rellenos d de los|obras de drenaje
aletones, que | adecuados para evitar
como la continuidad de
consecuencia erosion y con ello

podria interrumpir | evitar deslizamientos
el transito en este | de mayor volumen.
punto.

Aplicar medidas de
contencion pasivas en
tanto el problema no
se agrave.

Deslizamientos de tierra en costados de aletones.

Tabla 8: Dafios y deterioros encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Calle Yerbabuena.

Puente: Calle Yerbabuena Condicidon: Alarmante

Riesgo o

. Recomendaciones
vulnerabilidad

Dafio encontrado Observaciones

La capa de asfalto | Un mayor | Remover el material de
colocada sobre el | deterioro en la|mezcla asfaltica. No
puente genera un|capa de ruedo |volver a colocar esta capa

peso adicional a la | puede generar |de rodadura pues el
estructura y | maniobras puente no ésta disefiado
ademas presenta | peligrosas sobre el | para esta carga
dafios. puente y facilitar la | permanente adicional.
acumulacion de | Si una vez retirada la capa
agua por |de rodadura, la losa
formacion de | muestra deterioros

charcos, asi como |realizar su reparacion
la infiltracién de | segun sea el caso.
humedad en la losa

Sobre capa de asfalto deteriorada en losa del

puente. y C9n ello su
deterioro.
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Las barandas han
sufrido  impactos
vehiculares por lo
qgue actualmente

El puente tiene una
altura de caida
considerable, si las
barandas son

Se debe colocar, a la
mayor brevedad posible,
las barandas y un sistema
de contencion de acuerdo

no hay garantria |impactadas con la Guia para el andlisis
de que puedan |nuevamente no | y disefio de seguridad vial
resistir otro | hay seguridad de | de mdrgenes de
impacto sin ceder. | que puedan evitar | carreteras, Mayo 2011.
que un vehiculo
caiga al cauce.
Barandas muestran impactos, oxidacion y
corrosion.
El muro de |Si el muro falla|Reparar, a la mayor
gaviones se ha|completamente vy |brevedad posible, el muro
dafiado al punto |se fractura la viga | de gaviones y restituir el
de perder parte de | cabezal, es posible | material de relleno.
las rocas de | que toda la
relleno, superestructura se
justamente  por | desplace
debajo de la viga | inhabilitando el
cabezal que da|puente.
soporte a las vigas
principales.
Los bastiones son muros de gaviones con dafos
graves en margen izquierda, comprometen la
viga cabezal.
Se identifica | El  sistema  de|Realizar, a la mayor
socavacion por | gaviones es | brevedad posible, obras

. - i xRt T e,
Socavacién grave de los muros de gaviones de

subestructura.

debajo del nivel de
desplante del
muro de gaviones.

flexible, por lo que
si no se atiende el

problema de
socavacion se
generaran

deformaciones

importantes en el
muro, generando
afectaciéon en los
rellenos de
aproximacion y la
superestructura.

de proteccion y relleno
del material socavado.

Reparar, a la mayor
brevedad posible, el muro
de gaviones y considerar
la construccion de un
muro externo que
refuerce el bastidon vy
proteja los gaviones.
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Losetas con acero expuesto, una de ellas esta
guebrada en el acceso norte.

agrietamienos con
acero expuesto en
losetas del puente.

Una de ellas
muestra una
fractura.

elementos tienden

a presentar fallas
por reventaduras
en esquinas que
facilitan la
aparicidn de
agujeros.
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Se identifica | Este tipo de | Mediante una inspeccién

periddica se debe dar
seguimiento a la
condicidn de estas
losetas, en el caso de la
loseta fracturada si se dan
desprendimientos de
concreto, se recomienda
que la misma deba ser

sustituida, segun un
estudio de reparacion
realizado por un

profesional experto.

Las vigas muestran
oxidacion en la
mayor parte de su
superficie e inicios

de corrosion
(proceso de
delaminacién
inicial).

Si las vigas no se
atienden su vida

atil se reducird
considerablemente
al presentar

pérdida de seccidn.

Realizar una remocién del
material oxidado y
evaluar si se ha
presentado una pérdida
de seccién, en cuyo se

debera realizar su
reparacion o sustitucion,
segun la  valoraciéon
especifica.

Aplicar un sistema de
proteccién con pintura
para conservar el material
existente.

: ' L) B
Longitud de apoyo insuficiente en bastiones

En sitio se midié
una longitud de
apoyo de 15 cm, la
cual se considera

insuficiente
tomando en
cuenta la longitud
del puente.

En caso de wun
sismo 0 por
desplazamiento de
la viga cabezal el
puente podria
perder apoyo en
sus extremos y
fallar.

Debe considerarse la
opcién de construir un
muro externo por delante
de los gaviones que
proteja los mismos vy
permita extender la viga
cabezal para aumentar de
paso la longitud de apoyo.
Esto segun un estudio de
reparacion realizado por
un profesional experto.
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Tabla 9: Dafios y deterioros encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Barrio El Carmen.

Puente: Barrio El Carmen

Condicion: Seria

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

Se identifica detras

del muro con
contrafuertes
(acceso sur) un

De perderse
completamente el
apoyo de esta zona
de cimentacion, el

Hacer wuna revisidon
minuciosa en sitio para
confirmar la extension
del dafio. Se

nivel de socavacidn | puente puede | recomienda construir
a tal punto que la | presentar obras de proteccion
fundacion estd | asentamientos y | para resguardar la
expuesta. deformaciones en la | integridad del bastion,
superestructura. segln un estudio de
reparacion realizado
por un profesional
1 experto.
Socavacion grave en muro de margen izquierda
(Fundacién de contrafuerte expuesta).
¥ No hay elementos | A través de estas | Colocar material

de sello adecuados

juntas se dan flujos

elastomérico

en las juntas. de agua y | adecuado en las juntas
sedimentos que | para sellar
facilitan los procesos | correctamente las
de  oxidacion y|aberturas.
corrosién en los
apoyos del puente.

00,2018 08150
Juntas sin sello permiten el paso de sedimentos y
agua.
El puente carece de | Existe una caida | Se debe colocar, a la

Barandas con deformacidn, faltante en un
seccién en acceso sur.

barandas en una
seccion del acceso
sur.

importante hasta el
cauce, un peatéon o
un vehiculo podrian
sufrir dafos
considerables por la
ausencia de este
elemento.

mayor brevedad
posible, las barandas
y un sistema de
contencion de
acuerdo con la Guia
para el andlisis 'y
diseio de seguridad
vial de mdrgenes de
carreteras, Mayo 2011
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Se identifican | Por la longitud vy |Silasgrietasaumentan
agrietamientos flexibilidad del | considerablemente su
menores en la|puente, se puede|espesor, se podria
superficie de | esperar la aparicion |intervenir con un
ruedo. de agrietamientos | sellado de las mismas.

de esta naturaleza, el

problema radica en

que permiten el paso

de agua hacia el

interior de la losa.

Superficie de ruedo con agrietamientos menores.

Las cerchas | Si no se atiende este | Realizar una limpieza
presentan problema las cerchas | general de las cerchas
elementos con | podrian y aplicar un sistema de
oxidacién y | eventualmente protecciéon contra la

24.04.2018 10:01

Elementos metadlicos de las cerchas con inicios de
oxidacion.

corrosion inicial.

perder capacidad y
vida util.

oxidacién.

Se identifica un desplaamiento en el apoyo Norte.

Se observé en el
extremo norte un
desplazamiento en
el apoyo.

Por tratarse de un
apoyo expansivo, se
pueden esperar
estos movimientos.
Llegar al tope de la
placa es un indicador
de que se ha
alcanzado el limite

de la deformacion
esperable en el
puente.

Dar mantenimiento a
la zona de los apoyos y
monitorear si  las
placas de conexién se
deforman o si se
deforman los pines de
conexién  con el
bastion, con el fin de
identificar si estan a
punto de alcanzar el
limite de deformacion
para valorar la
sustitucion de manera
oportuna.
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Tabla 10: Dafios y deterioros encontrados, observaciones, riesgos y recomendaciones puente Barrio Los Angeles.

Puente: Barrio Los Angeles

Condicion: Satisfactoria

Dafio encontrado

Observaciones

Riesgo o
vulnerabilidad

Recomendaciones

5

Agrietamientos en una y dos direcciones leves en

losa inferior.

Se identifican
agrietamientos en la
zona inferior de la losa.

Si la severidad de los

mismos aumenta
puede ser un
indicador  de un

problema de fatiga en
la losa.

Dar seguimiento a su

avance (espesor vy
frecuencia de
agrietamientos).

En caso de
incrementarse

considerablemente
analizar la posibilidad
de un refuerzo externo
superficial.

Se observa socavacién
en obra de proteccién
compuesta por una
escollera.

Si esta socavacion no

se atiende,
eventualmente puede
exponer la zona de

cimentacion.
Actualmente no
representa un riesgo.

Restituir el material
perdido y reconstruir el
borde de la escollera.

Desgaste moderado en superficie de rodamiento.

Se observa un desgaste
inicial en la superficie
de ruedo.

Si el desgaste es
excesivo puede haber
problemas de
deslizamiento y
pérdida de friccion.

En caso de que el
problema se agrave se
podria optar por un
tratamiento de
preservacién superficial
para  recuperar la
friccién.
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Agrietamiento en viga cabezal en zona cercana a
los apoyos.

con la zona de reposo
de las vigas.

su espesor podria ser
un indicativo de un
sobreesfuerzo en esta
zona.
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Dar seguimiento a su
Se observa un | Si el agrietamiento se | avance: espesor y
agrietamiento alineado | extiende o amplia en | extensién de

agrietamientos

Se identifica un apoyo con inclinacién y
deformacion.

Una de los apoyos de
las vigas principales
muestra una
inclinacién transversal.

Es probable que este

sea un defecto
constructivo, en tanto
no se agrave no
representaria un
riesgo a la
superestructura.

Dar seguimiento al
avance de la inclinacién
y deformacién.
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6. Conclusiones y recomendaciones

Producto de la inspeccion realizada a los puentes solicitados por la Municipalidad de

Coronado se han identificado:

0 2 puentes en condicién satisfactoria

0 2 puentes en condicién regular

0 2 puentes en condicion seria

0 2 puentes en condicion alarmante
Los deterioros y dafios encontrados se refieren en mayoria a: deterioro de las vigas principales
por oxidacion y corrosién, problemas de socavacion y ausencia de barandas y sistema de

contencion.

Se recomienda establecer un programa de mantenimiento rutinario de puentes que incluya
actividades peridédicas como: chapea, limpieza, aplicacion de pintura y remociéon de
sedimentos. De manera tal que, permita evitar dafios mayores a los puentes a un bajo costo

de inversion.

Para los casos donde se ha identificado una condicién alarmante, donde se deben sustituir o
construir elementos estructurales se recomienda buscar asesoria profesional y realizar los
estudios de sitio necesarios para contar con informacion detallada y confiable antes de realizar

inversiones mayores.

Es importante recalcar que este proceso de evaluacion no debe quedar en esta etapa
preliminar, los puentes deben ser inspeccionados al menos cada dos afios. Esta labor la
puede realizar el personal de la Unidad Técnica de la Municipalidad una vez que reciban la

capacitacion correspondiente.

La informacion mostrada en este documento y en los formularios de inspeccion, no se
considera suficiente para la creacién de planos constructivos o carteles de licitacion.
Constituye un diagnéstico preliminar a partir de una evaluacion visual de la condicién actual
de estas estructuras, por lo que corresponde a la Municipalidad de Coronado la decisién sobre

la priorizacién y tipo de intervenciones, asi como su disefio y construccion, segun sea.
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8. Anexos
Se adjuntan a continuacion los formularios de inspeccién e inventario de cada puente. Los registros
fotogréficos son entregados en formato digital.

Informe LM-PI-GM-INF-03-19 Fecha de emisidon: Agosto, 2019 Pégina 24 de 24

Tel.: +506 2511-2500 | Fax: +506 2511-4440 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccién: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacidn, Universidad de Costa Rica.
Cédigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.



