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La revision de la estimacion del transito promedio diario {TPD), se realizé a partir de la realizacion de conteos de
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En conclusién, el TPD del proyecto calculado con los supuestos realizados en el oficio DP-2007-323 esta por
debajo del TPD proyectado a partir del muestreo de transito realizade por el LanammeUCR luego de aplicar esa
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INFORME DE REVISION DE LA ESTIMACION
DEL TRANSITO PROMEDIO DIARIO
"Construccion de la Ruta Bajos de Chilamate-Vuelta de Kooper. Licitacion
Ptblica No. 2011L1-000037-32702"

1 INTRODUCCION

La estimacidn de la demanda de transito es uno de los parametros mas importantes
del disefic de carreteras en general. Cominmente, este valor se estima a partir del
Transito Promedio Diario (TPD) o por medio de un modelo de demanda gque toma en
cuenta variables socioeconémicas de uso del suelo para determinar cual serd la

cantidad de usuarios que utilizara la infraestructura vial gque se desea desarrollar.

La vida Otit de ia carretera, la cantidad de catriles, el nivel de servicio y la cantidad de
ejes equivales para el disefio del pavimento, son algunas de las principales variables
gue dependen de esta estimacion de la demanda. Por lo tanto, la estimacion de este
valor debe ser realizada con la mayor exactitud y confiabilidad posible, para evitar un

dimensionamiento incorrecto de la infraestructura y un desperdicio de recursos.

1.1 Objetivo del informe

Revisar la proyeccién del Transito Promedio Diario del proyecto "Construccion de la
Ruta Bajos de Chilamate-Vuelta de Kooper. Licitacién Publica No. 2011LI-000037-
32702".

1.2 Alcance del informe

En el contenido del informe se circunscribe al andlisis del contenido del oficio DP-
2007-323, de fecha 12 de junio del 2007, emitido por la Licda. Annia Alfaro Quesada,
en calidad de Directora de la Direccion de Planificacion Sectorial del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes. El oficio citado se adjunta en el Anexo.
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El alcance de este informe se limita a realizar una valoracion del TPD de las rutas
aledafias al tramo de carretera a construir. La valoracion se realizd a partir de un
muestreo de transito ejecutado desde el 25 de junio al Tero. de julio del afio 2013, con
el fin de actualizar las proyecciones de transito con los supuestos indicados en el oficio
citado.

En este informe no se considerd la elaboracion de un modelo de demanda que
pronostique la cantidad de transito atraido y generado por el proyecto o su distribucion
por las vias existentes.

1.3 Antecedentes

El informe surge como respuesta a la soficitud planteada, por la Unidad de Auditoria
Tecnica (UAT) de Programa de Infraestructura del Transporte (PITRA) mediante la
solicitud LM-UAT-02-2013, como complemento de la informacién requerida para
ejecutar la tarea de fiscalizacion del proyecto dentro del ambito de la seguridad vial del

disefio geométrico y la sefializacion vial del proyecto.

La informacion aportada por la Unidad de Auditoria Técnica del LanammeUCR
consiste en los planos finales de disefio geométrico y sefalizacion vial del proyecto
remitidos por la Unidad Ejecutora, mediante oficio UCBK-361-2012, el cual adjunta
copia del oficio DP-2007-323, de fecha 12 de junio del 2007, de ia Licda. Annia Alfaro
Quesada, en calidad de Directora de la Direccién de Planificacion Sectorial del
Ministerio de Obras Plblicas y Transportes.

El requerimiento de la UAT es verificar lo expuesto en el oficio DP-2007-323 sobre |a
estimacion del Transito Promedio Diario del proyecto. El oficio indica que a partir de la
correlacion del tiempo de viaje entre diferentes origenes y destinos y la combinacion 4
con los datos recopilados de 3588 entrevistas, se determiné que el valor del transito
promedio diario (TPD) de la zona de influencia del proyecto es de 3960 vehiculos por
dia para el afio 2007. Sin embargo, el oficio declara que este valor no considera el
efecto que podrian tener ofras variables influyentes como la produccion agricola y el
turismo.

El oficio indica que con el objetivo de considerar el efecto del uso del suelo v otras

actividades econdmicas, asi como el incremento del transito por el fenémeno de viajes
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atraidos y generados por la construccion del nuevo tramo de carretera, la Direccién de

— Planificacién Sectorial del MOPT, recomienda el uso de un 30% de atraccién de
¥‘: viajes y un 5% de tasa de crecimiento anual, ambos considerados como valores

tipicos para este tipo de proyectos. Finalmente, el mismo oficio indica que el TPD
estimado del proyecto sera de 5148 vehiculos diarios en el afio 2007.

1.4 Metodologia

La metodologia utilizada en el proceso de revision de las proyecciones de TPD para el
proyecto citado, consistio en un muestreo de TPD en las rutas aledafias al proyecio
para actualizar los registros del afio 2007, adjuntos en el oficio DP-2007-323, con

valores medidos en campo del afio 2013, y tomar este afio como base para realizar las

nuevas proyecciones de TPD al horizonte proyecte de 12 afios correspondientes al
afio 2025,

Los nuevos contecs del afio 2013 realizados por el LanammelUCR, se utilizaron junto
con los valores de TPD indicados en el oficio DP-2007-323, para plantear fres

escenarios comparativos:

» Escenario 1: Realizar la proyeccion al afio 2025 a partir de los valores de TPD
del oficio DP-2007-323 con una tasa de crecimiento del 5% y un atraccion del
30%.

» Escenario 2: Realizar la proyeccion del TPD al afio 2025 a partir de los valores
de TPD medidos por el LanammeUCR, de las seccicnes de control 40460 y
21011, ambas de la Ruta 4, con una tasa de crecimiento del 5% y una
atraccion del 30%, segun se indica en el oficio DP-2007-323, sin considerar el

» Escenario 3: Realizar la proyeccion al afio 2025 a partir de los valores de TPD |
medidos por el LanammeUCR en el afio 2013, a pariir en las secciones de
control 215680 de la Ruta 140 y 40481 de la Ruta 128, como se realizd en el
oficio DP-2007-323.

En los escenarios considerados se hace referencia la condicién "sin proyecto”, donde
solamente se considera un 5% de crecimienio pero se deja de lado el 30% de
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afraccion de viajes y la condicion "con proyecto” considera el 5% de crecimiento y el

30% de atraccién de viajes.

Los conteos del LanammelCR se realizaron entre los dias martes 25 de junio y lunes
1ero de julio de 2013. Las carreteras analizadas fueron la Ruta 4, la Ruta 32, la Ruta
35, la Ruta 126, {a Ruta 140 y {a Ruta 250. En el Cuadre 1, se indican las rutas
aforadas por medio de contadores neumaticos. En el Anexo se adjuntan todos los

conteos realizados.

PITHA

Cuadro 1: Ubicacion de las estaciones de aforo

61 4 4.1.0460 San Carlos Chilamate
65 126 40481 San Carlos La Virgen
66 140 21560 Rio Cuarto Venecia
62 250 20870 Aguas Zarcas Pital - Muelle
68 250 20671 Pitaf Aguas Zarcas
84 4 21011 Aguas Zarcas Muelle

70 4 21011 Aguas Zarcas Muelle

63 32 70150 Limon San José
69 4 40521 Puerto Viejo | " Ruta3z-Ruta
62 35 21060 Las Tablitas Muelle

68 4 21012 La Cruz Muelle

64 35 20650 Muelle Florencia

Fuente: Unidad de Seguridad Vial y Transporte, LanammeUCR, 2013

En la Figura 1, se presenta el esquema, sin escala, de los centros urbanos vy
carreteras mas cercanas al

determinados por el MOPT (los valores indicados arriba corresponden al TPD de la

nuevo proyecto, asi

camo

ios valores del
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carretera correspondiente al escenario "sin proyecto”, mientras que los valores
indicados abajo corresponden al TPD de la carretera para la situacion "con proyecto").

Para contabilizar de una forma apropiada los resultados de los conteos se calculé el
promedio de vehiculos por dia, despreciando aquellos dias en que el conteo fuera
notoriamente menor al resto de los dias, el primer y el Gitimo dia del muestreo y los
fines de semana.

Finaimente, se realizd el calculo de capacidad del tramo de carretera a construir,
segun la metodologia para carreferas de dos carriles (TRB, 2010), para obtener una
aproximacion del valor del TPD de saturacién y controlar la posibilidad de que las
proyecciones de TPD no sobrepasen este valor.
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2 MARCO TEORICO

En esta seccion se desarrollan {os temas que dan fundamento a la metodologia de
revision del valor de TPD para el proyecto. Los conceptos enunciados obedecen a las
buenas practicas de la ingenieria recopilados a partir de la investigacion realizada y al

criterio técnico del equipo de la Unidad de Seguridad Vial y Transporte.

2.1 Capacidad de un tramo de carretera.

La capacidad se define como la cantidad maxima de vehiculos que pueden circular por
un tramo dado de carretera de determinadas caracteristicas y durante un periodo
especifico de tiempo, asumiendo que no hay influencia del transito mas adelante,
dentro del punto de analisis (SIECA, 2010).

El objetive principal del analisis de capacidad, es estimar el nimerc maximo de
vehiculos que una carretera puede acomodar con razonable seguridad duranie un
periodo de tiempo. Si una carretera opera cerca de la capacidad, no puede acomodar

mas transito y su nivel de operacitn sera ineficiente (SIECA, 2010).

El flujo maximo de transito de una carretera corresponde a su capacidad, que ocurre
cuando se alcanza la densidad critica que ocasiona gue el transito también circule a
velocidad critica. Esta situacién ocurre durante la hora de maxima demanda (hora
pico). La capacidad se expresa en unidades de vehiculos equivalentes de pasajeros

por hora.

Las carreteras de dos carriles tienen las siguientes condiciones ideales que definen su
capacidad (TRB, 2010):

* Flujo ininterrumpido.

s Ancho de carril: 3,60 metros.

» Ancho del espaldon: 1,80 metros.

+ Sin vehiculos pesados.

+ Velocidad de disefio mayor o igual a 90 km/h.

+ Sin restricciones a la velocidad de rebase.

s Sin interferencia por el cruce de peatones.

s La distribucion del trafico por direccién es 50%-50%.
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La capacidad méxima de una carretera de dos carriles, segiin el Manual de Capacidad
de Carreteras (TRB, 2010), considerando ambos sentidos de circulacion y bajo
condiciones ideales, es de 3400 vehiculos de pasajeros por hora. Sin embargo, la
capacidad se puede obtener a partir de las condiciones reales que prevalecen en el
sitio de la carretera. Ver Cuadro 2.

c = 3400 % f, % fiy (1)
donde:

fuv

1
T 14Ppr(BEp—1)+Pg+(Eg—1) '

factor de ajuste por vehiculos pesados.

Pr porcentaje de pesados y buses.

Pr porcentaje de vehiculos recreativos.

Er factor de equivalencia de pesados y buses a vehiculos de pasajeros.
£ factor de equivalencia de recreativos a vehiculos de pasajeros,

Iz factor de ajuste por pendientes

Una carretera de dos carriles puede generar dos valores de capacidad en funcion de
cOmo se obtengan los factores de ajuste para velocidad promedio de vigje (average
travel speed, ATS) y el porcentaje de tiempo perdido por seguir a otro vehiculo
(percent time spend following, PTSF). De ambos valores, debe escogerse el més
pequerio para un flujo mayor o igual a 900veh/h.

Cuadro 2: Valores criticos para calculo de demanda

scendente 1.00 1.3 1.0
Desendente 1.00 1.1 1.0

Fuente: Roess, et al, 2011.

2.2 Parametros de flujos de transito.

El flujo de transito se puede categorizar en dos grandes grupos: macroscopicos, que

describen el flujo de transito como un todo y los microscopicos, que describen el
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comportamiento individual de los vehiculos en la corriente de trafico (Roess, et al,
2011).

Los principales parametros macroscépicos son: volumen o tasa de flujo, velocidad y
densidad, mientras que los pardmetros microscopicos incluyen la velocidad individual
de cada vehiculo, la progresién (headway) y el espaciamiento entre vehiculos (Roess,
et al, 2011).

En el caso particular del volumen o tasa de flujo, este se define como la cantidad de
vehiculos que pasan por un punio, carril o sentido de una via. Cominmente, se
expresan en vehiculos o en vehiculos por unidad de tiempo (Roess, et al, 2011).

Los volumenes diarios, coma el TPD, se utilizan para documentar las tendencias en el
tiempo en cuanto al comportamiento del trafico en las carreteras y su principal uso se
encuentra en la planificacion del mejoramiento y construccion de nueva infraestructura
vial. Este volumen no considera la distribucién por direccidn o por carril, dado gue son

voluimenes totales que consideran todas la variaciones del trafico durante el dia.

La gjecucion del disefio detallado y toma de decisiones requiere del conocimiento de
los volimenes horarios de la hora pico del dia, separado por sentido se circulacién y

tipo de vehiculo.

En algunas ocasiones, durante la etapa de disefio, el volumen horario de disefio se
estima a partir de proyecciones de TPDA (transito promedio diaric anual), estas
proyecciones se obtienen a partir de series historicas y modelos de prediccién, como
el modelo geométrico y modelos econométricos, dado que el comportamiento de
transito puede ser mas estable en comparacién con el volumen horario, obteniéndose

una prediccion mas confiable.

La relacién existente entre el TPDA (AATD por sus siglas en inglés) y el volumen
horario de disefic (DDHV) se muestra en la ecuacion (2}

DDHV = AATD *K * D (2)
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Donde:
K = proporcion de transito diario (TPD) con respecto al volumen de la hora pico
también conocido como factor de hora de maxima demanda (FHMD).
D= proporcion de TPD que corresponde al volumen de la hora pico que viaja en

la direccion critica,

En disefio vial, el factor K representa la fraccién equivalente al volumen de la 30ava
hora pico del afio, suponiendo que se disponga de una serie de datos de al menos 365
dias continuos de conteo. En carreteras rurales, la 30ava hora pico puede tener
valores significativamente mas bajos que la peor hora del afio, por lo que los picos de

volumen no son frecuentes.

El factor D también tiende a ser una variable significativa dado que su valor depende
de la distribucion por direccién del trénsito, la cual a su vez depende de los cambios en
el desarrollo dei entorno de la via. Los valores de DDHV, se pueden trasformar a
volimenes equivalentes de disefio a partir de la ecuacion (3} (Roess, et al, 2011).

|4
V= —/——— 3
FHP*fg*fHV (3)

donde:

v. es la demanda en vehiculos equivalentes de pasajeros.
FHP: es el factor de hora pico.

Los valores de K y D deben ser determinados para cada zona o regién y ser

monitoreados y actualizados constantemente.
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3 RESULTADOS

En esta seccion se presentan ios resuitados obtenidos de la revision de la estimacion
del Transito Promedio Diaric del proyecto “"Construccion de la Ruta Bajos de
Chilamate-Vuelta de Kooper, Licitacién Plblica No. 2011L1-000037-32702".

Los resultados del muestreo de transito se muestran en el Cuadro 3, y en la Figura 2
se ilustra un diagrama del area de estudio y en la Figura 3 se ubican dentro del area

de estudio los resultados del muestreo:

Cuadro 3: Transito promedio diario por sentido por tramo de ruta

Centador Ruta Origen (A} Destino {B)

61 4 San Carlos Chilamate 2134 2178
65 126 San Carlos La Virgen No se utiliza

66 140 Rio Cuarto Venecia 2328 2403
62 250 Aguas Zarcas | Pital - Muelle 4080 4124
68 250 Pital Aguas Zarcas 2352 2408
64 4 Aguas Zarcas Muelle 2162 2167
70 4 Aguas Zarcas Muelle 2086 2077
63 32 Limén San José 5872 5951
69 4 Puerto Viejo '“t;gsze_c;f“- 2941 2887
62 35 Las Tablitas Muelle 2173 2200
68 4 LaCruz Muelle 1432 1505
64 35 Muelle Florencia 2679 2686

Nota : El contador 85 no recolectd datos confiables.
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No fue posible obtener datos sobre la Ruta 126 entre San Carlos y La Virgen, las
condiciones en el sitio sugieren que deberia haber un flujo muy similar al de la Ruta 4 entre

Puerto Viejo y Chilamate.

En un caso similar, no se realizd un conteo en la Ruta 751 entre Vuelta de Kooper y Los
Chiles de Aguas Zarcas, sin embargo, las condiciones en el sitio sugieren que deberia haber

un flujo muy similar al de la Ruta 4 entre el Muelle y Vuelta de Kooper.

Para poder compararlos se deben tomar en cuenta la siguiente consideracion: el flujo
vehicular determinado por el MOPT tuvo que ser proyectade geométricamente al 2013, dado
que no se cuenta con suficiente informacién para aplicar otras metodologias, con una tasa

de crecimiento del 5%, segun lo establecido por la Direccion de Planificacion Sectorial del

MOPT para este proyecto. En el Cuadro 4, se resumen los resultados en el afio base (2013)
y los valores dados por el MOPT en 2007, para cada una de las rutas dentro del area en

estudio.

Cuadro 4: Comparacién de flujos vehiculares estimados por LanammeUCR y el MOPT para

la condicidn sin proyecto.

Nota: (*) El valor del afio 2013 es un valor proyectado con una tasa del 5% y por el modelo K

geometrico.

Comparando las columnas “Lanamme 2013” y “MOPT 2013” se obtienen los siguientes

porcentajes de diferencia: '

o Ruta 751: 11,66%
¢ Ruta 250: 6,95%
s Ruta 140:10,31%

+ Ruta 126: 107,99%
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El porcentaje de diferencia en la Ruta 126 es significativamente alto, el cual representa unos
2239 vehiculos de diferencia entre ambos conteos. Esta diferencia puede atribuirse a que se
esta usando un conteo que no fue medido directamente de dicha ruta, sino que se tomé en la
seccion de control No. 40460 (Puerto Viejo de Sarapiqui -Bajos de Chilamate) de la Ruta 4 y
se supuso un comportamiento similar en ese tramo. Este comportamiento se puede verificar

en el Anuario de Transito de la Direccién de Planificacion sectorial del MOPT (MOPT, 2012).

El diferencial asociado a la tasa de crecimiento del 5% es de 19,94%, lo que significa que el
MOPT calcula un total de 3768 vehiculos menos de los que conté LanammeUCR en el 2013
para los tramos analizados.

3.1 SITUACION CON PROYECTO PROYECCION A 12 ANOS, ANO 2025,
ESCENARIO 1: RESULTADOS MOPT

En el oficio DP-2007-323 se indica que el TPD de la carretera Chilamate — Vuelta de Kooper
seria de 3960 vehiculos por dia en el 2007, y que con la construccién del proyecto ese
volumen aumentaria en un 30%, alcanzando los 5148 vehiculos por dia en el afio 2007.
Estos valores, proyectados al 2013 con una tasa de crecimiento del 5% por medio de un
modelo geométrico, se convierten en 5307 para la condicién base y 6899 vehiculos por dia
para {a condicion con proyecto. Ver cuadro Cuadro 5.

Posteriormente, estos valores vuelven a proyectarse para obtener el TPD del afio 2025, ya
que el periodo de disefio del proyecto es de 12 afios, como se muestra en el Cuadro 5. La

distribucién por tipo de vehiculo para este escenario se muestra en el

Cuadro 6, segun los porcentajes del oficio DP—2007-~323.

Cuadro 5: Escenario 1, con resultados del MOPT

: 201 -2026 2013 . 2025
TPD 5307 9530 6899 12389
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Cuadro 8: Distribucion por tipo de vehiculo del TPD para el Escenario 1

4.18%  18.95%  11.46%
TPD 4780 518 2348 1420 585 2738 12389

ESCENARIO 2: RESULTADOS LANAMME UCR

La evaluacion de los resultados del TPD para la condicion sin proyecto entre Chilamate y
Vuelta de Kooper se realizé a partir un muestreo de transito, debido a que no se cuenta con

las entrevistas realizadas por el MOFT, mencionadas en el oficio DP-2007-323.

A raiz de esta situacion, se decidid determinar et TPD del nuevo tramo como la suma de los
vehiculos que viajan al oeste desde Chilamate (seccion de control 40460) y los que viajan al
este desde Vuelta de Kooper (seccion de control 21560), que corresponden a 2178 y 2167
vehiculos por dia respectivamente, ambos valores tomados de las mediciones del
LanammeUCR en el afio 2013.

La evaluacién del TPD bajo esta condicién se realizé para conformar un escenario bajo la
hipétesis de que los usuarios potenciales del tramo en construccion de la Ruta 4, seran
solamente aquellos con origen y destino entre Chilamate y Vuelta de Kooper y otras

localidades mas alejadas a las que se comunica por medio de la Ruta 4.

En este escenario se trata de no tomar en consideracién el efecto de los viajes con origen y
destino en Ciudad Quesada, Pital, Aguas Zarcas, San Miguel y Cariblanco (Ver Figura 2),
que eventualmente podrian utilizar trame en consirucciéon y consecuentemente tener un
impacto en el TPD, esto con el objetivo de valorar el efecto de generacién de viajes de estas
zonas.

En el Cuadro 7, se muestran los resultados de las proyecciones de TPD realizadas para
este escenario y en el Cuadro 8 se muestra la distribucion por tipo de vehiculo segtn los
porcentajes del oficio DP-2007-323.
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Cuadro 7: Escenario 2, con resultados del LanammeUCR.

TTPD 4345 7803 5649 10144

Cuadro 8: Distribucién por tipo de vehiculo del TPD para el Escenario 2

Porcentaje  38.58% r TR
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TPD 3914 424 1922 1163 479 2242 10144

ESCENARIO 3: RESULTADOS LANAMMEUCR CON PROCEDIMIENTO DEL MOPT

El procedimiento esquematizado en el oficio DP-2007-323, indica que el 30% de transito
atraido por el proyecto proviene de las Rutas 140 y 126, por lo que en este escenario se traté
de reproducir ese supuesto, es decir, tomando el 69,2% de la Ruta 126 y el 73,4% de la Ruta
140 para determinar el TPD que transitaria por la carretera Chilamate — Vuelta de Kooper.
De forma similar a los escenarios anteriores, se proyectaron esos valores al afio 2025, en el
Cuadro 9 se muestran los resultados de las proyecciones y el Cuadro 10 la distribucién por
tipo de vehiculo segln los porcentajes del oficio DP-2007-323.

Cuadro 9: Escenario 3, con resultados de TPD con los conteos del LanammeUCR con
procedimiento del MOPT

L2013 2026 0 2013 2025
TPD ~6456 11594 8393 15073
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Cuadro 10: Distribucién por tipo de vehiculo del TPD para el Escenario 3.

Porcentaje  38.58%  4.18% 18.95%  11.46%  4.72%
TPD 5815 630 2856 1727 711 15073

3.2 ESTIMACION DE LA CAPACIADAD DE LA ViA

La metodologia de célculo de capacidad para carreteras de dos carriles dio como resultado
un valor de 2720 vehiculos equivalentes, considerando el valor FHMD y obtenido a partir de
los recuentos en las estacion 61 mostrada en el Cuadro 1: Ubicacién de las estaciones de

aforo.

En el Cuadro 11, se muestran los resultados del célculo capacidad luego de aplicar la
ecuacion (1), que dio como resultado un valor de 2890 vehiculos equivalentes de pasajeros
por hora (pcph) considerando ambas direcciones de circulacion. Este valor de capacidad
convertido a TPD de saturacion por medio de la ecuacion (2), da como resultado 23828

vehiculos por dia.
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Cuadro 11: Resultados del calculo de capacidad.

.-
o
=3
=

Capacidad Ideal 3400 pcph (2 direcciones)
%Camiones 57% Sexdin oficio
%Buses hii DP-2007-323
%Livianos 39%
fg (ATS) 1 Ver TRB, 2010
ET 13
fhy (ATS) 0.85 Factor de ajuste por
pesados
;‘:S:gg:‘:: 2890 Ecuacién (1)
FHP 0.97
@ K (FHMD) 0.1 Estacidén No, 61
D 0.50
v 2383 Ecuacién (3)
TPD (saturacién) 23828 vpd

3.3 COMPARACION DE LOS ESCENARIOS.

En el Cuadro 12 se resumen para fines comparativos los resultados de TPD al final del

periodo de disefio de 12 afios para las condiciones "con proyecto” y "sin proyecto”.

En el escenario 2 se obtuvo como resultado un valor de TPD de 5649 para el afio 2013 y de
10144 para el afto 2025, para la condicién "con proyecto”, los cuales son menores en un
18% a los resuitados obtenidos en el escenario 1. Esta situacion permite suponer que los
valores del oficio DP-2007-323, podrian ser suficientes para contempiar la posibilidad de
que ocurra el fenémeno de atraccion de vigjes de otras zonas hacia el tramo en

construccion.

Por otro lado, en el escenario 3 se obtuvo un TPD de 8393 para el afio 2013 y 15073 para el

afio 2025 en la condicidn con proyecto. Al comparar estos valores con el escenario 1, se
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obtiene un porcentaje de diferencia del 22% por debajo de la estimacion que realizarian los
datos del MOPT.

Es importante recordar que el escenario 3, emula el procedimiento utilizado por el MOPT
donde el volumen de transito atraido se toma de las Rutas 140 y 126, pero con los flujos
medidos en el muestreo realizado por LanammeUCR en el 2013, de ahi que se obtenga un

mayor valor de TPD.

l.a comparacion de los valores de TPD calculados para cada escenario se mantienen por
debajo del valor del TPD de saturacion obtenido a partir de la capacidad calculada para este
tramo de carretera mostrade en el Cuadro 11 de la secciéon 3.2, por lo que los supuestos
empleados no provocan una sobrestimacion del transito proyectado.

Cuadro 12: Comparacién entre los escenarios

2013
5307 9530 6899 12389
2 4345 7803 5649 10144
3 6456 11594 8393 15073
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4 CONCLUSIONES

Una vez realizada la informacion aportada sobre la estimacion del TPD del proyecto
"Construccion de la Ruta Bajos de Chilamate-Vuelta de Kooper. Licitacion Publica No.
2011LI-000037-32702", se concluye lo siguiente:

La estimacion de la demanda de transito del proyecto (TPD en este caso) indicada en el
oficio DP-2007-323, se basd en informacion recolectada a partir de encuestas y de la
valoracion del tiempo de vigje. Sin embargo, el oficio no es especifico en cuanto a la
definicién del modelo y supuestos utilizados para reproducir los resuitados. Esta situacion

limita la posibilidad de realizar una actualizacion o validacion de los resultados.

El oficio DP-2007-323 recomienda el uso de un 30% de incremento por tr&fico atraido dado
que es un valor tipico para este tipo de proyectos (sin especificar el tipo). Este valor se aplica
de forma global al TPD del afic base en la condicion "sin proyecto" para posteriormente,
proyectar el TPD para la condicion "con proyecto” sin hacer salvedad sobre el efecto que
podria tener un posible incremento en la cantidad de vehiculos de carga pesada fue
considerado en la estimacién de la demanda, dado que la seccion de carretera a construir
pertenece al "Corredor Atiantico" de fa Red Internacional de Carreteras Mesoamericanas
(RICAM), que tiene como objetivo unir la ciudad de Coatzacoalcos en México con de Bocas

del Toro en Panam4, para favorecer el intercambio comercial de la regién.

La comparacion de los valores de TPD proyectados en los tres escenarios planteados
permite concluir que estos se encuentran por debajo del TPD de saturacién de la via,
obtenido a partir de la capacidad una carretera de dos carriles. Sin embargo, es importante
recordar la capacidad tiene una relacién inversa al porcentaje de vehiculos pesados, por lo
que una valoracion deficiente del trénsito pesado atraido al proyecto, tanto nacional como

internacional, podria afectar prematuramente el nive! de servicio de la carretera.

Los resultados obtenidos de la revision de la proyeccién del TPD del proyecto, realizada a
partir de los conteos realizados en campo y la metodologia indicada en este informe, se
encuentran un 22% (2683 vehiculos por dia) por encima de valor declarado en el oficio DP-
2007-323.
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5 RECOMENDACIONES

Es indispensable que la Administracién, por medio del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes, defina los lineamientos para la estimacion de la demanda de transito de ios
proyectos de construccién de carreteras de la Red Vial Nacional, y que estos sean incluidos

dentro de los procesos de contratacion como parte de los estudios a realizar.

Los lineamientos deben considerar las particularidades de cada proyecto desde la fase de
planificacién a nivel de red hasta la fase de disefio y unificar criterios en cuanto a la
confiabilidad de la estimacion de la demanda, tomado en consideracion que a partir de este
parametro, se realiza la evaluacion de la factibilidad de los proyectos viales y se definen

otras caracteristicas del proyecto.

Del igual forma, se recomienda que el MOPT dote a la Direccién de Planificacion Sectorial
con herramientas gue permitan modelar la demanda de proyectos, a partir de una base de

datos de los parametros de transito de las vias.

La estimacion del TPD de esie proyecto debe también verificarse por medic de metodos
econométricos, como por ejemplo los basados en el producto interno bruto (P1B), dado que

no se dispone de series historicas para realizar una estimacién mas precisa.
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Se adjunta disco compacto con los conteo
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Copia del oficio DP-2007-323
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