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Introducción 

A continuación se presenta el análisis estadístico por tramos homogéneos 

realizado a los siguientes proyectos de base granular y sub-base: 

• San Isidro - Dominical 
• Pacayas - Santa Cruz - Turrialba 
• Puriscal - Salitrales 
• lnteramerica -Santa Cecilia 
• lnteramericana - Rincón de Osa 



Cuadro resumen de tramos homogéneos para sub-base 

• Porcentaje de Compactación 

• • Proyecto No. % Compac. Desviación 
Datos Promedio Esténdar 

• San Isidro -Dominical 29 100 6 

• 25 99 5 

• 8 105 3 
62 100 5 • lnteramericana - Rincón de Osa 14 98 2 
10 89 4 

• • • Densidad en Sitio 

Proyecto No. Densidad Desviación 
Datos Promedio Esténdar 

San Isidro -Dominical 16 1631 403 
15 1997 79 

• 13 2066 134 
6 2145 62 • 23 2090 88 

• 31 2062 87 

• 22 1993 11 4 

• • 
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% Pasando Malla No. 200 

Proyecto 

San Isidro - Dominical 

lnteramericana - Rincón de Osa 

Indice Plástico 

-
Proyecto 

San Isidro - Dominical 

lnteramericana - Rincón de Osa 

Límite Líquido 

Proyecto 

San Isidro - Dominical 

lnteramericana - Rincón de Osa 

No. 
Datos 

10 
30 
58 
15 

No . 
Datos 

70 
5 
4 
21 
10 
8 

52 
21 
76 
18 

No. 
Datos 
105 
10 
30 
23 
11 
13 
2 
7 
16 
51 
12 
7 

% Pasando Desviación 
Promedio Estándar 

11 2 
7 3 
8 4 

2.7 3.68 

Indice Plastico Desviación 
promedio Estándar 

8.7 4.00 
4.3 1.00 
10.9 1.80 
7.8 1.90 
10.5 1.70 
14.2 3.20 
8.9 3.3 
6.2 1.4 
6.8 1.9 
6.2 2.01 

Limite Liquido Desviación 
Promedio Esttmdar 

26.2 4.50 
25.4 3.00 
28 3.1 

21 .3 4.80 
25.0 2.90 
29.8 2 
25.5 1.01 
29 1.91 

24.9 2.16 
25.8 1.58 
24.3 0.97 
28.1 2.91 
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Cuadro resumen de tramos homogéneos para base granular 

Porcentaje de Compactación 

Proyecto No . %Compac. Desviación 
Datos Promedio Esténdar 

lnteramericana - Rincón de Osa 21 98 2.31 
12 113 3.18 
51 100 0.99 

lnteramericana - Santa Cecilia 12 100 8.03 
15 107 6.92 
9 102 2.25 

21 102 2.61 
Pacayas - Santa Cruz - Turrialba 20 99 1.76 
Pu riscal-salitrales 50 97 1.72 

10 100 1.00 
San Isidro - Dominical 40 99 14.9 
TOTAL 261 

Densidad en Sitio 

Proyecto No. Densidad Desviación 
Datos Promedio Esténdar 

San Isidro - Dominical 22 2076 4 
20 2057 9 

TOTAL 42 

% Pasando Malla 2.54 cm 

Proyecto No. % Pasando Desviación 
Datos Promedio Esténdar 

lnteramericana - Rincón de Osa 20 95 2.65 
14 100 0.00 

lnteramericana - Santa Cecilia 16 89 8.86 
16 90 2.05 
6 94 1.52 

Puriscal - Salitrales 10 50 4.20 
25 55 8.20 

San Isidro - Dominical 10 96 6.10 
25 68 13.30 

TOTAL 142 
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% Pasando Malla 9.5 mm 

Proyecto 

lnteramericana - Rincón de Osa 

lnteramericana - Santa Cecilia 

Puriscal - Salitrales 
San Isidro - Dominical 
Total 

% Pasando la Malla No. 4 

Proyecto 

lnteramericana - Rincón de Osa 

lnteramericana - Santa Cecilia 

Puriscal - Salitrales 

San Isidro - Dominical 

TOTAL 

% Pasando Malla No. 200 

Proyecto 

lnteramericana - Rincón de Osa 

lnteramericana - Santa Cecilia 
Puriscal - Salitrales 
San Isidro - Dominical 

TOTAL 

Indice Plástico 

Proyecto 

lnteramericana - Rincón de Osa 

No. 
Datos 

20 
14 
16 
11 
33 
20 
114 

No. 
Datos 

14 
20 
19 
19 
12 
16 
6 
17 
27 
150 

No. 
Datos 

10 
24 
38 
33 
14 
27 
146 

No. 
Datos 

26 

% Pasando Desvtación 
Promedio Estándar 

55.7 7.44 
81 6.45 

45.7 18.29 
60.7 11 .04 
53.2 7.76 
57 9.77 

% Pasando Desviación 
Promedio Estándar 

36 6.18 
54 10.26 
31 13.97 
44 9.84 
34 3.37 
42 6.52 
31 3.9 
35 6.64 
39 7.7 

% Pasando Desviación 
Promedio Estándar 

3.2 3.16 
8.1 4.24 
1.6 1.36 
5.2 2.79 
7.4 3.37 
8.3 2.33 

Indice Plástico Desviación 
promedio Estándar 

6.5 2.31 



14 8.4 1.55 

51 6.3 1.62 

San Isidro - Dominical 32 6.5 3.69 
16 11.4 3.08 
10 4.6 1.12 

TOTAL 149 

Límite Líquido 

Proyecto No. Limite Liquido Desviación 
Datos Promedio Estándar 

lnteramericana - Rincón de Osa 41 22.6 3.04 
23 21 .8 2.52 
11 26.5 1.51 
17 21 .7 1.73 

San Isidro - Dominical 36 24.1 3.77 
12 23.5 2.78 

TOTAL 140 

Porcentaje de Humedad 

Proyecto No. Máxima Teórica Desviación 
Datos Media Estándar 

Pacayas - Santa Cruz - Turrialba 20 5.5 1.37 
Puriscal - Salitrales 15 11.4 1.14 

38 10.9 1.82 
6 9.8 1 

TOTAL 79 

-. 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto lnteramerica - Rincón de Osa 
Análisis de uniformidad por tramos homogéneos 
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Variación Histórica del % de Compactación en Subbase Granular 
Proyecto: lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Variación Histórica del % Pasando la Malla 2.54 cm en Subbase Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 

100 -t-~-... ~~~~._~~~-e---~~~_...~~~~._~~~-e~~~~_...~~~~.--

99 ~ 

98 

97 

96 

95 

94 

93 

92 

91 

90 ..._~~~___,.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--:-~~~~ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Número de Muestra 



o 
'C 
e: 

Variación Histórica del % Pasando la Malla Nº 4 de Subbase Granular 
Proyecto: lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Variación Histórica del % Pasando la Malla Nº 200 de Subbase Granular 
Proyecto: lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuete: Laboratorio del MOPT 
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Variación Histórica del Límite Líquido en Subbase Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Variación Histórica del Índice de Plásticidad en Subbase Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Variación Histórica del % de Compactación de Base Granular 
Proyecto: lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Variación Histórica del % Pasando la Malla 2.54 cm en Base Granular 
Proyecto: lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Distribucion de datos del % Pasando la Malla 1.90 cm 
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Variación Histórica del % Pasando la Malla 0.95 cm de Base Granular 
Proyecto: lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Variación Histórica del % Pasando la Malla Nº 4 de Base Granular 
Proyecto: lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Variación Histórica del % Pasando la Malla Nº 10 para Base Granular 

Proyecto: lnteramericana - Rincón de Osa 
Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Distribucion de datos del % Pasando la Malla Nº 40 
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Variación Históric~ del % Pasando la Malla Nº 200 de Base Granular 

Proyecto: lnteramericana - Rincón de Osa 
Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Variación Histórica del Límite Líquido en Base Granular 

Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 
Fuente MOPT 
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··········Q································ Variación Histórica del Índice de Plasticidad en Base Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % de Compactación de Subbase Granular 

Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 
Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % de Compactación en Base Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % Pasando la Malla 2.54 en Subbase Granular 

Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 
Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % Pasando la Malla 2.54 en Base Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % Pasando la Malla 0.95 cm en Base Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % Pasando la Malla Nº 4 en Subbase Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % Pasando la Malla Nº 4 en Base Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el% Pasando la Malla Nº 10 en Base Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % Pasando la Malla Nº 200 en Subbase Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % Pasando La Malla Nº 200 en Base Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el Índice de Plasticidad en Subbase Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el Índice de Plasticidad en Base Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el Límite Líquido en Subbase Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el Límite Líquido en Base Granular 
Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Fuente MOPT 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 
Base de datos 



Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT • FUNDEVI 

Anállsls Estadlstlco por Tramos Homogéneos 

Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Resultados del MOPT 

Tramos homogéneos determinados 

SUB-BASE 

Porcentaje de Compactación 
Fecha No. 

de a Datos 
14/9/83 14/9/83 14 
20/6/84 20/6/84 10 

Malla 2.54 cm 
Fecha ,. No. 

de a ,Datos 
14/9/83 17/3/87 15 

Malla Nº 4 
Fecha " 

";L~1\;~r~ de a 
1419/83 11/10/84 10 

11/10/84 17/3/87 5 

Malla Nº 200 
Fecha No. 

de a Datos 
14/9/83 17/3/87 15 

% 
Compactacion 

98.1 
89.2 

Pa:ridcl'\ 
99.6 

%'. 
Pasando 

27.7 
44.2 

% 
Pasando 

2.7 

Desviación 
Esttmdar 

2.35 
4.47 

Desviación 
Estándar 

1.55 

: Desviación 
Estándar 

6.57 
3.70 

Desviación 
Estándar 

3.68 



• • • 

Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT • FUNDEVI 

Anállsls Estadfstlco por Tramos Homogéneos 

Proyecto lnteramerlcana - Rincón de Osa 

Resultados del MOPT 

Tramos homogéneos determinados 

SUB-BASE 

Índice de Plasticidad ( IP ) 
Fecha 

de a 
28/4/86 6/5/86 
6/5/86 13/5/86 
13/5/86 17/3/87 

Límite Líquido (LL) 
Fecha 

de a 
28/4/86 6/5/86 
615186 6/5/86 
6/5/86 615186 
615186 13/5/86 
13/5/86 13/5/86 
13/5/86 17/3/87 

No. IP 
Datos Promedio 

21 6.2 
76 6.8 
18 6.2 

No. % 
Datos Pasando 

22 25.5 
7 29.0 
16 24.9 
51 25.8 
12 24.3 
7 28.1 

Desviación 
Estándar 

1.40 
1.90 
2.01 

Desviación 
Estándar 

1.01 
1.91 
2.16 
1.58 
0.97 
2.91 



1 PROYECTO PILOTO 0E TRANSFERENCIA TECNOLOGICA: 1 
CONTROL DE PLANTAS 

1 BASE DE DATOS: SUBBASE Y BASE GRANULAR 1 

Estoci6n 
Fecha 
PROYECTO DESTINO --Densidad max. 
Grav.Eso.Bnrta 
% Humedad óptima 
CBRal 95% 
CBRal 91% 
LL 
IP 
Abrasión 
Densidad sitio 
% Comoactacíón 
% Humedad 

-"'....-' 
M ... 7"2mm 

M ... 3.81 

M•l.54 
MaliJH"4 

MalaH"tO 

"-... H"40 

:M•W200 

Estlci6n 
Fecha 
PROYECTO DESTINO 

-YOe 
Densidad max. 
Grav.Esp.Bl\Jta 

% Humedad ""'""ª 
CBRal 95% 
CBRal91% 
LL 
IP 
Abrasión 
Densidad sitio 
% Compactación 
% Humedad _"'_, 
Mala so.e mm (2") 
M.a.3.11 

Mala2.54 

Mala190 

M.a. 095 

-N"• 
M•W'10 

Malle ... 40 
..... N"200 

PROYECTO INTERAMERICANA·RINCON DE OSA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

8laA81! GRANlll AR 

9+660 
1~83 -Tlm3 

>ID 

<30 
<7 

2.333 
100 
5.5 

" 100 

" " " 40-100 

" " 10-70 

" ~ 

BABI! GM.NL!'...+Jt 

4 +500 
418182 -Tlm3 

>ID 

<21 
e t 

e'°"' 
100 
4.7 

" ·-
" 100 

" 79-100 

" -" 41-71 

" .... 
" .. 
" tWD 

" 1-tl 

t+aeo 
1~83 

2.026 
93 

16.8 

" 

4+600 
418182 

98 
5.5 

1o+ol0 
1419183 

2.14 
99 
65 

4+700 

418182 

94 
3,7 

••• • 

1o+<au 1-0 1~60 1o+860 1o+960 11•060 11+160 

14111183 1~83 1~3 1419183 14111183 1~3 1~83 

2.11 2.032 2.374 2.131 2.187 2.168 2.115 
97 94 100 98 100 100 99 
8.9 10.9 8.2 13 57 9.2 9.5 

... 

4•800 4+900 5+000 5•100 ~·200 5+300 5+400 

418182 418112 418182 418182 418182 418182 418182 

100 100 99 100 97 98 100 
49 4.5 4.9 5 4.1 39 4 .3 



•••••••••••••••••••••••••• 
L- BASE DE DATOS: BASE GRANULAR___ 1 

11+260 
1419183 

2.075 
98 
9.3 

5•500 
418182 

95 
4.6 

PROYECTO INTERAMERICANA-RINCON DE OSA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

11+335 11+435 11+535 11+635 
1419183 1419183 1419/83 1419183 

2 .157 2.041 2.205 2.092 
100 96 100 
7.5 7.9 8.7 8.4 

/••<<T 

5+600 5+700 5+800 5+900 
418182 418182 418/82 418/82 

100 95 98 100 
6.2 4.2 5 4.9 

9+000 
1419/83 

~ 

100 
27 

7 
4 

6+000 
418182 

95 
4.9 

9+460 9+500 10+000 
1419183 1419/83 1419183 

100 100 100 
39 31 22 

9 9 9 
2 5 7 

6+100 6+200 6+300 
418/82 418182 418182 

97 100 95 
4.8 5.3 4.2 

••••••• •• 

10+260 10+500 10+660 11• 000 11+500 
1419183 1419183 1419183 1419/83 1419183 

,,,., ... , .. 

100 100 100 100 100 
28 20 33 24 19 

7 3 7 2 2 
1 1 1 0.3 0.4 

6+400 6+500 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 
418182 418/82 418182 418182 418182 

100 94 
4.8 4.4 

100 100 100 
100 100 100 
96 92 92 
83 81 83 
48 45 51 
33 29 36 
24 21 25 
14 12 14 
8 7 8 



[ BASE DE DATOS: BASE GRANULAR 1 

2a+800 
20/6/84 

2340 

2068 
88 

10.6 

1+260 
418182 

100 
100 
96 
87 
49 
31 
17 
4 

1 

PROYECTO INTERAMERICANA-RINCON DE OSA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

29+000 29+200 29+400 29+600 
20/6/84 20/6/84 20/6/84 20/6/84 

2340 2340 2340 2340 

2214 2023 2214 2110 
95 87 95 90 

10.5 126 13.1 11 .7 

2+260 2+360 2...SO 2+oou 
418182 418/82 4/8/82 4/8182 

100 100 100 100 
100 100 100 100 
96 98 116 116 
88 90 85 88 
60 58 58 57 
40 53 36 33 
22 15 23 17 
5 3 12 3 
1 01 03 01 

29+800 
20/6/84 

2340 

2243 
95 
8.8 

3+140 
418/82 

100 
100 
96 
66 
54 
33 
14 
2 

01 

•••• 

30+000 30+200 30+400 30+800 
20/6184 20/6/84 20/6/84 20/6/84 

2340 2340 2340 2340 

2024 2030 1916 2023 
66 87 62 87 
8.3 7.2 9.3 86 

.... 

~ 0+660 1+260 2+280 
418/82 418182 4/8182 4111112 

16.7 15 21.7 
10 1.6 6.5 

100 
100 
94 
84 
52 
31 
15 
3 
1 

23+250 23+200 23+700 24+200 24+500 38+100 38+300 31+500 3&+700 3&+900 39+100 
1111°"4 11110/84 1111°"4 11/10/84 11/10/84 28/4186 28/4186 28/4188 2814188 28/4186 28/4186 

25 27 25 26 27 25 
5 7 5 7 7 6 

100 100 100 100 100 
34 48 43 39 44 
22 31 28 26 30 
7 8 5 5 6 
1 2 01 1 1 

2+3t0 2...SO 0+080 0+260 0+460 0+660 0+860 1+080 1+260 1...SO 1+660 
..,., .. 418/82 418/82 4/8182 4/8182 4/8182 418/82 4/8/82 418/82 4/8182 418182 

2.094 2 .094 2.094 2.094 2094 2094 2094 2094 2.094 

15.4 16.8 
7.7 10 

2.322 2.356 2 .367 2.31 2.307 2.302 2.343 2.476 2.345 
111 113 113 110 110 110 112 118 112 



• . ... • •••••••• ••• 
1 BASE DE DATOS: BASE GRANULAif m . -- -J 

39+300 39+500 
28/4186 28/4186 

27 25 
7 6 

1+860 2+060 
418182 418182 

2.094 2 .094 

2.398 2.375 
115 113 

PROYECTO INTERAMERICANA-RINCON DE OSA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

39+700 39+900 40+100 40+300 
2814186 28/4186 2814186 28/4186 

27 26 25 23 
8 7 6 4 

40+500 40+700 
2814186 2814186 

26 26 
6 7 

2+260 2+360 2+460 2+560 TOCK O.PIEDRA BLANC 
418182 418182 418182 418182 13/5186 417/86 

2.094 2.094 2.094 2.094 2050 2103 

8.9 8.4 
62 68 

25 21 
10 8 

24.9 25.4 
2.51 2.136 2.17 2.144 
120 102 104 102 

100 100 
100 100 
95 93 
82 83 
54 58 
36 41 
24 26 
12 13 
6 7 

40+900 41+100 41+300 41+500 41 +700 41+900 
2814186 2814186 28/4186 2814186 2814186 2814186 

25 25 26 25 24 25 
7 7 8 8 5 4 

15+000 16+000 11•600 STOCK km STOCK km 22•000 
718186 7/8/86 1218186 1218188 1218186 1218/86 

2066 2095 2118 
2.39 

7 7.5 7 
n 65 89 

24 25 27 22 23 22 
7 6 10 8 7 5 
25 26 23.2 

96 97 

""'· ,. 

100 100 100 
100 100 100 
95 91 97 
82 75 93 
56 47 69 
41 32 51 
29 21 33 
16 12 29 
10 7 21 

••••••••••o••• 

30+100 30+300 30+500 30+700 30+900 31+100 31+300 

615/86 6/5/86 615186 615186 615186 615186 6/5/86 

26 25 29 30 30 32 26 

3 7 7 9 11 12 8 

22+000 23•000 23•000 24+000 24+000 25+000 25+000 

1218186 1218186 1218186 1218186 1218/86 1218/86 1218186 

22 24 23 20 24 23 21 
3 8 6 6 5 6 7 

. • ;¡¡, 



1 BASE DE DATOS: BASE GRANULAR 1 

31+500 31+700 
615116 615/H 

28 28 
9 9 

26<-000 26<-000 
25111H 2518/H 

21 21 
6 7 

PROYECTO INTERAMERICANA·RINCON DE OSA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

31+900 32+100 32+300 32•500 
1151H 115116 615186 115186 

22 24 27 25 
5 5 5 7 

27<-000 27<-000 3<-000 STOCKQ. 
25111H 2511116 1NM 1NM 

24 24 21 18 
e 2 7 3 

100 100 
100 100 
100 100 
95 94 
71 03 
50 43 
35 28 
19 12 
11 5 

32+700 32+900 
115116 615116 

24 21 
7 2 

1s+600 15+900 
17/3/17 17/3187 

2152 2176 

8.5 4.7 
103 60 

24 24 
8 7 
23 23.5 

100 100 
100 100 
91 95 
75 81 
47 50 
33 34 
15 23 
8 14 
3 8 

33+100 33+300 
615186 6/5/H 

27 27 
8 8 

16+600 '"""km ~ 
17/3/17 419117 

2121 2207 
275 

63 84 
52 49 

29 
11 

21 .7 17.8 

100 100 
100 100 
92 100 
83 100 
88 78 
50 5e 
38 35 
28 13 
19 3 

33+500 33+700 33+900 32+100 32+300 32+500 32+700 32+900 33+100 33+300 33+500 
115186 615116 115/H 615116 615186 615186 6151H 615116 615116 ll'UIUI 115116 

27 27 28 24 27 25 24 21 27 27 27 
7 9 5 e 5 7 7 2 8 8 7 

34+600 45+.00 4,.....,., 41+900 
27f1Qlt7 4111117 11111117 11111117 7NU 7'"8 ~'"8 7'"8 7NU 7NH 1NH 

2091 2194 2201 

5 59 7.8 
eo 72 72 

22 23 25 25 26 27 
7 8 10 9 11 10 

22.3 18.2 17.5 

100 
58 

100 100 100 100 
100 100 100 100 
100 100 100 100 
100 97 100 91 
85 88 88 81 
66 54 64 37 
44 44 44 31 
15 18 18 13 
4 8 8 5 



1 BASE DE DATOS: BASE GRANULAR 1 

33+700 33+900 34+100 
6151116 615116 6151H 

27 26 22 
9 5 5 

7/6/&a 7/6/&a 14/6/U 

100 100 100 
5.3 4e 4 

100 
100 
86 
53 
48 
18 
10 

PROYECTO INTERAMERICANA -RINCON DE OSA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

34+300 34+500 34+700 34+900 
6151116 6151116 6151H 6/51H 

26 24 23 26 
7 4 4 8 

1416/&a 14/6/U 14/t/U 14/6/&a 

100 100 100 100 
4.3 32 e .3 4.7 

100 100 
100 100 
80 83 
83 83 
45 43 
19 15 
10 8 

35+100 35+300 35+500 
615116 6151H 61 ..... 

25 26 27 
6 7 e 

1416118 1416/U 1-

100 100 100 
5 7.2 e .2 

100 
100 
80 
57 
39 
14 
7 

35+700 35+900 36•100 36+300 36+500 36+700 36+900 37+100 37+300 37 • ..,. ..... 37+700 
6/5116 6/5116 6/5116 6151841 615116 6/5116 6151H 615116 615116 6151H 615116 

23 23 27 29 30 25 24 26 27 24 
3 4 9 11 12 7 6 8 7 5 

1416/&a 1416/&a 14/6/U 1416/&a am aa am11 111/11 617/11 111111 amaa 6/7/11 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
4.7 5.1 5.3 8 3.6 2.8 27 3.5 6.1 5.1 53 

100 100 100 
100 100 100 
82 &4 n 
eo 83 54 
40 44 35 
15 17 11 
7 8 5 



••o 
! BASE-DE DATOS:-BAsE GRANULAR 1 

37+900 38+100 
615186 1315188 

29 25 
8 5 

117118 117186 

100 100 
4 .2 5 7 

PROYECTO INTERAMERICANA·RINCON DE OSA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

38+300 34+500 34+700 34+900 
1315188 1315186 1315186 1315186 

27 25 26 27 
7 5 7 7 

117118 117118 117118 117118 

100 100 100 100 
5 6 5 4 9 s e 

39+100 39+300 
1315186 1315186 

25 27 
e 7 

. 

117118 117118 

100 100 
4.5 5.2 

39+500 39+700 
1315186 1315186 

25 27 
8 8 

117118 ""-

100 100 
4.7 5.1 

39+900 34+100 34+300 38+500 34+700 3t+t00 39+100 39+300 39+500 39+700 39+900 
1315186 1315186 1315186 1315186 1315186 1315186 1315186 1315186 1315186 1315186 1315186 

26 25 27 25 26 27 25 27 25 27 26 
7 5 7 5 7 7 e 7 6 8 7 

117118 117118 1171 .. 117118 117118 1517/ .. 15171 .. 27ntl8 21nll8 27ntl8 21nll8 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 
4.9 4.7 28 59 8.3 46 5.4 51 45 

100 100 
100 100 
83 83 
eo eo 
40 42 
15 14 
7 7 



o ••• 
f . BASE DE DATOS: BASE GRANULAR f 

40+100 40+300 
1315186 1315116 

25 23 
6 4 

21mn 21mae 

100 100 
5.6 5.4 

PROYECTO INTERAMERICANA-RINCON OE OSA 

RESULTADOS OE: LABORATORIO OEL MOPT 

40+500 40+700 40+900 4 1•100 
1315186 1315186 1315186 131:1116 

26 26 25 25 
e 7 7 7 

20+200 
21mn 27(718& 27f11" 1711189 

21 
e 

100 100 100 
4.8 4.9 5.3 

4 1+300 4 1+500 41+700 
1315116 1315186 1315186 

26 25 24 
8 8 5 

20+500 20+800 21+100 
1711189 1711189 1711119 

25 22 25 
8 7 8 

4 1+t00 
1315186 

25 
4 

21+40 
1711119 

22 
8 

42•100 42+300 42•500 42•700 4 2+900 43+100 43+400 43+&00 43+800 4'+000 ..... 200 

1315186 1315116 1315116 1315186 1315116 1315186 131,, ... 13151M 1315186 13151M 1315186 

24 23 25 24 25 24 25 22 25 29 25 
s 5 e 7 s 4 7 3 8 e 8 

21+700 22+000 22+300 22+t00 22+900 23+200 23+500 23+800 24•100 24+400 24+700 

1711119 1711119 1711119 1711111 17/1/H 1711181 1711111 1711119 1711119 17/1181 1711119 

25 19 18 18 21 19 24 28 24 22 23 
10 5 3 3 6 4 9 10 10 7 7 



1 BASE DE DATOS: BASE GRANULAR 1 

44+-400 44..00 
1315/M 1315/M 

26 28 
4 9 

25+000 2$+300 
17/1119 17/1119 

23 21 
6 8 

PROYECTO INTERAMERICANA·RINCON DE OSA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

44+800 45+ooo 3+350 

1ll"""" 1315186 1713187 

2203 

9.8 
38 

27 28 34 
9 8 10 

100 
96 
94 
49 
32 
21 
14 

25..00 2$+900 26+200 26+500 26+800 
1711119 17/1/19 17/1/H 17/1119 17/1119 

23 26 23 23 21 
e 9 6 8 8 

27+100 
17/1119 

22 
5 

27+-400 21+100 31+300 31..00 3 1+-..u JZ..00 33+000 33+300 33..00 33+900 34+200 34+500 34..00 
17/1119 17/1119 1711119 1711119 17/flH 1112119 1112119 1112119 812119 1112119 812189 812119 812189 

23 22 22 21 22 26 24 27 27 26 27 27 26 
7 7 7 6 7 7 4 7 e 8 7 8 8 



o 

! BASE DE DATOS: BASE GRANULAR ! 

34+870 35+200 
812/at 812/at 

25 25 
6 5 

PROYECTO INTERAMERICANA·RINCON DE OSA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

35+500 35+850 21+100 21+400 
812189 812189 1612189 1612/lt 

30 22 21 24 
8 5 8 7 

22+<>00 22+300 
1612189 1612189 

19 23 
5 9 

22+900 

1812189 

20 
8 

••••• 

23+""' 23+800 24•500 2S+ooo 25+300 25+1i00 28•200 28•500 27•100 27•700 31+600 
1 ... .,.9 1812189 1812189 1 ... ., .. 11112189 1612189 1112189 1..,.,99 1612189 11112189 fl/2189 

21 23 21 22 20 22 24 24 22 18 22 
4 5 6 5 4 5 5 8 6 4 7 



• 

• 

Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT - FUNDEVI 

Anállsls Estadístico por Tramos Homogéneos 

Proyecto lnteramericana - Rincón de Osa 

Resultados del MOPT 

Tramos homogéneos determinados 

BASE GRANULAR 

Porcentaje de Compactación 
Fecha No. 

de a Datos 
4/8/82 418182 21 
418182 418182 12 
418182 14/6/88 51 

Malla 2.54 cm 
Fecha No. 

de a ;.f 'OatoS 
4/8/82 17/3/87 20 
17/3/87 15/7/88 14 

Malla 0.95 cm 
Fecha No. 

de a Datos 
4/8/82 17/3/87 20 
4/9/87 15/7/88 14 

Malla Nº 4 
Fecha No. 

de a Datos 

4/8/82 718186 14 
12/8/86 1517/88 20 

% 

ompactaclor 
97.9 
113.1 
100.0 

% 
.. ~: Pasanckf 

95.1 
100.0 

% 
Pasando 

55.7 
81 .0 

% 
Pasando 

36.1 
54.1 

Desviación 
Estándar 

2.31 
3.18 
0.99 

L 
.. 

. TI 11 

~iténdar 
2.65 
0.00 

Desviación 
Estándar 

7.44 
6.45 

Desviación 
Estándar 

6.18 
10.26 
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Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT - FUNDEVI 

Anállsls Estadístico por Tramos Homogéneos 

Proyecto lnteramerlcana - Rincón de Osa 

Resultados del MOPT 

Tramos homogéneos determinados 

BASE GRANULAR 

Malla Nº 200 
Fecha 

de a 
4/8/82 7/8/86 

1218/86 1517/88 

Malla Nº 10 
Fecha 

de a 
418182 418182 
13/5/86 17/3/87 
17/3/87 1517/88 

Indice Plástico 
Fecha 

de a 
418/82 1/9/86 

17/3/87 17/1/89 

17/1/89 16/2/89 

Límite Líquido 
Fecha 

de a 
4/8/82 17/1/89 

17/1/89 17/1/89 

17/1/89 8/2189 
8/2/89 16/2/89 

No. % 
Datos Pasando 

10 3.2 

24 8.1 

No. % 
Datos Pasando 

10 19.3 
9 26.0 
15 40.8 

No. IP 
Datos Promedio 

26 6.5 
14 8.4 
51 6.3 

No. LL 
Datos Promedio 

41 22.6 
23 21 .8 
11 26.5 
17 21 .7 

Desviación 
Estándar 

3.16 

4.24 

Desviación 
Estándar 

4.14 
6.14 
4 .57 

Desviación 
Estándar 

2.31 
1.55 
1.62 

Desviación 
Estándar 

3.04 
2.52 
1.51 
1.73 



Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto lnteramericana - Santa Cecilia 
Análisis de uniformidad por tramos homogéneos 
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1 

Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT - FUNDEVI 

Anállsls Estadlstlco por Tramos Homogéneos 

Proyecto lnteramerlcana - Santa Cecilia 

Tramos homogéneos determinados 
BASE GRANULAR 

Porcentaje de Compactación 
Fecha No. 

de a Datoa._. 
10/10/87 10/10/87 12 
10/10/87 10/10/87 15 
10/10/87 3/11/87 9 
3/11/87 3/11/87 21 

Malla 2.54 cm 
Fecha No. 

de a Datos 
10/10/87 10/10/87 16 
10/10/87 3/11/87 16 
3/11/87 3/11/87 6 

Malla Nº 4 -
Fecha No. 

de a Datos 
10/10/87 10/10/87 19 
10/10/87 3/11/87 19 

Malla Nº 200 
Fecha No. 

de a Datos 
10/1 0/87 3/11/87 38 

% Desviación 
ompactacior Estándar 

100.0 8.03 
107.9 6.92 
101 .5 2.25 
101 .6 2.61 

% Desviación 
Pasando Estandar 

88.9 8.86 
98.9 2.05 
93.5 1.52 

% DesviaciOn 
Pasando Estándar 

30.9 13.97 
43.8 9.84 

% DesviaciOn 
Pasando Estándar 

1.6 1.36 
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Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT • FUNDEVI 

Anállsls Estadistlco por Tramos Homogéneos 

Proyecto lnteramericana - Santa Cecilia 

Resultados del MOPT 

Tramos homogéneos determinados 
BASE GRANULAR 

Malla 0.95 cm 
Fecha 

de a 
10/10/87 10/10/87 
10/10/87 3/11/87 

Malla Nº 10 
Fecha 

de a 
10/10/87 10/10/87 
10/10/87 3/11/87 

No. % 
Datos Pasando 

16 45.7 
11 60.7 

No. % 
Datos Pasando 

19 18.7 
18 28.1 

Desviación 
Estándar 

18.29 
11 .04 

Desviación 
Esténdar 

10.32 
7.63 
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Variación Histórica del % de Compactación en Base Granular 
Proyecto: lnteramericana - Santa Cecilia 

Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Variación Histórica del % Pasando la Malla 2.54 cm en Base Granular 

Proyecto: lnteramericana - Santa Cecilia 
Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Variación Histórica del % Pasando la Malla 0.95 cm en Base Granular 

Proyecto: lnteramericana - Santa Cecilia 
Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Variación Histórica del % Pasando la Malla Nº 4 en Base Granular 
Proyecto: lnteramericana - Snnta Cecilia 

Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Variación Histórica del% Pasando la Malla Nº 10 en Base Granular 

Proyecto: lnteramericana - Santa Cecilia 
Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Variación Histórica del % Pasando la Malla Nº 200 en Base Granular 

Proyecto: lnteramericana - Santa Cecilia 
Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % de Compactación Base Granular 
Proyecto lnteramericana - Santa Cecilia 
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Análisis de Uniformidad para el % Pasando la Malla 2.54 cm en Base Granular 
Proyecto lnteramericana - Santa Cecilia 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % Pasando la Malla 0.95 cm en Base Granular 

Proyecto lnteramericana - Santa Cecilia 
Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % Pasando la Malla Nº 4 en Base Granular 
Proyecto lnteramericana - Santa Cecilia 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el% Pasando la Malla Nº 10 en Base Granular 

Proyecto lnteramericana - Santa Cecilia 
Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad para el % Pasando la Malla Nº 200 en Base Granular 

Proyecto lnteramericana - Santa Cecilia 
Fuente MOPT 

1.6 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-. 

1.4 

1.36, n = 38 

1.2 --

1 1 

e: 0.8 1 - -- --------
•o 
'¡j 
ns ·:; 
11) 
Q) 

o 
0.6 -1-

0.4 

0.2 -!--------

i1~~· ,8~7~~~~~r-~~~~---r~~~~~--,.~~~~~---,-~~~~~-,-~~~~~-,-~~~~~_J 
10/10/87 15/10/87 25/10/87 30/10/87 4/11/87 20/10/87 9/11/87 

Fecha 



Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto lnteramericana - Santa Cecilia 
Base de datos 
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PROYECTO PILOTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA: 
CONTROL DE PLANTAS 

1 BASE DE DATOS: BASE GRANULAR 1 

Estación 

Fecha 
PROYECTO DESTINO 

PROYECTO INTERAMERICANA-SANTA CECILIA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

BASE GRANULAR 
\! 

14+800 
10/10/87 

-YOll -DES 
Densidad max. T/m3 
Grav.Esp.Bruta 
% Humedad óptima 
CBR al 95% > 80 
CBRal 91% 
LL 
IP <1 
Abrasión 
Densidad sitio 
% Compactación 106 

% Humedad 10 

~"".,....,.,, 
. ~k< 

Ma .. 50.amm(2") % 100 
Malla 3.81 % 100 
Malla 2,.54 % 70-100 
Malla 1.90 % ll0-80 
Mala 0.95 % 46-71 
Mala N"4 % »40 
Mala N-610 % 21-iO 
Mala N'" 40 % 1Cl-30 
Mala N'" 200 % 1-15 

15+100 15+400 
10/10187 10/10/87 

.. 

98 91 
18.2 16.2 

"&é '~iif'i ii;:¡; ~ . 

e••• •••üoeeQ 

15+700 16+000 16+300 16+600 16+900 17+200 

10/10/87 10/10/87 10/10/87 10/10187 10/10/87 10/10/87 

-
110 92 103 99 118 95 
9.3 13.3 15.5 13.7 8.8 17.4 



••••••••• ••••••••o••••••o•••••• 

1 BASE DE DATOS: BASE GRANULAR ·-] 

17+500 
10/10187 

93 
18.3 

PROYECTO INTERAMERICANA-SANTA CECILIA 
RESULTADOS DE: LABORA TORIO DEL MOPT 

17+800 18+100 

10/10187 10110/87 10110/87 10110/87 

99 96.1 118.4 11 3.7 
15.2 19.5 8.8 11.8 

;¡· 

10110/87 

109 
12.2 

m:@rn 

10/10187 10/10187 10110/87 10/10/87 10/10/87 

119.5 118 98.9 106 98 
13.8 11.6 12.? 14.6 18.5 

10/10187 10110187 

102.1 101.2 
11.3 9.9 



• ··(;)·······"º··· •••o•••••••oo••• 

[ BASE DE DATOS: BASE GRANULAR ! 

10/10/87 

100 
100 
94 
62 
41 
26 
8 

1.6 

PROYECTO INTERAMERICANA-SANTA CECILIA 
RESULTADOS DE: LABORA TORIO DEL MOPT 

10/10/87 10/10/87 10/10/87 10/10/87 

100 100 100 100 
96 98 97 90 
90 94 94 79 
60 65 67 52 
40 48 46 34 
24 29 31 18 
8 6 8 4 

2.8 02 1.4 1.3 

10/10/87 10/10/87 

... 

-
. 

100 100 
100 81 
94 59 
62 29 
41 17 
26 10 
8 3 

1.6 0.8 

10/10/87 10/10/87 10/10/87 10/10/87 10/10/87 10/10/87 10/10/87 

-

&i·' b 

100 100 100 100 100 100 100 
90 90 81 85 81 69 80 
78 80 77 67 66 43 67 
62 66 30 28 23 14 47 
51 54 18 15 13 9 34 
37 38 10 8 7 5 23 
11 8 3 2 2 2 9 
5 2.4 1 1.5 0.7 , 3.3 

10/10/87 10/10/87 10/10/87 

100 100 100 
96 89 95 
84 66 88 
32 32 58 
17 19 30 
9 11 16 
3 2 7 

0.6 0.2 2.9 



•••••v••••••••~••c••••••••••••••oo••••• 

1 BASE DE DATOS: BASE GRANULAR -----, 

10110187 10110/87 

100 100 
100 100 
93 98 
50 55 
30 30 
15 13 
3 5 
2 1 

PROYECTO INTERAMERICANA-SANTA CECILIA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

10/10/87 10110/87 10/10187 10110/87 10/10187 

107 104 
8.9 9.2 

100 100 100 
100 100 100 
98 99 98 
73 84 65 
55 65 44 
35 44 27 
9 11 7 

0.7 1.3 1.5 

10110/87 10/10/87 

106 106 
4.8 4.3 

10/10/87 10110/87 10110/87 10110187 10110/87 10/10/87 10/10187 10/10187 10110/87 

110 105 101.7 104.7 99.7 100.8 101.7 101 97.8 
4.2 9.2 7.2 9 5.7 9.8 10.4 8.6 9.4 

1+600 2+000 
3/11/87 3111/87 

100 100 
100 96 
98 73 
68 66 
46 46 
30 29 
9 7 

1.6 1.6 



e•• c•••Q••••••••••••••o 

1 BASEDEDA1'0$;8A$EGRANULAR ! 

2+400 2+800 
3111187 3111187 

100 100 
100 100 
96 98 
61 72 
43 53 
28 35 
7 10 

1.4 1.7 

PROYECTO INTERAMERICANA-SANTA CECILIA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

3+200 3+760 3+800 4+590 4+800 
3111187 3111/87 3111/87 3111/87 3111187 

··wc, . 

100 100 100 100 100 
100 100 94 100 100 
96 95 86 91 97 
66 73 59 54 70 
48 52 40 34 49 
31 35 22 20 33 
10 14 6 6 10 
1 7.5 1.3 1 0.8 

5+200 5+600 
3111/87 3111187 

-
'" ·· 

100 100 
98 94 
92 84 
59 59 
42 42 
27 26 
8 6 

1.3 0.6 

8+000 F•J• T,..nsp 
3111187 3111187 

.. 

100 100 
93 93 
76 81 
42 57 
27 43 
15 32 
4 13 

1.2 1.9 

••••o•••o••••• 

Stock 8+400 &+800 2+850 2+850 3+050 3+250 3+450 3+650 
3111187 3111187 3111 /87 3111/87 3111187 3111187 3111187 3111187 3111187 

100.9 104.8 104.8 101.9 104.9 102.3 
7.7 8.1 6 .6 7.6 7.5 6.9 

,. . .... . 
100 

100 100 98 
95 95 91 
75 88 86 
38 66 47 
22 47 35 
12 26 28 
4 6 8 

0.1 1.1 0.6 



••Q•o••o• eoo•••••oc 

! BASE DE DATOS: BASE GRANULAR ! 

3+850 4+050 
3111187 3111187 

1058 1016 
7.6 7 

PROYECTO INTERAMERICANA-SANTA CECILIA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

4+250 4+450 4+650 4+850 5+050 
3111187 3/11/87 3/11/87 3/11/87 3111/87 

1059 1041 105 103 102 
6 75 8.6 10.8 9.5 

5+250 6+450 
3/11187 3111187 

106.3 109 
8 74 

•••o••••• ••• •• 

5+650 5+850 6+050 8+250 8+450 8+850 5+850 
3/11187 3111187 3/11187 3111187 3111187 3111187 3/11187 

101 2 100.8 103.2 106.4 1106 1056 107 8 
79 8.7 9.4 7 79 68 9.2 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto Pacayas - Santa Cruz - Turrialba 
Base de datos 



PROYECTO PILOTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA: 
CONTROL DE PLANTAS 

1 BASE DE DATOS: BASE GRANULAR 1 

Estación 
Fecha 
PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS 

Densidad max. 
Grav.Esp.Brula 
% Humedad óptima 
CBR al 95% 
CBR al 91% 
ll 
IP 
Abrasión 
Densidad sitio 
% Compactación 
% Humedad . (% ...... ) 

Malla 50 8 mm (2j 

Mana 3.81 

Malla 2.54 

Malla 1.90 

Malla 0.95 

Malla N" 4 

Malla N"10 

Malla N" 40 

Malla N" 200 

PROYECTO PACAYAS - SANTA CRUZ - TURRIALBA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

BASE GRANULAR 

Eapeclflcecl6n 

8+700 
Oct-82 

UNDADES 

T/m3 

>IO 

<1 

" 100 

" 100 100 

" 70-100 86 
% 60-80 69 
% 41-71 50 
% n.eo 40 

" 25-IO 32 

" 10-30 17 

"' 1-11 4 

8+720 
Oct-82 

.. 

100 
88 
70 
49 
38 
29 
18 
4 

• 

5+700 5+800 5+900 6+000 6+100 
Nov-82 Nov-82 Nov-82 Nov-82 Nov-82 

2.02 2.02 2.02 2.02 2.02 

7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 

2.049 2.143 2.019 2.144 2.126 
101 106 100 106 105 
6.3 3 4.8 3.8 4.4 



( BASE DE DATOS: BASE GRANULAR . -------) 

6+200 
Nov-82 

2.02 

7.5 

2.032 
101 
5.7 

PROYECTO PACAYAS - SANTA CRUZ - TURRIALBA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

6+300 6+400 6+600 26+650 
Nov-82 Nov-82 Nov-82 Sep-84 

2.02 2.02 2.02 2.02 

7.5 7.5 7.5 7.49 

2.131 2.166 1.898 
105 107 94 95 
4.2 4.5 5.1 7.3 

26+800 
Sep-84 

2.02 

7.49 

99 
7 

• 

26+950 27+100 27+250 27+400 
Sep-84 Sep-84 Sep-84 Sep-84 

2.02 2.02 2.02 2.02 

7.49 7.49 7.49 7.49 

100 100 100 99 
6.8 5.5 8.7 6.5 
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I n BASE DE DATOS:BASEGRANULAR 1 

27+550 
Sep-34 

2.02 

7.49 

97 
5 

PROYECTO PACAYAS - SANTA CRUZ - TURRIALBA 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

27+700 27+850 27+900 28+o50 
Sep-34 Sep-34 Sep-34 Sep-34 

2.02 2.02 2.02 2.02 

7.49 7.49 7.49 7.49 

.. 

100 100 100 99 
5.4 4 6 5 

Tajo R. Turrlalba 
2619/84 

2.037 

8 
56 

100 
100 
79 
69 
52 
41 
30 
13 
4 

21+730-22-860 
1/4187 

2.057 

6 
80 

30.5 

100 
100 
84 
60 
37 
25 
17 
10 
3 

• 

Apilamiento 2o+850-21+o4-0 16+900 
CAMUSA- 418187 30/11/87 
R. Turrlalbl 

2.227 2.101 2.056 
2.56 2.5 

5 6.6 5.4 
105 77 97 

68 
NP NP 
NP NP 

30.6 32 

100 100 100 
100 100 100 
89 74 71 
78 57 44 
52 43 26 
37 34 20 
27 26 15 
14 22 10 
5 11 4 
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Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT- FUNDEVI 

Anállsls Estadlstlco por Tramos Homogéneos 

Proyecto Pacayas-Santa Cruz-Turrialba 

Resultados del MOPT 

Tramos homogéneos determinados 
BASE GRANULAR 

Porcentaje de Compactación 

Fecha 
de a 

Oct-82 Sep-84 

Porcentaje de Humedad 

Fecha 
de a 

Oct-82 Sep-84 

No. % 
Datos Compactacion 

20 99.2 

No. % 
Datos Humedad 

20 5.5 

Desviación 
Esténdar 

1.76 

Desviación 
Esténdar 

1.37 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto Pacayas - Santa Cruz - Turrialba 
Análisis de uniformidad por tramos homogéneos 
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Variación Histórica del % de Compactación para Base Granular 
Proyecto Pacayas-Sta Cruz-Turrialba 

Fuente MOPT 
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Análisis de Uniformidad en Tramos Homogéneos para el % de Compactación en Base Granular 

Proyecto Pacayas - Sta Cruz - Turrialba 
Fuente MOPT 

2 .--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--

1.8 

1.76, n - 20 

1.6 

1.4 

1.2 

1 

0.8 

0.6 

0.4 _, 

0.2 

o '--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--' 
May-82 Sep-82 Dec-82 Mar-83 Jul-83 Oct-83 Jan-84 Apr-84 Aug-84 Nov-84 

Tiempo 
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Variación Histórica del % de Humedad en Base Granular 
Proyecto Pacayas-Sta Cruz-Turrialba 

Fuente MOPT 
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o 
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Análisis de Uniformidad en Tramos Homogéneos para el % de Humedad en Base Granular 
Proyecto Pacayas-Sta Cruz-Turrialba 

Fuente MOPT 
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1.37, n - 20 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto Puriscal - Salitrales 
Base de datos 
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PROYECTO PILOTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA: 

CONTROL DE PLANTAS 

f BASE DE DATOS: BASE GRANULAR 1 

PROYECTO PURISCAL - SALITRALES 

1 Fuente: Laboratorio del MOPT 
BASE GRANULAR 

PASTil.LAÍ Muestras tomadas en el tajo 

Mal. quebrado Mal.quebrado 
CR-77 sin contaminación cont. con finos plast 

Estación 3+060-3+080 p+080-3+11 q 3+130-3+200 3+ 350-3+450 3+500-3+ 700 1 4+350-4+410 
Fecha Jun-85 Jun-85 Jun-85 1 Jun-85 Jun-85 Jun-85 Jun-85 Jun-85 
PROYECTO PURISCAL - SALITRALES 

l!HIAY09 - ···'·"'"'·*•"'• iiQ; -· 
Límrte Líquido > 30 NP 33.1 35 33.8 36 26.1 35 36.7 
Indice Plástico >7 NP 9.5 11 11.8 10 9.6 9.8 10.2 
Agreoaclos (% paundo) 

•b.< % .á 

Malla 7.62 cm (3") % 100 83 87 100 100 100 100 100 100 
MallaW4 % 40-100 31 19 42 40 24 36 31 24 
Malle N*40 % 10.TO 10 7 27 20 12 15 18 14 
MallaN*200 % 1-31 6 4 18 15 8 10 13 11 

Muestras en 1 
tramo sin fallas 

visibles 1 
Estación 4+550-4+600 1 6+150 1 6+350 1 6+550 1 6+700 1 6+850 1 7+300-7+500 1 7+040-7+340 7+490-7+800 1 8+150-8+500 
Fecha Jun-85 Oct-85 1 Oct-85 1 Oet-85 1 Oet-85 1 Oet-85 1 Oct-85 1 Ene-86 1 Ene-86 1 Ene-86 
PROYECTO PU RISCAL· SALITRALES 

-YOI -DU 
Límrte Líquido 30 27.5 26.5 26.8 25.3 28.2 24.6 25.3 26.3 27.3 
Indice Plástico 5.1 6.7 6.2 6.8 6.4 7.1 5.4 5.9 5 4.8 
A-(% puando! 

Malla 7.62 cm (3") % 100 
Ma11aN"4 % 25 
MallaN-40 % 13 
MallaW200 % 9 
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f BASE DE DATOS: BASE GRANULAR 1 

BASE GRANULAR 
PASTILLAS 

CR-17 
tltación ., 

Fecha 
PROYECTO 

-YOS "' -Humedad óptima % 

Humedad % 

Compactación % 

1>+550 
S.t-85 

PROYECTO PURISCAL - SALITRALES 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

1 0+700 1 0+850 

1 Set-85 1 Set-85 
PURJSCAL-SANTA MARTA-SALITRALES 

10.8 10 10 
10 10.2 10.4 

97 97 94 

1+000 1 
Set-85 1 

10 

10.8 
97 

1+150 1 1+250 1+400 1 1+480 1+610 1 
Set-85 1 S.t-85 1 Set-85 1 S.t-85 1 Set-85 

PURISCAL-SANTA MARTA-SALITRALES 

''•" ,', ,~Yt;. 

10 10 10 10 10 
10.7 10.5 11.2 13.4 13.4 
97 94 95 100 98 

1+860 
S.t-85 

10 

11 
100 

Estación 0+550-0+850 1 1+000-1+300 3+600-3+900 14+1~+40ll 4+550-4+900 1 5+090-5+460 5+630-5+970 1 1>+100-o+380 1 6+150-8+500 1 6+450-6+600 
Fecha Set-85 1 Set-85 1 S.t-85 S.t-85 1 Set-85 1 S.t-85 Set-85 1 Oct-85 1 Oct-85 1 Oct-85 
PROYECTO PURISCAL-STA MARTA-SALITRALES PURISCAL · SALITRALES ,.,.,_, =· ·. .;;;."c-~·-- --~ ••' "'"*' ,, .. ,. .. , . -. 
M .. a5.08 % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
Molla 3.81 % 100 100 100 100 99 100 100 100 100 97 100 
Malla2.54 % 70-100 92 91 93 89 93 89 86 92 85 89 
Malla 1 .. 90 % ICMO 79 76 78 68 75 72 71 80.1 65 73 
Molla 0.95 % 45-71 51 52 50 42 52 46 44 55 48 50 
Malla N" 4 % 3MO 35 36 34 29 37 31 29 39 32 35 
M:ella N" 10 % 2l-IO 27 27.7 13.1 24.5 27 23.3 21 .8 28 33 24 
Malla N" 40 % 1o.30 14.7 14.01 11.9 11 14.4 12.1 10.7 16 14 11 
MallaN"200 % 1-11 7.4 7.9 6 5.8 7.8 6.5 6.1 9 7 5 

1 

1 
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1 BASE DE DATOS: BASE GRANULAR 1 

2+010 2+160 2+310 2+760 1 
Set-85 1 Set-85 Set-85 1 Set-85 1 

13.4 134 13.4 13.4 
12.7 123 11.3 11.2 
97 96 99 100 

1 6+695-8+800 1 7 -300-7 + 700 7+040~7+340 7+'190-7+800 
O<:t-85 Oct-85 Ene-88 1 Ene-88 1 

100 100 100 100 
100 100 100 100 
97 92 97 95 
84 76 90 85 
55 '19 63 63 
38 37 44 46 
27 26 30 33 
14 13 11 14 
8 7 1 5 

2+610 1 
Set-85 1 

13.4 
92 
100 

2+7611 
Set-85 

PROYECTO PURISCAL - SALITRALES 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

1 3+000 1 3+1 50 1 3+300 

1 Set-85 Set-85 1 Set-85 
PURISCAL-SANTA MARTA-sAUTRALES 

13.4 13.4 13.4 13.4 
9.8 9.8 11.8 10.4 
98 98 100 99 

8+150-8+500 1 0+150-0+500 0+200-o+430 10+150-10+3oq 10+350-10+500 
Ene-88 1 Feb-86 1 Feb-86 1 Feb-86 1 Feb-86 

PURISCAL • SALITRALES 

100 100 100 100 . 
100 100 100 100 97.7 
93 94 92.8 9252 89.8 
85 84 846 n2 78 
66 61 .2 67.7 54.35 54 
49 43 45.4 38.9 38.2 
28 31-" 34 2 30.4 27.7 
17 16.3 15.3 16 13.7 
1 6.9 6.3 74 5.7 

1 3+450 1 3+600 1 3+750 3+900 1 4+100 1 4+250 1 
1 Set-85 Set-85 Set-85 Set-85 1 Set-85 1 Set-85 1 

13.4 13'1 13.4 13.4 11.8 11.4 
8 12.7 11.7 116 10.5 11 

96 97 97 96 100 100 

10+900 10+800 10+750-10+9! ) 11+000 11+050-11+3sp 11+200 

1 Feb-86 1 Feb-86 1 Feb-86 Feb-86 1 Feb-86 1 Feb-86 1 

. 100 100 100 100 
991 100 100 100 100 
928 92.8 96 87.5 93.6 97.5 
79.7 74.2 85 762 813 87.9 
55.9 51.2 60 499 59.1 66.5 
36.5 36 41 36.7 42.8 50.1 
22 . 29.1 25 35.7 32 
7 5 13.1 8 19.8 11 
1 o 5.3 1 7.7 2 

QO 

4+400 4+550 
Set-85 1 Set-85 1 

PURISCAL-SANTA 1 ,. 
11 4 114 
10.5 14 
96 97 

1+850-11+9spt2+100-12+400! 
Mer-88 Mar-86 

PURISCAL· 

100 100 
100 99 
91 87 
82 71 
56 48 
41 34 
28 23 
10 9 
2 2 
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! BASE DE DATOS: BASE GRANULAR ! 

1 4+700 4+900 1 5+090 1 5+300 5+460 
Set-415 Sel·85 1 Set-415 Set-415 1 Set-115 

MARTA-SALITRALES 

11.4 11.'I 11.4 114 11.4 

11.6 9 9 12 11 

96 99 97 98 96 

l 10+650-11+1501 11+940 16+400 15+700 17+000 

Abr-416 Abf-416 Abf-416 Abf.a6 1 Abf-416 

SALITRALES 

100 100 100 100 100 
100 98 100 100 100 
94 87 87 95 94 
85 72 69 74 82 
68 47 39 44 52 
60 35 26 30 36 
45 23 16 18 21 
24 19 17 16 18 
11 7 8 4 2 

5+630 

Set-115 

11.4 

9.4 

96 

17+200 

Abr-416 

PROYECTO PURISCAL - SALITRALES 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

5+1120 5+970 1 0+100 1 
1 Set-415 1 Set-415 1 Oct-415 1 

11.4 11.4 10.7 
93 11.6 8.4 

95 95 99 

17+150 

1 Abf-H 
PURISCAL • SALITRALES 

100 100 
98 98 
89 84 
77 68 
44 45 
28 31 
15 18 
14 17 
5 3 

0+220 1+3110 1+150 6+300 6+400 6+450 1 1+100 
Oct-415 1 Oct-415 1 Oct-415 1 Oct-415 Oct-415 Oct-415 1 Oct-115 
PURISCAL • SALITRALES 

10.7 10.7 106 11.5 10.5 11.8 105 
8.1 14 9 142 11.2 13 11.7 
97 101 96 96 97 97 100 

• 

6+600 1 1+1100 
Oct-415 1 Oct-415 1 

11.8 10 5 
13 102 

97 97 
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1 BASE DE DATOS: BASE GRANULAR 1 

1 7+000 1 7+200 1 7+350 1 7+500 1 7+750 1 0+150 0+380 
Oct-85 Oct-85 Oct-85 Oct-85 Oct-85 1 Feb-86 Feb-86 

PURISCAL ·SALITRALES 

10.5 10.5 10.5 10.5 101 104 10.4 
11.5 154 9.3 11 10 9 11 

98 98 96 97 97 100 100 

PROYECTO PURISCAL • SALITRALES 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

0+500 1 10+150 10+300 10+130 
Feb-88 Feb-86 Feb-81 Feb-88 

104 10.4 104 10.4 
10 9 9 10 
100 98 96 98 

10+800 1 10+750 1 
Feb-86 1 Feb-88 1 

10.4 104 
10 10.5 
96 97 

10+950 1 11+050 1 11+200 11+350 1 11+850 1 
Feb-86 I Feb-88 Feb-88 Feb-86 Mar·88 

PURISCAL • SALITRAL.ES 

10.4 10.4 10.4 10.4 12 4 
10.5 10.6 98 8.5 8 
100 100 98 100 100 

• 

11+800 1 
Mar-86 

12 4 
8 
98 
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1 BASE DE DATOS: BASE GRANULAR 1 

1 11+950 12+100 12+250 

Mar.a& Mar.a& Mar.a& 

12 4 12.4 12.4 
8 8 7 

100 98 100 

12+400 11+650 
Mar.a& Abr-86 1 

PROYECTO PURJSCAL ·SALITRALES 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

10+800 1 11+1160 1 11+150 

Abr-86 1 Abr-86 1 Abr-86 
PURISCAL • SA.UTRALES 

12..4 10.4 10.4 104 10.4 
8 7 5 9 4 

95 100 100 99 100 

• 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto Ruriscal - Salitrales 
Análisis de uniformidad por tramos homogéneos 



• • • • Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT - FUNDEVI 

Análisis Estadistlco por Tramos Homogéneos :1 . ________________________________________________ ......_ ______ _ 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Proyecto Puriscal-Salitrales 

Resultados del IMNSA 

Tramos homogéneos determinados 
BASE GRANULAR 

Porcentaje de Compactación 

Fecha Estacionamiento (*) 
de a 

Resultados 0+550 7+500 
Año 1985 7+750 11+950 

Porcentaje de Humedad 

Fecha Estacionamiento 
de a 

Resultados 0+550 2+760 
Año 1985 2+768 0+380 

10+300 11+050 

Porcentaje Pasando Malla 2.54 cm 

Fecha Estacionamiento (*) 
de a 

Resultados 0+550 1+610 
Año 1985 1+860 10+150 

Porcentaje Pasando Malla 4 

Fecha Estacionamiento (*) 
de a 

Resultados 0+550 2+010 
2+160 4+550 

Año 1985 4+700 5+820 

No. % Compact. 
Datos Promedio 

50 97.4 
10 99.5 

No . % Humedad 
Datos Promedio 

15 11 .4 
38 10.9 
6 9.8 

No. % Pasando 
Datos Promedio 

10 49.5 
25 54.8 

No. % Pasando 
Datos Promedio 

12 33.7 
16 42.3 
6 31 .0 

Desviación 
Estándar 

1.72 
1.00 

Desviación 
Estándar 

1.14 
1.82 
1.00 

Desviación 
Estándar 

4.20 
8.20 

Desviación 
Estándar 

3.37 
6.52 
3.90 
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Anállsls Estadistlco por Tramos Homogéneos :1 . -------------------------------------------------------
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Proyecto Puriscal-Salitrales 

Resultados del IMNSA 

Tramos homogéneos determinados 
BASE GRANULAR 

Porcentaje Pasando Malla 200 

Estacionamiento (*) Fecha 
de a/ 

1985 0+550 

Porcentaje Pasando Malla 0.95 cm 

Fecha 

de a 
Sep-85 Apr-86 

Porcentaje Pasando Malla Nº 1 O 

Fecha Estacionamiento (*) 

de a de a 
Set-85 Mar-86 0+550-0+850 12+100-12+400 
Abr-86 Abr-86 10+650-11+150 17+650 

No. 
Datos 

27 
6 

Desviación 
Estándar 

2.79 

% Pasando Desviación 
Promedio Estándar 

53.2 7.76 

% Pasando Desviación 
Promedio Esténdar 

29.1 8.15 
18.5 3.02 
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Variación Histórica del Contenido de Humedad para Base Granular 

Proyecto Puriscal-Salitrales 
Resultados IMNSA 
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Número de Medición 
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Vaiación Histórica para el % Pasando la Malla de 2,54 cm para Base Granular Proyecto Puriscal -

Salitrales 
Fuente: Lab. MOPT 
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Variación Histórica del % Pasando la Malla 0.95 cm en Base Granular 

Proyecto: Puriscal - Salitrales 
Fuente: Laboratorio MOPT 
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Variación Históica del % Pasando Malla Nº 4 para Base Granular 

Proyecto Puriscal - Salitrales 
Fuente: Lab. MOPT 
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Variación Histórica del% Pasando la Malla Nº 10 para Base Granular 

Proyecto: Puriscal - Salitrales 
Fuente: Laboratorio MOPT 
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Variación Histórica del % Pasando la Malla Nº 200 para Base Granular 
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Análisis de Uniformidad por Tramos Homogéneos para el Porcentaje de Compactación para Base 
Granular 

Proyecto Puriscal-Salitrales 
Resultados IMNSA 
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Análisis de Uniformidad por Tramos Homogéneos del % de Humedad para Base Granular 

Proyecto Puriscal-Salitrales 
Fuente: Lab. IMNSA 
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Análisis de Uniformidad por Tramos Homogéneos para % Pasando la Malla 2.54 cm para Base Granular 

Proyecto Puriscal-Salitrales 
Fuente: IMNSA 
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Análisis de Uniformidad en Tramos Homogéneos para el % Pasando la Malla 0.95 cm para Base 

Granular 
Proyecto: Puriscal - Salitrales 

Fuente: Laboratorio MOPT 
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Análisis de Uniformidad por Tramos Homogéneos para el % Pasando la Malla Nº 1 O para Base Granular 

Proyecto: Puriscal - Salitrales 
Fuente: Laboraorio del MOPT 
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Análisis de Uniformidad por Tramos Homogéneos para el % Pasando la Malla No. 200 para Base 
Granular 

Proyecto Puriscal - Salitrales 
Resultados IMNSA 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto San Isidro - Dominical 
Análisis de uniformidad por tramos homogéneos 
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Proyecto San Isidro - Dominical 
Resumen de Tramos Homogéneos para 

SUB-BASE 
Resultados Laboratorio del MOPT 

Densidad en Sitio 

ESTACION No. Densidad Desviación 
de a Datos Promedio Estándar 

3+000 9+100 16 1631 403 
9+100 11+770 15 1997 79 

11+770 13+900 13 2066 134 
13+900 15+400 6 2145 62 
15+400 19+710 23 2090 88 
19+710 24+930 31 2065 97 
24+930 31+400 22 1993 114 

% Compactación 

ESTACION No. % Comp. Desviación 
de a Datos Promedio Estándar 

3+000 11+000 29 100 6 
11+000 14+900 25 99 5 
14+900 17+000 8 105 3 
17+000 31+320 62 100 5 

% Pasando Malla 2.54 cm 

ESTACION No. % Pas. Desviación 
de a Datos Promedio Estándar 

2+700 11+870 10 96 10 
11+870 31+400 37 78 16 

% Pasando Malla No. 4 

ESTACION No. % Pas. Desviación 
de a Datos Promedio Estándar 

2+700 27+100 47 36 7.50 
27+100 31+400 6 43 6.99 
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Proyecto San Isidro - Dominical 
Resumen de Tramos Homogéneos para 

SUB-BASE 
Resultados Laboratorio del MOPT 

% Pasando Malla No. 200 

ESTACION No. % Pas. Desviación 
de a Datos Promedio Estándar 

2+700 11+870' 10 11 2 
11+870 26+900 30 7 3 
26+900 31+400 58 8 4 

Límite Líquido 

ESTACION ,~ No. LL .. Desviación 
de a ,,,, Datos Promedio Estándar 

0+485 9+700 105 26.2 4.5 
9+700 11+000 10 25.4 3.0 
11+000 14+500 30 28.0 3.1 
14+500 19+800 23 21.3 4.8 
19+800 27+000 -~ 11 25.0 2.9 
27+000 31+400 13 29.8 2.0 

Indice de Plasticidad 

ESTACION No . IP Desviación 
de a Datos Promedio Estándar 

0+485 8+220 70 8.7 4.0 
8+220 8+400 5 4.3 1.0 
8+400 9+600 4 10.9 1.8 
9+600 10+000 21 7.8 1.9 
10+000 10+900 10 10.5 1.7 
10+900 11+700 8 14.2 3.2 
11+700 31+400 52 8.9 3.3 
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Seguimiento de la Densidad en Sitio según el Estacionamiento 

SUB-BASE 
Proyecto San Isidro-Dominical 

Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Porcentaje de Compactación en Sitio según el Estacionamiento 
SUB-BASE 

Proyecto San Isidro-Dominical 
Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Límite Líquido según el Estacionamiento 

SUB-BASE 
Proyecto San Isidro-Dominical 

Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Indice Plástico según el Estacionamiento 
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Seguimiento del Porcentaje Pasando la Malla de 2,54 cm según el Estacionamiento 

SUB-BASE 
Proyecto San Isidro-Dominical 

Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Porcentaje Pasando la Malla No.4 según el Estacionamiento 

SUB-BASE 
Proyecto San Isidro-Dominical 

Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Porcentaje Pasando la Malla 200 según el Estacionamiento 

SUB-BASE 
Proyecto San Isidro-Dominical 

Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento de la Densidad en Sitio según el Estacionamiento 

BASE GRANULAR 
Proyecto San Isidro-Dominical 

Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Porcentaje de Compactación en Sitio según el Estacionamiento 

BASE GRANULAR 
Proyecto San Isidro-Dominical 

Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Límite Líquido según el Estacionamiento 

BASE GRANULAR 
Proyecto San Isidro-Dominical 

Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Indice Plástico según el Estacionamiento 

BASE GRANULAR 
Proyecto San Isidro-Dominical 

Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Porcentaje Pasando la Malla de 2,54 cm según el Estacionamiento 

BASE GRANULAR 
Proyecto San Isidro-Dominical 

Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Porcentaje Pasando la Malla de 9.5 mm según el Estacionamiento 
BASE GRANULAR 

Proyecto San Isidro-Dominical 
Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Porcentaje Pasando la Malla No. 4 según el Estacionamiento 
BASE GRANULAR 

Proyecto San Isidro-Dominical 
Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Porcentaje Pasando la Malla No. 10 según el Estacionamiento 

BASE GRANULAR 
Proyecto San Isidro-Dominical 

Resultados Lab. del MOPT 
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Seguimiento del Porcentaje Pasando la Malla No. 200 según el Estacionamiento 

BASE GRANULAR 
Proyecto San Isidro-Dominical 

Resultados Lab. del MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Sub-base 

Proyecto San Isidro - Dominical 
Densidad en Sitio 

Resultados Lab. MOPT 
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Proyecto San Isidro - Dominical 
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Resultados Lab. MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Sub-base 

Proyecto San Isidro - Dominical 
% Pasando Malla No. 4 
Resultados Lab. MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Sub-base 

Proyecto San Isidro - Dominical 
% Pasando Malla 2.54 cm 

Resultados Lab. MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Sub-base 

Proyecto San Isidro - Dominical 
% Pasando Malla No. 200 

Resultados Lab. MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Sub-base 
Proyecto San Isidro - Dominical 

Límite Líquido 
Resultados LAb. MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Sub-base 

Proyecto San Isidro - Dominical 
Indice Plástico 

Resultados LAb. MOPT 
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Proyecto San Isidro - Dominical 
Resumen de Tramos Homogéneos para 

BASE GRANULAR 
Resultados Laboratorio del MOPT 

Densidad en Sitio 

ESTACION No. Densidad Desviación 
de a Datos Promedio Estándar 

14+000 20+800 22 2076 4.2 
20+800 30+600 20 2057 8.9 

% Compactación 

ESTACION No. % Comp. Desviación 
de a Datos Promedio Estándar 

14+000 30+600 40 99 14.9 

% Pasando Malla 2.54 cm 

ESTACION NO. %Pas. Desviación 
de a Datos Promedio Estándar 

11+000 18+500 10 96 6.1 
18+500 30+600 25 68 13.3 

% Pasando Malla 3/8 

ESTACION No. % Pas. Desviación 
de a Datos Promedio Estándar 

11+000 30+600 20 57 9.77 

% Pasando Malla No. 4 

ESTACION No. % Pas. Desviación 
de a Datos Promedio Estándar 

11+000 21+000 17 35 6.64 
21+000 30+600 27 39 7.70 



• 

• 

Proyecto San Isidro - Dominical 
Resumen de Tramos Homogéneos para 

BASE GRANULAR 
Resultados Laboratorio del MOPT 

% Pasando Malla No. 1 O 

ESTACION No. %Pas. Desviación 
de a Datos Promedio Esténdar 

11+000 30+600 20 26 7.28 

% Pasando Malla No. 200 

ESTACION No. %Pas. Desviación 
de a Datos Promedio Esténdar 

11+000 22+030 14 7.4 3.37 
22+030 30+600 27 8.3 2.33 

Límite Líquido 

ESTACION No. ll Desviación 
de a Datos Promedio Estándar 

12+200 25+000 36 24.1 3.77 
25+000 30+600 12 23.5 2.78 

Indice de Plasticidad 

ESTACION No. IP Desviación 
de a Datos Promedio Esténdar 

12+200 24+600 32 6.5 3.69 
24+600 28+300 16 11.4 3.08 
28+300 30+600 10 4.6 1.12 
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Anális is de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Base Granular 
Proyecto San Isidro - Dominical 

Densidad en Sitio 
Resultados Lab. MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Base Granular 
Proyecto San Isidro - Dominical 

Porcentaje de Compactación en Sitio 
Resultados Lab. MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Base Granular 
Proyecto San Isidro - Dominical 

Porcentaje Pasando Malla 2.54 cm 
Resultados Lab. MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Base Granular 
Proyecto San Isidro - Dominical 
Porcentaje Pasando Malla 3/8 

Resultados LAb. MOPT 

n = 20, X= 57, s =9.77 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Base Granular 
Proyecto San Isidro - Dominical 
Porcentaje Pasando Malla No. 4 

Resultados Lab. MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Base Granular 
Proyecto San Isidro - Dominical 

Porcentaje Pasando Malla No. 1 O 
Resultados Lab. MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Base Granular 
Proyecto San Isidro - Dominical 

Porcentaje Pasando Malla No. 200 
Resultados Lab. MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Base Granular 
Proyecto San Isidro - Dominical 

Límite Líquido 
Resultados Lab. MOPT 
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Análisis de Variabilidad por Tramos Homogéneos para Base Granular 
Proyecto San Isidro - Dominical 

Indice Plástico 
Resultados Lab. MOPT 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto San Isidro - Dominical 

Base de datos 



PROYECTO PILOTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA: 
CONTROL DE PLANTAS 

1 BASE DE DATOS: SUBBASE 1 

PROYECTO SAN ISIDRO· OOMINICAL 
RESULTA OOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

SU88AS! GRANULAR 

Eatocl6n 0+'485 

Fecho 17/6187 

PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS UN&OADfl 

Dlns.dodmax. T/m3 
Gtwv Eso Bruta 
% Humedad óc>lima 
CBRol 95% > IO 
CBRol91% 

Ll < 30 30 
IP <1 8 
Alntión 
Dlnlldad sitio 
% Compactación 
% Humedad 
Agrogodos (% puando} 

Mall 7 tt2mm " 100 
MlltSOlnvn 

M ... 341mm " Mall254nm " .MMlt tlSrrm 

M·119W3 

M•N•4 " 40-100 
MallN.10 " M ... N.40 " 10.70 
........ 200 " 5-35 

8UBBASE GRANULAR 

Eatoción 20+000 

Fecho 20/5187 
PROYECTO DESTINO 

fHSAYOS UNIOAOU 

Dlnlidad max. T/m3 2104 
Gtav Eso Bruta 
% Humedad óotim1 
CBRll 95% >IO 
CBRll91% 

Ll <30 
IP <1 
Abra"6n 
Oen1id1d sitio 2119 

"' ComnM"i•eión 101'1!t 
% Humedad 75 

A~os (% poUndol 

M ... 782mm " 1aa 
M ... 508mm 

Malllttmrn " M1112'.54ftm " ._.tll 195mm 

..... N' 3 

MallW4 " 40-100 
MalllN•to " ........ .., " 10.70 
Mellff'"2CXJ " 1-31 

2+700 

23111/87 

29 
12 

20+200 

416/87 

2.4 

2e 
8.5 

100 
90 

S4 

25 

11 
8 

2+700 2+700 2+900 3+000 

1916188 1916186 23111187 2413181 

1905 

25.6 256 28 
6.8 88 9 

11189 
98% 
80 

100 100 

35 35 

6 6 
1 1 

20+200 20+290 20+290 20+800 

20/5187 2312187 20/2181 2312187 

2104 2040 2040 2040 

2083 2205 2205 2180 - 108% 108% 107% 
7.5 4.9 4.8 48 

3+100 3+300 3+500 3+500 3+700 3+800 3•800 3+900 4+000 4+100 

23111187 23111117 2413187 23111/87 23111/87 1916186 1816188 23111187 2413187 23111187 

1905 1905 

29 29 27 29 30.2 30.2 28 31 
10 10 10 10 125 125 7 10 

1908 1949 
100% 102% 

7.7 7.4 

20+800 21+350 21+350 21+400 21 +840 21+840 22+030 22•350 22+350 22•500 
2512187 2312187 2512187 8f7187 2312187 2512187 513187 23/2187 2512187 20/3187 

2040 2040 2040 2020 2040 2040 2040 2040 

21 
4 

2180 2075 2072 2053 2125 2125 1935 1935 
107'1(, 102% 102% 102% 104% 104% 95'1!t 95% 
48 35 3.5 10 4.3 4.3 35 35 

100 100 
98 90 
94 80 
72 52 

50 35 
34 22 
18 11 
10 8 



[ PROYECTO PILOTO.. DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA: 1 
CONTROL DE PLANTAS 

--------------------·----···-·- ---------- - --

l BASE DE DATOS:BASE GRANULAR 1 

PROYECTO SAN ISIDRO • DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

BASI! GRANULAR 

e.t1cl6n 11+000 
Fecha 214187 
PROYECTO DESTINO -vos -Densidad max. T/m3 
G'8v Eso.Btuta 
%Humedad,,,.,_ 
CBR al 95% >IO 
CBR 1191% 
ll <JO 
IP <7 
Al>talión 
Den11d1d sitio 
'Y. Compaaación 
% Humedad 
-¡,....-1 

M ... 78lcm ,. 11111 
M•ll508em 
M•311 cm ,. 
Mlll2S..cm ,. 
11111314 

11111:111 
Mllll f'r 3 100 
Mlllltr4 ,. 40-100 44 
MlllN"10 ,. 
MlllW40 ,. 10-70 23 
........ 200 ,. 5-31 13 

11+500 
214187 

100 
37 

23 
11 

12+000 12•200 
214187 

24 
5 

100 
32 

19 
11 

12•SOOO 12•600 12•600 12+t20 1~20 13+000 1)+500 13+t20 14+000 14+000 14+000 14+000 
214187 214187 214187 21/10/87 214187 

24 25 25 25 24 23 23 
7 7 7 7 8 8 8 

2187 
100 
5.1 

80 100 100 87 
35 37 41 25 

17 16 14 19 
9 8 9 2 



1 BASE DE DATOS: SUB-BASE GRANULAR -¡ 

4+100 4•200 4+300 4+400 4+400 4+500 4+500 
2414186 2414186 2414186 23/11187 2414186 2413187 2414186 

1905 

341 28 25.7 25 246 22 5 
134 121 8.9 4 8 7.4 

1937 
102% 

9.1 

22+650 2.2+850 22+850 22+900 23+100 23+300 23+500 
2512117 2312117 2512187 11111185 11111ta5 11111115 11111115 

2040 2040 2040 2288 2288 2288 2288 

1990 1990 2052 2157 2103 2133 2282 
98% 98% 101% 94% 92% 93% 100% 
55 55 5.8 8.8 62 8.8 8 .4 

PROYECTO SAN ISIDRO · DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

4+600 4+600 4+600 4+600 
23111117 19/6186 19/6186 2414186 

24 24.8 24.8 26.7 
4 7.1 7.1 103 

23+500 23•700 23•900 23•930 
20/3/87 11111115 11111115 'l3/2/87 

2282 2282 2040 

23 
5 

2167 2130 2053 
95 93 101% 
7.1 9.9 5.9 

100 
90 
48 
45 

27 
17 
10 
5 

4+700 4+800 
2414186 23111187 

24 3 25 
97 7 

24+000 24+000 
20/3187 20/3117 

23 
4 

100 100 
98 94 
85 89 
57 89 

36 49 
23 34 
13 12 
8 10 

4+800 4+900 5+000 5+000 5+000 
24141H 2414186 2413/87 23111117 2414188 

1905 

21.2 28.1 27 24.8 
5.4 9 10 10.2 

1950 
102% 

o 

24+100 24+230 24+230 24+300 24+400 
11111185 2312187 2512/17 11111185 513187 

2282 2040 2040 2282 

2152 2086 2086 2090 
94 102% 102% 92 
7 4.7 4.7 11 

5+100 5+200 
2414186 2414186 

265 22 5 
99 7 1 

24+500 24•500 
20/3/a7 20/3/87 

21 
3 

100 
99 
84 
54 

33 
21 
12 
7 



( BASE DE DATOS:-BASIEGRANULAR ·--- ( 

14+200 14+l14 14+400 14+500 14+510 14+517 
21110/87 217185 2111087 214187 217185 

25 22 2e 
5 6 9 

2168 2114 
100 100 
5.8 6 

65 
19 

8 
1 

14+4500 
21110187 

2113 
100 
e1 

PROYECTO SAN ISIDRO· DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

14+800 15+ooo 15+200 1!l+<IOU 
21/10N 21/10/87 21/1089 21110/87 

2142 2270 2179 2179 
100 100 100 100 
8.5 5.1 8.2 5.5 

' 

15+500 f5+13e 18+ooo 15+000 11+050 18+300 18+310 
217185 21110100 217185 2111090 217185 

2080 2080 

22 30 28 25 
5 a e 7 

2137 2244 
100 100 
5.8 5 

100 
96 
91 
59 

40 
25 
12 
5 

18+500 18+700 
21/1090 

2080 

21 
4 

1998 
98 

ªª 



¡-H----~~-- BASE-DEDATOS: SUB-BASE GRANULAR 1 

5+300 5+400 5+500 5+500 5+500 5+500 
2A/4116 2414116 2413187 11111116 1916116 2"14116 

1905 

232 224 235 23.5 253 
88 57 7.5 7.5 9 

1858 
98% 
7.1 

100 100 
2e 26 

11 6 
0.4 0.4 

24+730 24+730 24+950 24+960 25+000 25+230 
231V87 2512187 20i3/17 20/3117 2ll/3187 2312187 

2040 2040 2040 

24 24 
4 6 

2199 2199 2070 
108% 108% 101% 
4.1 41 3.8 

100 
94 
84 
80 

41 
27 
15 
9 

5+600 
2414116 

228 
8.4 

25+230 
2512187 

2040 

2070 
101% 

3.8 

PROYECTO SAN ISIDRO • DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

5+600 5+800 5+900 6+000 8+070 
2A/4116 30/4116 30/4116 30/41M 2413187 

1905 

2e 1 294 29.3 29 
113 118 13.8 7.8 

1858 
98% 
6.7 

25+730 25+730 25+830 25+830 26+000 
2312187 2512117 NI NI NI 

2040 2040 

2081 2081 
102% 102% 
48 4.3 

100 100 100 
89 95 98 
75 82 90 
51 49 66 

35 33 46 
23 31 30 
12 21 16 
4 5 8 

6•100 6+200 1+300 6+400 1•500 8+600 6+700 
30/4116 30/4116 30/4116 30!4181 30/4116 30/4111 30/4116 

254 24.11 27 5 25. 1 25 311 23.9 
89 9 12.1 10.7 9.9 11 9.3 

21+000 26• 200 21+200 26+400 26+400 26+450 26+500 
12111116 2312187 2512117 20121f7 11111187 20/11186 12111/16 

2040 2040 2020 

33.4 29.5 
12.2 8.7 

2180 2180 1939 
107% 107% 96% 

4.4 4.4 84 

100 100 
100 100 

83 83 
77 100 
30 35 35 37 

8 17 37 15 
4 12 12 10 

6+770 6+IOO 
2413117 1916186 

1905 

319 
13 

19e0 
103% 

11.9 

21+:>UU 26+500 
NI 11111/87 

81 81 
78 711 

50 50 

29 29 

11 11 
5 5 



1 BASE DE DATOS: -BASE GRANULAR 1 

16+900 17+000 17+100 17+100 17+300 17+300 17+500 
21/1090 21/1090 211115 21/1090 217185 2111090 

2080 2080 2080 2080 

23 30 29 
7 8 7 

2080 2241 2004 2178 
100 100 96 100 
10 8.8 8 93 

100 
97 
88 
54 

33 
21 
13 
8 

PROYECTO SAN ISIDRO · DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

17+500 17+100 11+000 11+500 
21Th1110 21.0Ct-15 

2080 

23 25 
8 7 

2125 
100 
94 

100 100 
93 95 
92 84 
87 58 

46 40 
30 27 

15 15 
7 8 

19+000 19+500 
21~-1s 

23 
7 

100 
87 
71 
43 

29 
20 
10 
5 

20+000 20+480 ~o 20+570 20+570 
2/6/87 NI 2/6/87 NI 

2055 2155 2055 2160 

2149 2149 2232 2232 
105% 109% 

87 77 

100 
96 
80 
51 

35 35 34 
24 

12 
8 

20+IOO 20+IOO 21+000 
216187 NI 2/6187 

2055 2152 2055 

2233 2233 2037 
109% 99% 

82 

37 



f • ••o• 
1 BASE DE DATOS: SUB-8ASE GRANULAR =1 

6+800 6+800 6+900 7.000 7+200 7+200 1+200 

1916186 30/4186 30/4186 30/4186 23111187 1919/H 1919/H 

31.9 37.8 29.2 33.3 29 33.8 33.8 
13 15.6 13.4 16.9 6 12.7 12.7 

100 100 
71 71 

18 16 
21 21 

26+600 26+650 26•e50 26•• 50 26+900 26+900 27.000 
$13/87 20/11186 20/11/86 11111187 NI 11111187 12/11186 

2020 2020 

27.8 
11.3 

2052 1910 
102% 95% 

6.5 7.8 

100 100 89 89 
98 87 80 80 
81 
52 87 82 82 

100 
36 38 37 37 29 
27 
18 15 18 18 11 
9 10 9 9 8 

PROYECTO SAN ISIDRO · DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORA TORIO DEL MOPT 

7+200 7+270 7• 300 7..00 7• 500 
30/4186 2413187 30/4/H 23111187 1MIH 

1905 

35.2 32.3 27 28.3 
19 18.2 7 9.2 

1931 
101% 
6.1 

27+o50 27•100 27+150 27+1W 21+2w 
20/11186 NI NI 1911187 12/11/H 

2020 

28 7 
10.4 

2002 
99% 
7.7 

89 100 100 
90 100 100 

68 36 88 
100 

54 43 43 47 

14 14 14 18 
8 8 8 2 

7+eoo 
231111f7 

27 
8 

27..00 
1911187 

96 
89 

89 

34 

14 
8 

7+710 7+800 7+900 8.000 8.000 8•100 
2413187 23111187 1315186 23111187 1315186 24111187 

1905 1847 

25 29.8 27 28.3 
4 11.8 7 11.4 

1820 2106 
96% 114% 
e 8.8 

27• 500 27+990 27•990 2'+150 2'•150 2e•350 
12/11188 17/6187 1716187 1716/87 1716/87 NI 

2120 2120 2120 2120 

29.9 
13 

2121 2121 2189 2169 
100% 100% 102% 102% 

6.1 8.1 7.4 7.4 

100 
100 

87 
100 
28 40 

28 20 
4 12 

8+100 8+200 
131$/H 23111187 

252 28 
8 8 

28• 350 28..00 
1911117 20/11/86 

2020 

1934 
96% 
8.6 

100 
87 

87 

40 

20 
12 



••• 

f - u -- BASE DE DATOS: -BASE GRANULAR 1 

21+000 21+200 21•450 21+700 21•850 22+030 22+200 

NI 2214187 2214187 2214187 2214187 513187 2214187 

21 50 2055 2055 2055 2055 2055 

2087 1895 2131 2118 2182 1957 
92% 104% 103% 105% 95% 

7.7 27.5 92 78 9 8.5 

100 
98 
94 
n 

39 50 
34 
18 
10 

PROYECTO SAN ISIDRO • DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

22+450 22+500 22+700 22+850 

2214187 2214187 2214187 

· ........ 
2055 2055 2055 

21 
4 

1975 2037 2049 
96% - 100% 
8.2 8.5 82 

23+000 

24 

e 

z••·~ 23+500 23+830 24+000 24+000 24+200 

2214181 1215187 1315187 1215187 

2055 

23 25 7 23 25 
5 6 25 4 5 

1918 

113% 
85 

100 100 
98 94 
85 89 
57 89 

36 49 
23 4 

13 1e 
8 10 

24•400 24•500 24+0NV 
1210f87 1915187 

1938 

2270 
10 
e1 

25 21 23 
5 3 2 

23.8 

100 

99 
98 
84 
58 

41 
29 
17 
8 



• 
1 BASE DE DATOS: SUB-BASE GRANULAR 1 

8+200 8+220 1•270 1•290 8•300 8•300 1•350 
1315186 28-Aug-85 2A/3187 28..Aug-85 2.i11111 1315/16 28-Aug-85 

1ll05 1847 

26.7 23.5 29.3 24.5 282 
12 7.3 1UI 8.8 8 

2242 1890 
118'!4. 102% 
e .3 10.6 

28+500 28+500 28+600 21+600 28+600 28•700 21+700 
1716187 1716/87 20/11116 NI 1911187 1716117 1716/87 

2120 2120 2020 2120 2120 

2082 2082 1994 2144 2144 
98% 98% 99% 101% 101% 
9.7 9.7 7.4 5.7 5.7 

100 100 
100 78 

78 78 

35 35 

13 13 
e 8 

PROYECTO SAN ISIDRO· DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

8+400 8 .. 00 1•420 8•500 8•500 
23111187 1315186 21..Aug-85 1-Sep-85 2.i11/87 

1S47 

25 27.4 28 9 289 
5 11.8 99 8.9 

1878 
102% 
9 .3 

28+800 28+850 21+900 2l+ll00 ~ 
20/11186 NI 1716/17 1716117 20/11186 

2020 2120 2120 2020 

1911 2124 2124 1987 
95% 100% 100% 98% 
7.9 82 8.2 7.9 

100 
100 

81 

38 

15 
10 

8•500 
1916116 

28.3 
9.2 

30+350 
NI 

100 
100 

80 

47 

13 
8 

1•500 8+600 8+600 1+600 8•700 8•700 
1315/86 6-Sep-85 23111187 1315/11 4-Sep-85 2.i11187 

1S47 

32e 28.7 27 28.3 282 
12.3 7.9 8 8.2 116 

1860 
102% 
9.5 

3o+ll00 30+ll00 31+000 31+1320 31•150 31+200 
NI 1911187 117187 20/11116 1911187 117187 

2020 2020 2020 

2123 2151 2158 
105% 106'!4. 107% 
10.5 9.8 8.9 

100 100 100 
100 82 90 

82 82 90 

48 48 47 

20 20 18 
12 12 8 

8•700 8+800 
1315186 4-Sep-85 

22 21.9 
57 53 

31+320 31+400 
20/11118 NI 

2020 

1921 
95% 
10.9 

88 
83 

82 

34 

13 
9 



o 

24+600 
1215187 

23 
6 

o•••• 

1 . ----- BASEDEDATOS: -BASEGRANULAR 1 

24+800 24+850 25+000 25+100 25+200 25+330 25+600 
1215187 1215187 1915187 1315187 1215187 

2018 
2220 
7.5 
90 

23 24 22 24 7 22 
e 4 e e 23 2 

24 2 

100 
100 100 100 
97 97 89 
84 90 75 
ao 72 51 

41 54 22 
27 40 23 
15 25 12 
9 12 4 

PROYECTO SAN ISIDRO · DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

25+600 25+800 25•830 28+000 
1315187 1215187 

6 24 
25 4 

100 100 
95 98 
82 90 
53 SS 

32 48 
21 30 
11 18 
s 9 

2'+000 
8111/88 

100 
911 
92 
70 

49 
31 
17 
10 

26+080 26+280 26+300 2'+400 2'+480 28+500 
10/8/87 10/6/87 17N87 2512/87 1018187 2512/87 

2080 2080 2080 

24 
5 

2170 2 159 2140 
104'!!. 104'!!. 103'!!. 

100 81 
100 78 

83 50 

35 30 

17 11 
12 5 

26• 600 26+680 

5/3187 1016187 

2080 

2101 
101'!!. 

100 
98 
81 
52 

36 
27 

18 
9 



• o oeo•• ••••••• ••• • •• •o•••••• 
1 BASE DE DATOS: SUB-BASE GRANULAR 1 

8+800 8+900 8+900 8•900 9+000 9+000 9+000 
16/5/86 6-Sep-85 24111/87 16/5/86 4-Sep-85 24111187 1615/86 

1847 

25.5 24.8 35 23.1 26 27.4 
11.6 8.9 16.9 8 7 11.3 

2053 
111% 

8.8 

31+400 
1911/87 

88 
47 

62 

34 

16 
9 

PROYECTO SAN ISIDRO· DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

9+100 9+100 9+100 9+200 9+200 
4-Sep-85 24111/87 1615/86 4-Sep-85 1615/86 

1847 

21 .1 27.1 23.9 28.5 
10.7 11.2 7.5 11.3 

1818 
98% 
11.9 

9+270 
2413187 

1905 

1923 
10 1% 

7.8 

9+300 9+300 9+300 9+400 9+400 9+500 
4-Se p-85 24111187 1615/86 4-Sep-85 1615186 4-Sep-85 

1847 

27 28.4 28.2 23.9 26.1 
12.1 12.5 14 7.2 12.6 

1934 
105% 
10.1 

9+500 9+500 
24111/87 16/5/86 

1847 

26.7 
8.3 

1738 
94% 
10.4 



• o•••••••• 

1 BASE DE DATOS: -BASE GRANULAR 1 

2S.900 27+150 27+200 27+200 27+400 27+620 

2512187 2S/2/87 217185 1716187 2512187 217/85 

21 NP 22 
4 5 

fo fü"<e•w~ §fa 

·•m' ............ ~, 

80 100 96 
80 100 90 100 

98 

62 86 69 85 
57 

37 43 34 42 
29 

16 14 14 17 
9 8 8 9 

27+650 

17/6187 

NP 

PROYECTO SAN ISIDRO · DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

28+100 28+100 28+100 28+300 

217185 17/6187 1716187 2/7/85 

23 20 23 
5 3 7 

" ' º' -·· ........ 

100 100 
94 94 
81 81 
51 51 

34 34 
23 23 
11 11 
6 6 

28+350 28+600 28+850 28+900 28+900 29+300 29+300 
25/2187 2512187 2512187 17/6187 17/6187 17/6187 17/6187 

24 21 24 22 
5 6 4 4 

100 100 100 
100 100 100 

87 78 81 

40 35 38 

20 13 15 
12 6 10 

29+350 29+500 29+600 

717187 217/85 717187 

2000 2000 
2300 2300 

19 

4 

2052 2041 
103% 102% 

8.4 7.2 
... : -



o ••• 
1 BASE DE DATOS: SUB-BASE GRANULAR l 

9+600 t+600 t+600 t+600 t+700 t+700 
4-Sel)-35 19/6/a6 1916116 1615116 4-Sel)-35 2411117 

29.3 32.6 32.6 325 27 7 28 
12.1 15.7 15.7 14.7 10.8 7 

t+700 
24111187 

1847 

1825 
99% 
10.3 

PROYECTO SAN ISIDRO· DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

9+700 t+aoo 9+900 9+900 10+000 
1615116 1615116 24111187 16/5188 16/51M 

1847 

29.2 28.2 255 28.3 
11.1 11.6 10.3 10.1 

1811 
98% 
12.1 

10+100 10+100 10+200 10+300 10+300 10+400 10+500 
24111187 3-Jun-U 3-Jun-86 24111187 3-Jun-86 3-Jun-U 24111187 

1847 1847 1847 

31 .8 30.1 30.8 29 
11.8 11.1 10.7 11.7 

1933 1878 1898 
105% 102% 103% 
11.9 14.1 13 

10+500 10+600 
).Jun-86 3-Jun-86 

322 32.8 
14.1 14.2 



! BASE DE DATOS: -BASE GRANULAR 1 

2~800 30<-000 30<-000 30+•00 3o+400 
m/87 217/85 1m91 1m91 1m91 

2000 2000 2000 2000 
2300 2300 2300 2300 

20 
4 

2084 2018 1949 2122 
104'1(, 101 '1fo 97'1fo 106% 

8 8.9 91 4.1 

100 
98 
88 
86 

411 
30 
14 
7 

30+500 ~00 

lJT/8:. 1mn 

2000 
2300 

NP 
o 

2047 
102% 

8.4 

100 
92 
n 
35 

25 
15 
8 
4 

PROYECTO SAN ISIDRO· DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

3o+900 31+150 31~ NI 
2512117 2512/IT 2512117 NI 

100 100 100 
100 100 100 100 

97 
82 90 92 89 

eo 

48 47 34 42 
29 

20 18 16 15 
12 8 9 8 



•o•• 
1 BASE DE DATOS: SUB-BASE GRANULAR 1 

10• 700 10+700 10+aoo 10+850 10+900 10+900 11+000 
24111/87 3-Jur>-46 3-Jur>-46 1915187 24111187 J..Jur>-46 214197 

1847 18$0 1847 
1220 
113 
48 

30.8 25.7 30 29.7 7 
14.4 7.8 8 129 35 

2128 2040 
115% 110% 
21.3 10.6 

100 

83 
75 

39 
29 
20 
10 

PROYECTO SAN ISIDRO • OOMINICAL 
RESULTAOOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

11+ooo 11+000 11+000 11+100 11+200 
214187 1417187 5-Jur>-46 5-Jur>-46 1417/87 

1930 1929 

27 234 288 
3.5 83 113 

1876 1822 
97% 94% 
11.2 10.9 

100 
44 

23 
13 

11+200 
5-Jur>-46 

29.1 
13 

11+300 11+400 11+400 11+500 11• 500 11+500 
5-Jur>-46 1417/a7 5-Jur>-46 314197 214187 5-Jur>-86 

1925 

27.7 25.4 28 28 26.4 
12.7 109 e 5 9 .7 

1935 
101% 

10 

100 
37 

19 
11 

() 

11+600 11+&00 
1417187 5.Jur>-46 

1925 

289 
88 

1889 
98% 
12.1 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 



oee 

! BASE DE DATOS: SUB-BASE GRANULAR ! 

11+700 11+770 11+790 11+800 11+800 11+800 
5-Jun-116 24-Apr-15 21-Mor-15 2113115 1417117 5-Jun-118 

1232 1200 1200 1930 

24.7 29.4 
8.9 11.1 

1175 1086 1060 1884 
95 89% 88% 98% 

11.5 

11+110 
24-Apr-15 

1232 

1183 
94 

PROYECTO SAN ISIDRO · DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

11+840 11+840 11+170 11+900 12+000 
24-Apr-15 2113115 1915117 f.Jun-16 1716187 

1232 1200 1953 
2120 
143 
55 

29 258 30 
a 8.7 8 

1198 1159 
97 97% 

100 

~ 

eo 

50 
40 
28 
14 

12+000 12+000 12+000 12+200 12+230 12+400 12+429 
414197 2/4187 1417187 1417117 10/1187 1417117 10/6117 

1930 1930 1825 

30 30 22 30 
7 7 25 8 

1938 2044 2003 
100'M. 106% 110% 

5.4 9.1 9.4 

100 
32 

17 
11 

12+500 12•700 
514197 1517117 

1953 

39 
9 

1933 
99% 
10 



12+850 
10N87 

26 
5 

1 BASE DE DATOS: SUa.&ASE GRANULAR 1 

12+900 13+000 13+000 13+100 13+300 13+500 13+500 

1517187 10/6/87 6/4197 1517187 15171!7 114197 214187 

1953 1953 1953 

21 31 35 29 
10 9 3 3 

2022 2078 2133 
104% 106% 109% 
11.9 9.4 8.5 

100 
41 

19 
9 

PROYECTO SAN ISIDRO· DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

13+500 13+100 13+118 13+900 14+000 
1517187 1517/87 10/6/87 1517/87 S/4197 

1953 1953 1953 

27 27 
8 7 

1930 20<!2 1933 
99% 105% 99% 
7.7 9.3 8.3 

14+000 
214187 

27 
7 

14+o40 14+o40 14+100 14+300 14+500 14+510 
914197 214187 11J17/87 16/7187 1617/87 10/4197 

1953 1953 1953 

24 24 27 
5 5 7.1 

2034 2080 1997 
104% 107% 102% 
e.e 7,3 7.9 

• 

14+510 
214117 

27 
7 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 



1 BASE DE DATOS: SUB-BASE GRANULAR ! 

14•700 14•900 15•300 15+400 15•530 15+600 
1617/87 1617/87 1215187 217187 1718117 217115 

1953 1953 1930 1928 

25 
8 

2032 1980 1804 1805 
104% 100% 93% 94% 
86 10.7 11 11 

100 
55 

25 
12 

15•800 
217117 

1930 

1710 
89% 
13 

PROYECTO SAN ISIDRO· DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

15+800 n+ooo 1&+200 16+300 16•800 
1215187 217185 217187 1215187 1417117 

1930 192e 2118 

1981 1997 2189 
102% 104% 103% 

12 11 109 

100 100 
39 40 

17 22 
7 12 

16+950 17•000 17+030 17•230 17•300 17•600 17+700 
1215187 1417187 1915187 1915187 10/8187 1915187 1417187 

1925 1931 2120 
2320 
9.5 
53 

27 28 29 25 
8 7 7 7 

1885 2072 
98% 98% 
11.4 8.9 

100 

82 
58 

100 
43 22 

15 
21 9 
11 5 

17•850 17•900 
1915187 1417/87 

2120 

26 
5 

2182 
103% 
6.2 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 



1 BASE DE DATOS: SUB-BASE GRANULAR J 

18+100 11+300 11+450 11+600 11•710 11• 710 11•800 
1417187 1417117 11115117 20/5117 2312/17 2512117 20/5187 

2120 2118 1931 2104 2040 2040 2104 
2290 
95 
41 

25 
8 

2256 2042 2102 2102 2102 2177 
106% 96% 100% 103% 103% 103% 

7 7 7.9 3.6 3.3 9.9 

100 
94 
90 
88 
54 
32 
19 
14 
10 
8 

PROYECTO SAN ISIDRO · DOMINICAL 
RESULTADOS DE: LABORATORIO DEL MOPT 

19+000 19•100 19+200 19+200 19+200 
20/5117 23-Mey-19 4/e/87 20/5117 23-May-I& 

2104 2104 
2 

30.7 2• 29.8 
109 85 8.2 

2070 2087 
98% 99% 

8 7.9 

100 
91 

87 

33 

12 

• 

19+210 
2312117 

2040 

1828 
80% 
3.3 

19+300 19+400 19+400 19•500 19+600 19+600 
23·Mly-19 20/5187 23-Miy-19 23-Mey-19 20/5117 23-May-19 

2104 2104 

32 30.8 33.8 29.5 
10.4 8.4 10.8 9.5 

2083 20334 
99% 968% 
7.7 7.8 

19+700 19•710 
23-Mey-19 23121'7 

2040 

337 
13. 

2035 
100% 

3.7 



• • • • • • • • • • • • • . , 
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Anexo 

11. Análisis del control de calidad en proyectos 
ejecutados 



Introducción 

En el ítem de base estabilizada con cemento se ha desarrollado el análisis de 

bases de datos de distintos proyectos desarrollados por el Ministerio de Obras 

Públicas y Transportes. En los cuatro primeros casos se consignan los resultados 

del estudio estadístico realizado. En el último de los casos no hay información 

suficiente como para poder realizar el análisis estadístico. 

Los proyectos mencionados son los siguientes: 

• Cartago - Tierra Blanca 

• Corralillos - Tablón - Tobosi 

• Jacó- Loma 

• T árcoles - Jacó 

Los parámetros analizados para la base estabilizada con cemento son los 

siguientes: 

• Porcentaje de Compactación 

• Porcentaje de Humedad 

• Resistencia a la Compresión 



• • • e Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

• 

• • • • 

• • • 

Proyecto Cartago - Tierra Blanca 

Base de datos 



PROYECTO PILOTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA: 
CONTROL DE PLANTAS 

1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

PROYECTO CARTAGO-TIERRA BLANCA (AGOST0-1977) 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

BASE ESTABILIZADA 
PASTILLAS 

Especlflcacl6n 

Estación 8+460 9+510 

Fecha 17/3177 17/3177 
PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS 1 UNIDADES 

Resist.Prom. a~ kg/cm2 40 107.2 67.6 

Estación 8+860 8+960 9+010 8+800 

Fecha 17/3177 17/3177 17/3177 17/3/77 
PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS 1 IWDD 

Resist.Prom. a~ kg/cm2 91.3 108.5 97.9 31 .2 

Estación 7+710 7+650 7+610 7+560 

Fecha 10/5177 10/5177 10/5177 10/5177 
PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS 1 UNIDADES 

Resist.Prom. at:; kg/cm2 77.8 62 67.9 59.4 

Estación 8+710 8+520 8+410 8+360 

Fecha 10/5/77 10/5177 10/5177 10/5177 
PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS 1 UNIDADES 
Resist.Prom. a t:; kg/cm2 109.4 120.9 61 .2 92.6 

Estación 7+760 9+170 0+130 0+230 

Fecha 10/5177 10/5177 30/6177 30/6177 
PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS 1 UNmADa 
Resist.Prom. a t:; kg/cm2 104.2 70.4 32.9 22.8 

8+560 
17/3177 

60.2 

8+200 
2313177 

35.6 

7+510 
10/5177 

63.6 

8+310 
10/5177 

110.6 

0+330 
30/6177 

28.6 

8+500 8+500 8+600 8+610 8+660 8+710 8+760 8+810 
1113m 17/3177 17/3177 17/3/77 17/3177 17/3177 17/3177 17/3177 

26.6 33.6 31 .2 59.5 48.5 59.6 45.3 54.2 

8+300 8+400 7+500 7+650 7+800 7+460 7+400 7+310 

23/3177 23/3/77 21/4177 21/4177 21/4177 215177 215177 215177 

20.6 30 20.8 7.4 16.4 15.2 10.2 25.4 

7+460 7+400 7+360 7+300 9+138 8+995 8+900 8+800 
10/5177 10/5177 10/5177 10/5177 10/5177 10/5177 10/5177 10/5177 

44.3 39 82 72.3 311 .9 118.3 168.5 169.6 

8+260 8+190 8+160 8+o60 8+010 7+960 7+910 7+860 
10/5177 10/5177 10/5177 10/5177 10/5177 10/5177 10/5177 10/5177 

67.8 427.4 69.3 101 .9 67.9 101 .4 139.7 135.2 

0+430 0+530 0+650 0+750 1+600 1+720 1+820 1+990 
30/6177 30/6177 30/6177 30/6177 30/6177 30/6177 30/6177 30/6/77 

13.2 13.4 35.9 21 .6 11.6 6.9 13.8 18.2 



PROYECTO PILOTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA: 
CONTROL DE PLANTAS 

1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

PROYECTO CARTAGO-TIERRA BLANCA (AGOST0-1977) 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

Estación 2+090 2+250 2+350 2+450 

Fecha 30/6177 30/6/77 30/6177 30/6177 
PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS 1 UNDADD 
Resist.Prom. a~ kg/cm2 12.6 24.2 12.9 21 .8 

Estación 3+560 3+650 3+760 0+600 
Fecha 711117 711117 711117 Ago-77 
PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS 1 UNIDADES 

Resist.Prom. aJ:; kg/cm2 14.3 20.1 23.3 11 .7 

Estación 5+200 5+300 5+450 5+600 

Fecha Ago-77 Set-77 Set-77 Set-77 

PROYECTO DESTINO 
ENSAYOS 1 UNDADES 

Resist.Prom. aJ:; kg/cm2 6.4 40.4 23.4 40.2 

2+150 
30/6ITT 

7.3 

0+900 
Ago-77 

32.4 

6+000 
Set-77 

40.3 

0+800 0+900 1+050 1+150 1+450 2+640 2+770 2+950 
711117 711117 711117 711117 711117 711117 711117 711117 

15.4 16.9 10 11.1 24.6 24.6 11 .2 18.8 

1+300 4+150 4+350 4+450 4+550 4+900 5+000 5+100 
Ago-77 Ago-77 Ago-77 Ago-77 Ago-77 Ago-77 Ago-77 Ago-77 

31 31 .2 35.1 7.7 2.3 33.4 33.4 26.3 

6+160 6+260 6+560 6+720 6+900 
Set-77 Set-77 Set-77 Set-77 Set-77 

33.5 18.5 34.9 10.1 39.1 



• • • e Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados • 
• Proyecto Cartago - Tierra Blanca 

• • • 

• • • • • • • • 

Análisis de uniformidad por tramos homogéneos 



• 1• • • • 
• 

Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT - FUNDEVI 

Análisis Estadístico por Tramos Homogéneos 

Porcentaje de Compactación 

• Proyecto Cartago • Tierra Blanca 

• Resultados del IMNSA 

• e Tramos homogéneos determinados 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• 

Fecha 

de a 
17-Mar-77 17-Mar-77 

17-Mar-77 2-May-77 

10-May-77 10-May-77 

10-May-77 Set-77 

No. ResistProm 

Datos C.Pmpresion 
63.7 

10 21 .3 
9 63.1 

48 22.7 

Desviación 

Estándar 
27.58 
9.27 
14.28 
12.71 



• . ., •• 
Análisis Histórico para la Resistencia a la Compresión 

Proyecto Cartago - Tierra Blanca 
Fuente IMNSA 

••• 
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Análisis de Uniformidad en tramos Homogéneos para la Resistencia a la Compresión 
Proyecto Cartago-Tierra Blanca 

Fuente IMNSA 

92.9, n - 18 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto Corralillos - Tablón - Tobosi 
Base de datos 



• ••••• ooeeoo••• 

PROYECTO PILOTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA: 
CONTROL DE PLANTAS 

L--BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

PROYECTO CORRALILLOS -TABLON -TOBOSI 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

8ASE ESTABILIZAD' 
PASTILLAS 

Es. 

Estación 

Fecha 6/2180 6/2180 

PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS I UNIDADES 

Resist.7 días 1 kg/cm2 26.7 31 .3 

Estación 

Fecha 2117/80 2217/80 2317/80 2417/80 

PROYECTO DESTINO 

··~YOl··•·!:IJ,).~S 
Resist.Prom. 11 kg/cm2 74.7 45.2 63 51 

Estación 

Fecha 3117/80 13/8/80 13/8/80 1418/80 

PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS I UNIDADES 

Resist.Prom. 11 kg/cm2 59.6 27.7 33.4 27.4 

Estación 

Fecha 10/9/80 10/9/80 1119/80 1219/80 

PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS 1 UNIDADES ¡,¡@ll fa . i'if" Si- .'./' 
Resist.Prom. 11 kg/cm2 8.75 24.1 16 33.8 

Estación 

Fecha 3/12180 4112180 5/12180 3/12/80 

PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS 1 UNIDADES 
Resist.Prom. 11 kg/cm2 55.1 36.3 45.8 15.5 

6/2180 

32.9 

2417/80 

49.1 

15/8/80 

34.5 

20/10/80 

22.2 

9/12/80 

33.1 

6/2180 

36.5 

25/7/80 

43.4 

16/8/80 

41 .2 

21/10/80 

28.4 

11/12/80 

25.5 

c•••o••• ••••• 

1517/80 15/7/80 1617/80 1717/80 1817/80 1917/80 1917/80 

43 34.8 50.9 58.4 53 54 44.5 

2617/80 2617/80 2817/80 2817/80 2917/80 2917/80 3117/80 

- im;~~ \\'*~"~i' !!S'Wic A#i> ;t, ! 11,\\± 

35.9 26.2 44.5 44.6 21 .9 43.6 25.9 

17/8/80 19/8/80 19/8/80 20/8/80 23/8/80 29/8/80 419/80 

48.2 48.3 43.9 42.9 48.9 24.3 23.4 

22/10/80 23/10/80 24110/80 5/11/80 7/11/80 9/11/80 2/12/80 

42.4 32.9 52.7 15.7 22.2 29.6 46 

2412181 25/2181 26/2181 27/2181 

19.2 36.2 26.7 33.2 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto Corralillos - Tablón - Tobosi 
Análisis de uniformidad por tramos homogéneos 



Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT - FUNDEVI 

Anállsls Estadistlco por Tramos Homogéneos 

Resistencia a la Compresión a los 7 dlas 

Corralillos - Tablón - Tobosl 

Resultados del IMNSA 

Tramos homogéneos determinados 

Fecha No. ResistProm Desviación 
de a Datos Compresion Estándar 

2-Jun-80 25-Jul-80 17 46.6 12.31 -
26-Jul-80 23-Aug-80 18 38.8 10.21 
29-Aug-80 27-Feb-81 27 29.9 11 .85 
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Análisis Histórico para la Resistencia a la Compresión 
Proyecto Corralillos-Tablón-Tobosi 

Fuente IMNSA 
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Análisis de Unifomidad en Tramos Homogéneos para la Resistencia a la Compresión 

Proyecto Corralillos-Tablón-Tobosi 
Fuente IMNSA 

12.31 , n=17 

11 .85, n = 27 

10.21 , n = 18 

• • 

-,.- -¡ T ---

28-Jun-80 17-Aug-80 6-0ct-80 25-Nov-80 14-Jan-81 5-Mar-81 

Fecha 

C1 

24-Apr-81 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto Jacó-Loma 
Base de datos 



PROYECTO PILOTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA: 
CONTROL DE PLANTAS 

1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

Estación 

Fecha 
PROYECTO DESTINO 

ENSAYOI UNDADl!S 

Densidad max. 
% Humedad óptima 
ll 
LP 
IP 
Resistencia ka/an2 
% Compactación 
% Humedad 

Aor9Qldoe 1% peNllClo) 

Malla 50.8 mm (2j 'lo 

M111aN"4 'lo 

Mall1N"40 'lo 

Md 1 N" 200 "' 

Estación 

Fecha 
PROYECTO DESTINO 

EHIAYOI INDADEll 

Densidad max. 
% Humedad óDtima 
Ll 
LP 
IP 
Resistencia ka/cm2 
% Compactación 
% Humedad 

Aor9Qldoe 1% peNndo) 

M ... 50.8 mm (2") "' Mana N· 4 "' M1ll1N"40 % 

Mana N" 200 'lo .. 

PROYECTO JACO • LOMA 

CONTROL DE CALIDAD IMNSA 

BASE ESTABILIZADA 

EapeclllcKl6n 

0+100 

Jun-99 

> 311 

4-10 

16 

100 80 
.0-70 43 

1o.IO 15 
0-11 5 

BASE ESTABILIZADA 

E1pec:ltlcaclón 

20+300 

Jun-99 

> 31 

4-10 

H 102.2 
12.1 

100 
.0-70 
11MO 
0-11 

0+440 0+520 0+500 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

58.2 

100 100 
46 54 
17 21 
6.6 9.2 

20+500 20+890 20+700 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

41.5 
108.4 1063 
10.1 9.8 

3+750 5+060 4+540 4+540 4+190 4~00 4+800 5+000 5+200 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

22.4 38.1 39.2 
101.4 100.4 96.8 97.4 
10.1 9.2 11 .5 11.5 

95.7 100 
48 52 
18 18 
7.7 6.3 

20+1100 21+100 21+160 21+300 21+500 21+650 21+700 21+890 21+900 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

47 48.3 48.5 40.8 
105.5 102.9 105.5 103.4 106.5 104.7 
11.6 11.8 10.6 9.1 8.8 10.8 



1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

5+.-00 5+800 5+890 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

43.8 
100.1 99.2 
11.7 9.1 

22+100 22+300 22+500 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

104 .. 2 105 1062 
10.S 10.3 10.2 

PROYECTO JACO - LOMA 

CONTROL DE CALIDAD IMNSA 

5+750 5+.-00 5+800 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

44.6 
102.S 107.7 
8 .8 13.8 

22+700 22+800 22+890 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

39.3 42.2 
102.7 

11 

6+ooo 1+120 6+200 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

105 102.8 
11.2 11 .4 

100 
57 
20 
6.2 

22+900 23+100 23+300 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

105.1 102.7 104.6 
10 10.9 11.2 

6+330 6+.-00 8+100 6+800 6+950 7+ooo 7+200 7+220 7+260 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

59.3 49 44.4 46.3 24.6 70.S 
104.7 104.8 104.7 103.3 104.7 
10.3 11 10.4 11.1 9 .57 

23+600 23+850 23+850 23+900 23+900 24+100 24+190 24+300 24+500 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

43.8 44.4 32 
114 114 104.5 100.9 95.7 98.6 102.8 
12.1 12.1 19.8 9.8 13.1 12.2 11.1 

100 
48 
16 
6 
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1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

7+400 7+340 7+455 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

54 22.9 343 
102.1 
9.6 

24+680 24+700 24+850 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

43.9 40.9 
99.7 
10.4 

PROYECTO JACO • LOMA 

CONTROL DE CALIDAD IMNSA 

7+600 7+800 7+925 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

25.2 
105.7 101.5 
9.7 11.4 

24+900 24+590 25+100 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

2000 
11 

48.9 
109.1 97.6 

10 10.9 

8+000 8+084 8+047 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

35 33 59.9 
101.6 

10.2 

25+180 25+189 25+300 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

40.7 38.6 
97.9 
10 

8+130 8+200 8+400 8+600 8+HO 8+660 8+800 9+000 9+175 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

2058 
11.2 

41.1 59.9 66.8 37.8 57.1 50.6 
104 103.8 100.4 100.5 99.4 
11.2 11.1 13.5 10.4 13.1 

100 
58 
23 
9.8 

25+500 25+700 25+800 25+900 26+100 26+300 26+330 26+500 26+700 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-H Jun-99 Jun-99 Jun-99 

39.3 40.3 
99.3 107.2 96.6 96.1 109.6 96.7 105.7 
9.4 10.3 12.6 10.4 10.4 11.9 10.3 



1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

9+200 9+400 9+600 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

103.8 106.2 103.7 
10.2 11.3 

26+890 26+900 27+100 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

39 
109.9 104.3 
10.8 11.8 

PROYECTO JACO • LOMA 

CONTROL DE CALIDAD IMNSA 

9+660 9+800 9+860 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

29.3 60.6 

27+140 27+300 27+280 
Jun-99 J un-99 Jun-99 

43.2 39.8 
100 
12.9 

10+000 10+120 10+200 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

' .. 

52.5 
102.3 103.9 
11.3 9 .1 

27+430 27+500 27+665 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

403.5 43.7 
100.7 
12.9 

10+230 10+400 10+440 10+600 10+800 10+780 10+860 10+890 11+o00 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

35.2 62.8 43.3 
102.4 101 .. 2 102.4 102.4 
10.3 11.8 13.5 12 

100 
53 
18 
59 

27+700 27+900 28+1 00 28+300 28+500 28+610 28+620 28+70 28+900 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

36.9 
102 100.2 102.2 102.7 102.3 101.2 98.6 
11.7 11.6 10.4 10.8 11 .2 10.9 11 1 

84 
37 
9.3 
3.3 



•ü•• 

1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

11+200 11+260 11+600 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

69.2 
99.2 
12.8 

100 
44.6 
15 
6.3 

29+100 29+200 29+300 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

42.5 36.2 
102.7 105.8 
11 .1 11.6 

100 
47.2 
15 
5.9 

PROYECTO JACO - LOMA 

CONTROL DE CALIDAD IMNSA 

12+230 14+.00 15+818 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

100 100 92 
56 46 41 
22 18 8 
8.5 7.4 1.4 

29+.00 29+500 29+600 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

101 .6 100.9 99.7 
13.8 12.4 13.5 

17+130 17+840 18+000 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

24 45.5 
99 

132.1 

93 
43 
9 

2.7 

29+700 29+800 29+840 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

2043 2079 
11 12.8 

45.7 
99.9 98.6 
13.9 14.7 

100 
63 
22 
6.3 

••o•• 

17+815 18+200 18+240 18+240 18+300 18+500 18+510 18+700 18+900 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

55.8 27.2 26.2 
96.7 97 99.7 101..2 104.7 106 
14.7 15.2 16 14.5 11.1 11.5 

72 100 100 70 100 100 
30 46 40 28 56 13 
9 12 11 8 20 14 

1.9 3.9 2.2 2.3 6.5 4.4 

29+850 29+480 29+480 30+210 30+140 29+935 29+500 29+600 29+700 
Jun·99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

53.2 38.5 30.8 54.3 42.9 43.9 
98 98.5 96.7 

11.7 12.2 13.2 



••••• oooe 

[ BASE-DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

18+900 19+100 19+300 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

35.9 
110.5 109.1 
10.4 11.9 

29+800 29+900 30+o13 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

23.5 
100.3 99.6 
12.1 11.9 

PROYECTO JACO - LOMA 

CONTROL DE CALIDAD IMNSA 

19+~ 19+500 19+700 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

60 
103 102.2 
13 13 

30+000 30+070 30+110 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

47.6 47 41 .4 

19+1100 19+810 20+100 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

44.9 43.9 
108.4 104.3 
11 .6 11.1 

·- .. 

30+180 30+300 30+400 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

43 
95.1 99.4 
10.4 9.7 

•o• 

30+500 30+600 3o+700 STOCK STOCK STOCK 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 TULIN TULIN TULIN 

95.4 101.8 100.6 
10.2 9.5 10.4 

100 73 86 
55 36 43 
12 11 19 
0.4 2.2 1.4 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto "acó - Loma 
Análisis de uniformidad por tramos homogéneos 
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Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT - FUNDEVI 

Anállsls Estadistlco por Tramos Homogéneos 

para Base Establllzada con Cemento 
Porcentaje de Compactación 

Proyecto Jacó-Loma 

Resultados del IMNSA 

Tramos homogéneos determinados 

. Medición No . 
Fecha 

de~. ·~~ Datos 
Junio 1 40 39 

·99 41 98 57 
99 111 12 

% Compact. Desviación 

Promedio Estándar 
103.0 3.43 
102.0 3.75 
98.0 2.00 
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Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT • FUNDEVI 

Anállsls Esta~Ustlco por Tramos Homogéneos 

para Base Establllzada con Cemento 

Porcentaje de Humedad 

Proyecto Jacó-Loma 

Resultados del IMNSA 

Tramos homogéneos determinados 

Fecha "' Medición ;~n No. % Humedad Desviación 
de a Datos Promedio Estrmdar 

'JUN 99 1 29 28 10.8 0.25 
30 45 15 13.0 1.58 
46 93 47 11 .1 1.63 
94 106 12 13.6 1.14 
107 111 4 10.0 0.42 
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Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT - FUNDEVI 

Anállsls Estadístico por Tramos Homogéneos 

para Base Establllzada con Cemento 

Resistencia 

Proyecto Jacó-Loma 

Resultados del IMNSA 

Tramos homogéneos determinados 

Fecha 
Medición No. Resistencia Desviación 

de a Datos Promedio Estándar 
1 18 18 41.4 13.59 

Junio 99 
19 77 58 44.1 9.95 



Análisis de Uniformidad por Tramos Homogéneos para el % de Compactación para Base Estabilizada 
con Cemento 

Proyecto Jacó-Loma 
Resultados IMNSA 
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Análisis de Seguimiento Histórico para el % de Compactación para Base Estabilizada con Cemento 
Proyecto Jacó-Loma 

Fuente:IMNSA 
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Análisis de Uniformidad por Tramos Homogéneos para el % de Humedad para Base Estabilizada con 
Cemento 

Proyecto Jacó-Loma 
Resultados IMNSA 
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Análisis de Uniformidad por Tramos Homogéneos para Resistencia en Base Estabilizada con Cemento 

Proyecto Jacó - Loma 
Fuente: IMNSA 
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Análisis de Seguimiento Histórico para Resistencia en Base Estabilizada con Cemento 
Proyecto Jacó-Loma 

Fuente: IMNSA 
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Análisis de Seguimiento Histórico para el % de Humedad de Base Estabilizada con Cemento 
Proyecto Jacó - Loma 

Resultados IMNSA 
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PROYECTO PILOTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA: 
CONTROL DE PLANTAS 

[- BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

Estación 

Fecha 
PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS UNIDADES 
Densidad max. 
% Humedad óptima 
LL 
LP 
IP 
Resistencia 7 días Kglcm2 
% Compactación 
% Humedad 
Agregadoe (% puando) 

Malla 50.8 mm (2") % 

Malla Nº 4 % 

MaltaN" 40 % 

Malta N" 200 % 

Continuación 

Estación 
Fecha 
PROYECTO DESTINO 

ENSAYOS UNl>ADES 
Densidad max. 
% Humedad óptima 
LL 
LP 
IP 
Resistencia k,Qfcm2 
% Compactación 
% Humedad 

IAaNpdo9 ("4 pilNllClo) 

Malla 50.8 ITVTI (2") % 

Malla N" 4 % 

Malla N" 40 % 

Malla N" 200 % 

PROYECTO TARCOLES - JACO 
RESUL TACOS DE: IMNSA - IP 

BASE ESTABILIZADA 
PERFILADA 

Eapeclfk:Klón 

28+058 
Jun-99 

>40 

>I .., 48 
95 89.3 

10.5 

100 100 
50-100 53.3 
20-70 9.3 
1-31 2 

Eapeciftcad6n 

7+900 

Jun-99 

>40 

>I 
40 
95 98.7 

7.4 

100 
50-100 
20-70 
1-31 

28+030 28+058 28+100 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

33.41 
91.5 89.8 89.3 
11 .2 11.6 12.1 

2 

7+900 8+000 8+000 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

96.5 106.7 102.7 
8.6 6.8 8.8 

28+100 28+100 28+200 28+300 28+300 28+400 28+500 28+600 28+700 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

2018 
11 .6 

24.9 45.6 44.3 45.11 48.7 57.2 
95.3 90.9 84.5 91 .7 101.1 96.8 97.9 96.9 89.4 
11 .7 10.2 13 12.9 10.5 11 .4 11.6 10.6 12.1 

100 100 
56.4 42.6 
22.4 10.5 
8.8 2.6 

2 3 4 4 5 6 7 8 8 

8+100 8+100 8+200 8+200 8+260 8+260 7+700 7+700 7+800 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

100.1 97.8 96.6 95.9 103.5 101 .4 95 99 103.5 
7.9 8.5 7.4 6.9 8.2 7.8 7.4 7.4 9 



f BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

28+010 27+415 27+500 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

NP 
41.21 

95 
12.4 

100 
53.3 
9.3 
2 

9 9 9 

7+800 7+900 7+900 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

100.8 95 95 
9.4 10 8.8 

PROYECTO TARCOLES -JACO 
RESULTADOS DE: IMNSA - IP 

27+600 27+620 27+700 27+800 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

68.31 
95.1 97.2 94.7 
12 11 .3 12.1 

9 9 9 10 

8+000 7+500 7+500 7+300 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

95.1 101.6 97.3 95.4 
9.8 7.9 9 11.7 

27+865 27+900 

Jun-99 Jun-99 

55.8 57.6 
84.3 95.2 
14.9 12.8 

11 12 

7+520 7+520 
Jun-99 Jun-99 

103.4 101.5 
7.5 9.9 

27+000 28+030 28+058 27+865 27+865 27+865 28+030 28+030 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

44.61 
95.3 92.3 92.5 87.9 78.9 88.3 81.2 86.3 
11 15 13.1 11.3 12.1 15.6 11.2 10.6 

13 13 13 13 13 13 13 13 

7+560 7+590 7+560 7+560 7+660 7+660 7+660 7+660 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

13.5 38.5 37.4 
96.8 97.8 100.5 106.1 95.4 
10 9 9.3 9.8 7.6 8.4 



1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

28+030 26+300 26+390 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

2000 
11 

42.61 52.2 
80.9 103 
14.7 11 .2 

93.2 
45.66 

14 
4.3 

13 14 15 

7+800 7+800 7+840 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

56.7 
100.5 98.5 

6 6.4 

PROYECTO T ARCOLES • JACO 
RESULTADOS DE: IMNSA - IP 

26+500 26+620 26+700 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

62.9 
103.7 100.4 

10 9.3 

15 16 16 

7+840 6+890 7+000 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

42.7 
100.4 97.3 
8.9 10.7 

26+860 27+050 27+100 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

41.1 75.81 35 
96.4 97 
11 .1 11 .4 

17 18 19 

7+080 7+080 7+100 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

54.6 36.5 
98.9 
7.9 

27+200 27+230 27+270 27+300 27+400 23+500 27+300 27+400 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

61.5 48 
94.8 96.9 96.5 91.7 96.9 98 
12.1 11 .9 11.9 13.6 11.9 12.1 

19 20 21 21 21 21 21 21 

7+100 7+215 7+215 7+280 7+280 7+260 7+260 7+300 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

97.4 95.1 99.8 98.3 95.7 98.7 95.9 95.1 
8.1 8.6 8 8.4 7.8 9.9 8.6 10.1 



1 BASE DE DATOS: BASE-ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

24+200 24+300 24+400 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

56.9 48.51 
98.1 99.4 95.2 
10.5 11.6 12.5 

21 22 23 

7+300 7+400 7+400 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

90.8 100.5 99.1 
11.7 8.2 7.9 

PROYECTO T ARCOLES - JACO 
RESULTADOS DE: IMNSA - IP 

24+500 24+600 24+700 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

55.8 
95.6 99.5 100.9 
13.9 11 .7 11 .3 

100 
58.1 
16.4 
3.5 

23 24 24 

7+420 6+365 6+365 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

40.2 
98.2 96.4 
10.8 7.8 

24+820 24+900 25+030 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

43.91 25.6 
94.4 
12.9 

25 25 26 

6+400 6+425 6+430 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

97.3 94.6 95.6 
84 7.5 8 

25+100 25+300 25+500 25+680 25+700 25+900 25+985 26+100 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

41 51 
97.4 98.2 98 98.2 97.5 100.4 
12.7 10.2 12.1 10.2 13.3 8.9 

26 26 26 27 27 27 28 28 

6+450 6+470 6+470 6+470 6+490 6+500 6+500 6+500 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

98.5 94.1 94.1 100 96.7 96.4 92 99.8 
8.7 8.3 8.1 8.6 9.8 9.4 11.8 9.5 



1 BASE DE DATOS: BASEESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

22+800 22+875 22+900 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

39 
101.7 100.5 
11.9 12.5 

28 29 29 

6+535 6+550 6+550 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

98.4 94.3 97.5 
9.1 10.2 8.9 

PROYECTO TARCOLES ·JACO 
RESUL TACOS DE: IMNSA • IP 

23+000 23+o90 23+160 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

23.4 37.2 
99 

12.4 

29 30 31 

6+480 5+750 5+760 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

1957 
8.8 

95.3 100.8 
9.5 10 

23+200 23+.COO 23+600 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

99.1 98.9 96.4 
12.4 10.5 11 .9 

31 31 31 

5+790 5+800 6+000 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

98.7 103.5 104.6 
9.2 8 10 

23+700 23+740 23+900 23+980 24+000 24+040 24+100 24+120 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

50.1 49.3 58.5 36.21 50.41 

103.9 100.4 102.4 
11 11 .8 11 .4 

100 
58.9 
22.5 
11 .4 

31 32 32 33 33 34 35 36 

6+000 6+060 6+100 6+200 6+250 6+280 6+300 6+220 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

104.9 104.1 98.9 100.5 102.6 95.7 104.1 97 
10.8 8.2 10 13.3 9.4 9.1 8.7 7.9 

100 100 
50.3 50.6 
16.9 21.9 
9.3 11 



1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

20+200 20+400 
Jun-99 Jun-99 

103.5 101 
9 10 

36 36 

6+350 6+193 
Jun-99 Jun-99 

24.31 35.5 

20+430 
Jun-99 

69 
44.3 
10.3 
1.2 

PROYECTO TARCOLES · JACO 
RESULTADOS DE: IMNSA - IP 

20+600 20+800 20+900 21+000 
Jun-99 J un-99 Jun-99 Jun-99 

62.1 42.8 
99.4 101.8 96.6 
12.9 9.9 10.2 

97.2 100 
54.7 55 
22.8 23 
14.6 15 

36 37 38 38 38 

6+360 6+360 5+350 5+550 5+580 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

94.1 99.6 104 101.9 106.6 
7.5 8.7 14.5 9.5 11 .5 

21+030 21+200 
Jun-99 Jun-99 

51.61 
96.6 
10.2 

73.5 
47.1 
10.6 
1.5 

38 39 

5+430 5+430 
Jun-99 Jun-99 

105 95.8 
11.6 15.5 

21+300 21+500 21+700 21+900 22+100 22+300 22+500 22+700 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 J un-99 Jun-99 

32.5 
28 

4.45 
48.4 48.21 44.8 45.6 34.1 42.91 

94.5 95.5 94.5 99.3 97.8 99.8 98.9 
11 .3 10.8 11 .5 11 .9 12.5 12.3 11.4 

97 
39.2 
11.5 
5.1 

40 41 42 43 44 45 45 45 

5+590 5+590 5+595 5+595 5+600 5+640 5+650 5+600 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 J un-99 J un-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

26.4 
100.5 98.6 97.1 91.8 95 104.4 104 95 

10 8.4 9.6 9.6 8 9.9 8.6 8.9 



1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

19+100 19+300 19+340 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

42.51 
104.8 100.4 
9.8 11 

45 48 46 

5+630 5+700 5+730 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

32.4 
100.1 97 97.6 

10 8.8 11.9 

PROYECTO TARCOLES ·JACO 
RESULTADOS DE: IMNSA - IP 

19+340 19+400 19+500 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

1982 
11.5 

50.6 
102.1 102.4 
11.1 10.4 

46 47 47 

5+750 4+300 4+330 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

29.6 
97.5 101.5 99.8 
12.7 9.2 9.2 

19+520 19+600 19+700 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

24.9 
19.4 
5.5 

104.7 103.6 
10.9 11 

100 
38.3 
11.5 
4.9 

47 47 47 

4+500 4+800 4+900 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

44.5 
105.3 100 
10.7 11 .7 

19+860 19+860 19+900 250+100 20+211 20+020 20+000 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 J un-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

2145 
9.9 

23.3 41 .81 50.6 
100 103.3 96.9 
12.6 12.2 8.8 

48 49 49 49 50 50 50 

4+960 5+100 5+300 5+300 5+310 5+390 5+390 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

36.3 
99.6 98.3 102.1 101.5 100.1 99.9 
11.2 7.1 14.7 16.5 10.9 14.5 



1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO --) 

20+200 17+310 17+370 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

36.01 41 .01 
94.4 
10.5 

50 51 52 

5+400 5+400 5+400 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

93.9 95.3 98.5 
9.1 9.4 9.9 

PROYECTO TARCOLES - JACO 
RESULTADOS DE: IMNSA - IP 

17+500 17+700 17+710 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

32.5 
99.6 98.4 
10.5 10.7 

52 52 53 

5+400 5+350 2+620 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

2106 
11.8 

97.7 95 
14.5 11 .2 

17+740 17+900 18+100 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

26.2 
24 
2.2 

102.9 97.7 
10.8 9.4 

100 
45.8 
14.7 
6.6 

53 53 53 

2+700 2+740 2+800 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

35.8 52.2 
99.4 104.5 
11.4 9.2 

18+130 18+300 18+370 18+390 18+500 18+700 18+750 18+800 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

53.1 69.51 49.51 52.11 55.2 
96.3 103.9 106.9 
11 .3 10.6 10 

54 54 55 56 58 56 57 58 

2+900 3+000 3+100 3+200 3+300 3+400 3+500 3+600 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

41.6 
99.9 104.3 103.6 102 104.8 95.4 99.5 101 .2 
10.8 11 10.5 7.9 8.3 10.3 8.8 9.8 



1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

18+900 15+560 15+560 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

42.31 39.1 
101 
11.4 

58 59 60 

3+700 3+800 3+900 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

26.3 
101 .2 99.1 97.9 

7 10.1 10 

PROYECTO TARCOLES ·JACO 
RESULTADOS DE: IMNSA - IP 

15+700 15+780 15+900 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

43.41 
101 .7 98.7 
10.6 10.9 

60 61 61 

4+100 1+500 1+510 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

51 .4 
101 .5 103.3 96.8 
9.6 8.3 8.7 

16+050 16+100 16+300 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

27.3 
20.8 
6.5 

102.7 101.8 
9.9 9.8 

100 
62.6 
14.5 
5.7 

61 61 61 

1+600 1+790 1+800 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

52.2 
96.5 99.4 
10.5 9.5 

100 
45.1 
13.1 

5 

••• 

16+480 16+500 16+580 16+700 16+740 19+900 17+100 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

29.4 
25.3 
4.1 

43.41 45.3 
102.7 100.2 103.1 96 
11.2 9.8 10.3 11.1 

100 
55.1 
17 
7.4 

62 62 63 63 63 63 63 

1+876 1+870 1+900 2+000 2+100 2+200 2+300 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

49.8 51.7 
103 100.3 101 .4 102.1 96.5 
8.9 8.9 7.8 8.5 7.9 



1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

17+270 17+300 13+100 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

34.7 
97.3 100.7 
10.8 9 

64 64 

2+330 2+400 2+500 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

43.1 
103.1 102.7 
7.1 7.3 

PROYECTO TARCOLES - JACO 
RESULTADOS DE: IMNSA - IP 

13+300 13+500 13+700 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

2129 
10 

22.7 
18 
4.7 

46.4 
105.3 98.7 98.5 
9.2 10.1 10.4 

100 
52.1 
20.8 
11.5 

64 65 65 65 

2+600 0+010 0+040 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

103.1 101.7 101 .5 
10.7 11 10.9 

13+900 14+100 14+200 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

55.8 
98.3 96.9 
11 .5 10.3 

65 65 66 

0+040 0+010 0+100 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

100.4 100.6 
11.8 10.1 

100 
39.3 
13.6 

5 

() •• 

14+230 14+300 14+500 14+700 14+690 14+800 14+900 15+100 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

35.5 41.2 33.81 46.41 46.21 
102.3 95.3 98.9 95.6 99.1 
10.8 12.3 11 .1 11 .5 11 .3 

67 67 67 67 68 69 70 71 

0+800 0+900 0+980 1+000 1+100 1+200 1+220 1+280 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

48.6 49.9 43.7 
100.1 103.1 104.1 104.2 100.8 
10.7 11 .1 10.4 10 10.2 

100 90.9 
50.3 56.6 
15.6 18.6 
6.3 4.6 



1 BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

15+300 15+500 1o+700 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

98.7 99.8 96.5 
11.3 11.1 11 .6 

71 71 71 

1+300 1+400 1+400 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

96.8 100 101.4 
9.8 12.2 8.6 

100 
48 
22 
7.4 

PROYECTO T AR COLES - JACO 
RESUL TACOS DE: IMNSA - IP 

1o+800 1o+900 1o+925 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

97.6 95.9 97.3 
10.5 10 10.2 

71 71 71 

11+800 11+830 12+000 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

40.3 48 
102.8 103 

9 8 

1o+980 11+400 11+500 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

95.1 100.4 103.1 
10.9 12.9 11 .9 

71 71 71 

12+100 12+300 12+500 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

99.4 103.9 100.2 
8.3 9 11.3 

11+600 11+700 1o+900 1o+900 11+()() 11+115 11+115 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

11.11 40 
97.8 96.7 98.6 105.2 101 .2 
13 12 10.9 10.3 10.2 

71 71 71 71 71 72 73 

12+700 12+900 10+990 11+200 11+100 11+150 11+160 
J un-99 Jun-99 J un-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

102.5 102.8 103.7 96.9 99.3 103.4 101.4 
10.4 10.2 9 9.5 10.3 10.8 10.2 

100 
51.2 
23.4 
8.6 



1 - - - BASE 01:-bATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

11+115 11+115 11+115 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

19.41 13.71 17.81 

74 75 76 

11+200 11+250 11+320 
Jun-99 J un-99 Jun-99 

98.3 100.2 101.9 
8.4 7.7 12.4 

PROYECTO TARCOLES - JACO 
RESULTADOS DE: IMNSA - IP 

11+100 10+000 10+000 
Jun-99 J un-99 Jun-99 

97.7 97.3 98.3 
10.2 13.3 11 .4 

76 76 76 

9+800 10+600 10+700 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

96.6 103.6 96.8 
10 14 14.4 

10+200 10+200 10+400 
Jun-99 Jun-99 J un-99 

109 107.1 101.9 
12 13.6 11 .2 

76 76 76 

10+700 10+710 10+710 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

986 99.3 
12.5 11.3 

10+500 10+500 10+600 10+600 8+770 8+760 8+750 8+840 
J un-99 Jun-99 J un-99 Jun-99 Jun-99 J un-99 Jun-99 Jun-99 

103.8 97.7 95 96.9 102.9 95 95 99.6 
14 13.5 13.5 12 9.2 10.2 9.6 8.3 

76 76 76 76 76 76 76 76 

10+800 10+800 8+700 7+700 9+200 9+400 9+400 9+600 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 J un-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

99 94.8 98.5 98.6 100.7 97.9 109.1 100.2 
9.3 11.9 8.4 8.8 8.1 11 .2 10.9 13 



f BASE DE DATOS: BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1 

8+840 8+900 
Jun-99 Jun-99 

99.1 98.5 
8.8 8 

76 76 

9+600 9+800 

Jun-99 Jun-99 

95.8 105.4 
12.1 12 

8+900 
Jun-99 

97 
7.4 

PROYECTO TARCOLES -JACO 
RESULTADOS DE: IMNSA - IP 

9+000 9+100 8+100 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

98.4 95.2 99.9 
7.3 7.9 8.7 

76 76 76 76 

8+000 8+100 8+100 8+490 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

105.1 103 94.2 97.4 
7.7 9 9.3 11.6 

100 
51 .1 
18 
9.3 

8+200 8+200 8+250 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 

96 92.2 96.5 
8.3 9.3 8 

76 76 76 

8+500 8+500 8+600 

Jun-99 Jun-99 Jun-99 

98.8 96.2 98.6 
9 9.6 8.3 

8+300 8+300 8+390 8+400 8+400 
Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 Jun-99 

95 95 102.3 93.7 
8.7 7.3 9.4 8.9 

100 
57.6 
17.4 
9.4 

76 76 76 76 76 

8+600 

Jun-99 

101.4 
8.7 



Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT • FUNDEVI 

Anállsls Estadistlco por Tramos Homogéneos 
Porcentaje de Compactacl6n 

Proyecto Tárcoles - Jacó 

Resultados del IMNSA 

Tramos homogéneos determinados 

Fecha 
Estacionamiento (*) No. % Compact 

de a Datos Medio 
28+058 25+500 49 93.9 

"' 25+700 16+700 48 100.1 
"' "' 19+900 10+900 29 98.8 ... 
o 

11+00 10+600 9 103.4 e 
"' -, 

15+780 10+700 31 99.4 • 'U 

g 
'U 

7+900 7+560 10 99.0 
:! 7+660 7+300 15 99.3 3 • • a: 7+400 8+600 126 99.6 

Desviación 
Estándar 

5.65 
2.93 
2.86 
2.66 
2.70 
3.14 
3.91 
3.34 



Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT - FUNDEVI 

Anállsls Estadfstlco por Tramos Homogéneos 

Porcentaje de Humedad 

Proyecto Tárcoles • Jacó 

Resultados del IMNSA 

Tramos homogéneos determinados 

Fecha 

°' °' °' .... 
o e 
:l .., 
• "O 

• o 
"O 
J! 
3 • • a: 

Estacionamiento (*) No. % Humedad Desviación 
de a Datos Medio Estándar 

28+058 27+100 32 11 .9 1.48 
27+200 22+100 37 11 .5 1.18 

22+300 10+200 59 11 .0 1.03 

10+400 7+215 56 8.9 1.68 

7+280 5+800 27 8.3 0.86 

6+000 5+730 26 9.1 1.15 

5+750 3+900 28 8.6 1.47 

4+100 0+980 18 10.0 1.97 

1+000 10+600 22 10.0 1.50 

10+700 8+600 22 10.3 1.89 

(*) No se indica la fecha especifica del resultado de laboratorio. 
Todo se refiere al mes de junio de 1999. 



Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT - FUNDEVI 

Anállsls Estadistlco por Tramos Homogéneos 

Resistencia 

Proyecto Tárcoles - .Jacó 

Resultados del IMNSA 

Tramos homogéneos determinados 

Fecha 

Junio 99 

Estacionamiento (*) No. Resistencia Desviación 
de a Datos Media Estándar 

28+058 24+400 23 49.5 11 .58 
24+600 12+000 74 41 .7 11 .23 

(*) No se indica la fecha especifica del resultado de laboratorio. 
Todo se refiere al mes de junio de 1999. 
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Análisis de Porcentaje de Compactación de Base Estabilizada por Tramos Homogéneos 
Proyecto Tárcoles-Jacó 

Resultados IMNSA 

7.0 .--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~----. 

6.5 

6.0 
93.9, n==49, s == 5.65 

5.5 

5.0 

4.5 

4.0 ----------------------------_,,9.4, n== 15,3.91 

• • 
3.5 -:r.T,n==126, s == 3.34 

3.0 

99.0, n. 10,i == 3.14 
100.1, n == 48, s ==2.93 9~s~2.86 

.... . . 
103.4, n~2.66 _ _ • 

99.4, n- 31 , s-2.70 
2.5 

2.0 ...._~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--' 
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Distribución del Porcentaje de Compactación 
Proyecto BE Tárcoles..Jacó 

Resultados IMNSA 
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Análisis de Porcentaje de Humedad de Base Estabilizada por Tramos Homogéneos 

Proyecto Tárcoles-Jacó 
Resultados IMNSA 
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Distribución del Contenido de Humedad en Base Estalizada 

Proyecto Jacó-Loma 
Laboratorio IMNSA 
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Análisis de Resistencia a la Compresión por Tramos Homogéneos 

Proyecto Tárcoles-Jacó 
Resultados IMNSA 
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Distribución de la Resistencia en Bases Estabilizadas 

Proyecto Jacó-Loma 
Resultados IMNSA 
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Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto Tres Ríos - Cartago 
Base de datos 



1 BASE DE DATOS: PAVIMENTORIG100 -] 

PROYECTO TRES RIOS - TARAS DE CARTAGO 

Fuente: Laboratorio del MOPT -
Cilindros: Falla a los 7 días 

30-1 30-2 32-1 32-2 48-1 
8/15/83 8115/83 8115/83 8115/83 12/15/84 

7 7 7 7 7 
55 58 44 61 30 

31-2 32-1 32-2 33-1 33-2 
1/14/86 1/15/86 1115186 1/16186 1/16186 

7 7 7 7 7 
93 75 75 75 75 

38-1 38-2 39-1 39-2 40-1 
1/27/86 1127/86 1/27/86 1/27/86 1/28/86 

7 7 7 7 7 
56 56 56 56 65 

PROYECTO TRES RIOS - TARAS DE CART AGO 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

48-2 
12115/84 

7 
30 

34-1 
1/16186 

7 
75 

40-2 
1/28/86 

7 
65 

".º 

28-1 28-2 29-1 29-2 30-1 30-2 31-1 
1/13186 1113186 1/13186 1/13186 1114/86 1/14/86 1114/86 

7 7 7 7 7 7 7 
56 50 75 75 75 69 93 

34-2 35-1 35-2 36-1 36-2 37-1 37-2 
1116/86 1/17/86 1/17/86 1/20/86 1120/86 1120/86 1120/86 

7 7 7 7 7 7 7 
75 93 93 50 50 93 93 



e 
Cilindros: Falla a los 14 dias 

2 3 4 5 
3/11/85 3/11/85 3/11/85 3/11/85 3/12185 

14 14 14 1"4 14 
330 323 311 310 315 

PROYECTO TRES RIOS - TARAS DE CART AGO 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

Cilindros: Falla a los 14 dias 

6 
3/12185 

1"4 
311 

•••• ••••• 
7 8 9 10 11 12 13 

3/12/85 3/12/85 3/14/85 3/14/85 3/1 "4/85 3/15/85 3/15/85 
14 14 14 14 1"4 14 14 

311 313 313 312 314 31"4 31"4 
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PROYECTO TRES RIOS - TARAS DE CARTAGO 
Fuente: Laboratorio del MOPT 

Cilindros: Falla a los 14 días 



E~I t 1 '! 1 f 1 t 1 f 1 t 1 ~f! l 't 1 i" I ~f· 1 T 1 t 1 ~i" I 
•~u 

1Fec:h9 F ... 

~ 

.. .,.. 411!> 411t> 411 / .. oo 

7/14/86 7/14/86 7/14/86 7/14/86 7/15/86 
14 14 14 14 14 

256 249 .ll>'t "º' .l/4 

PROYECTO TRES RIOS - TARAS DE CARTAGO 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

Cilindros: Falla a los 14 días 

"º" 
7/15/86 

14 
.ll'+ 

4ll\J ""' 
.,,,, .. ,,., .. ,,.. """ .. >JO 

7/15/86 7/15/86 7116186 7116186 7/16/86 7116/86 7117186 
14 14 14 14 14 14 14 

.l/4 U4 311 311 .>.l't 313 .lOV 
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PROYECTO TRES RIOS - TARAS DE CARTAGO 
Fuente: Laboratorio del MOPT 

Cilindros: Falla a los 28 dlas 

tf. umnnm 24-1 24-2 25-1 25-2 27-1 
Fecha Fala 8/15/83 8/15/83 8/15/83 8/15/83 8/15/83 
Edad 28 28 28 28 28 
Ka/cm2 182 187 247 253 171 

27-2 
8/15/83 

28 
161 

o••••• •••••• 

27-3 27-4 27-5 27-6 44-1 44-2 45-1 
8/15/83 8/15/83 8115/83 8/15/83 12/15/84 12/15/84 12/15/84 

28 28 28 28 28 28 28 
197 214 204 215 450 400 274 



PROYECTO TRES RIOS · TARAS DE CARTAGO 
Fuente: Laboratorio del MOPT 

Vigas: Falla a los 14 días 

• v iaa 8 9 10 11 12 
Fecha Fana 3/15/85 3/15/85 3/15/85 3118185 3/18/85 
Edad 14 14 14 14 14 
KQ(cm2 64 71 55 63 64 

•Viga 22 23 24 25 26 
Fecha Falla 3122185 3122/85 3122185 3/25/85 3/25/85 
Edad 14 14 14 14 14 
Ka/cm2 50 43 38 56 59 

13 14 
3/18/85 3/19/85 

14 14 
71 69 

27 28 
3125/85 3125185 

14 14 
32 29 

•••e •••• o•• ••• 

15 17 18 19 20 21 
3/19/85 3/20/85 3120/85 3121 /85 3/21/85 3/22/85 

14 14 14 14 14 14 
66 78 75 56 61 47 

29 30 31 32 33 34 
3/26/85 3126185 3/26/85 3/26185 3127185 3127/85 

14 14 14 14 14 14 
58 64 40 37 50 48 



o eeeo •••••e 
•viaa 
Fecha t"llU 

Edad 
IKGICm2 

llJVla8 
Fecha f ala 
Edad 
Nllcm2 

•Vla• 
Fec:fll f ala 
Edad 
iKalcm2 

•v111a 
Fec:NFala 
Edad 
1N11cm2 

• Vla• 
FechaFala 
Edad 
Nlicm2 

# Vlaa 
Fechafala 
Edad 
N11cm2 

35 36 37 38 39 
3/27/85 3/27/85 3/28/85 3/28/85 3/28/85 

14 14 14 14 14 
33 31 48 47 41 

48 49 50 51 52 
4/2/85 4/3/85 4/3/85 4/3/85 4/3/85 

14 14 14 14 14 
51 53 49 40 34 

61 62 63 64 65 
4110/85 4/10/85 4/10/85 4/10/85 4/11/85 

14 14 14 14 14 
54 53 41 40 94 

74 75 76 77 78 
4/16185 4/17/85 4/17/85 4122185 4122/85 

14 14 14 14 14 
47 52 51 62 54 

87 88 89 90 91 
10/3/85 10/3/85 10/4/85 10/4/85 1017/85 

14 14 14 14 14 
41 38 48 47 32 

123 124 125 126 127 
10/22/85 10/22/85 10124/85 10/24/85 1/6/86 

14 14 14 14 14 
39 43 59 63 61 

PROYECTO TRES RIOS - TARAS DE CART AGO 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

Vigas: Falla a los 14 días 

• \llOa 137 138 139 140 141 
Fecha Fala 1/13/86 1/13/86 1/14/86 1/14/86 1/15/86 
Edad 14 14 14 14 14 
Kalcm2 56 63 57 63 77 

t.Viaa 186 187 188 189 190 
Fecha Falla 6/18/86 6/19/86 6/19/86 6/23/86 6/23/86 
Edad 14 14 14 14 14 

'cm2 54 61 58 42 34 

40 
3128/85 

14 
36 

53 
4/4/85 

14 
54 

66 
4111/85 

14 
64 

79 
4124/85 

14 
31 

92 
1017/85 

14 
36 

128 
1/6/86 

14 
48 

142 
1/15/86 

14 
75 

191 
6124186 

14 
53 

•••••••••• eO()Oe 
41 42 43 44 45 46 47 

3/29/85 3/29/85 3/29/85 3129/85 4/1/85 4/1/85 4/2/85 
14 14 14 14 14 14 14 
58 62 59 43 43 47 53 

54 55 56 57 58 59 60 
4/4/85 4/8/85 4/8/85 4/8/85 4/8/85 4/9/85 4/9/85 

14 14 14 14 14 14 14 
58 56 60 34 35 56 55 

67 68 69 70 71 72 73 
4/12/85 4/12/85 4/12/85 4/12/85 4/16185 4/16185 4/16/85 

14 14 14 14 14 14 14 
60 57 47 40 59 61 50 

80 81 82 83 84 85 86 
4/24/85 4124/85 4124/85 4125185 4/25/85 516185 5/6185 

14 14 14 14 14 14 14 
34 56 53 58 56 44 41 

93 94 97 98 99 100 101 
10/8/85 10/8/85 10/10/85 10/10/85 10111/85 10/11/85 10114/85 

14 14 14 14 14 14 14 
48 42 44 47 25 37 43 

129 130 131 133 134 135 136 
1n/86 117/86 1/8/86 1/9/86 1/9/86 1110/86 1/10/86 

14 14 14 14 14 14 14 ~". 

50 48 59 63 49 56 48 

143 144 145 146 183 184 185 
1116/86 1/16/86 1/17/86 1/17/86 6/17/86 6/17/86 6/18/86 

14 14 14 14 14 14 14 
63 67 52 60 45 43 59 

192 193 194 195 196 197 198 
6124/86 6126186 6/26/86 6/30/86 6/30186 711186 711186 

14 14 14 14 14 14 14 
49 47 49 60 48 54 54 



ü o••••• o~••••o~•c• 
tVlaa 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 
~Fala 712186 712186 713186 713186 7nl86 7nl86 718186 718186 7/9/86 719186 7/10/86 7/10/86 7/11/86 
Edad 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 
1Ka/cm2 51 45 54 52 54 51 48 61 52 53 47 53 46 

tvma 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 2.23 224 
Fecha FaDa 7111/86 7/14/86 7/14/86 7122186 7122186 7124186 7/24/86 7128186 7128186 7/29/86 7/29/86 7/30/86 7/30/86 
Edad 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 
Ka/cm2 54 47 44 63 54 49 54 56 46 55 63 51 57 

tviaa 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 
Fecha FaRa 7/31/86 7/31/86 8/4/86 8/4/86 816186 816186 9/11/86 9/11/86 9/12186 9/12/86 
Edad 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 
1<n1an2 33 49 55 54 46 48 64 59 51 60 



Análisis del control de calidad en proyectos ejecutados 

Proyecto Tres Ríos - Cartago 
Análisis de uniformidad por tramos homogéneos 
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Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT - FUNDEVI 

An611sls Estadfstlco por Tramos Homogéneos 
Resistencia de Clllndros y Vigas 

Proyecto Tres Ríos - Taras de Cartago 

Resultados del MOPT 

Cilindros 
Pruebas: 7 días 

Fecha 
de a 

15-Aug-83 28-Jan-86 

Cilindros 
Pruebas: 14 días 

Fecha 
de a 

11-Mar-85 25-Mar-85 
25-Mar-85 1-Apr-85 
1-Apr-85 8-Apr-85 
8-Apr-85 10-Apr-85 
10-Apr-85 22-Apr-85 
22-Apr-85 4-0 ct-85 
7-0ct-85 8-0 ct-85 
8-0ct-85 9-0ct-85 
10-0ct-85 4-Jan-86 
17-Jun-86 20-Jun-86 
20-Jun-86 30-Jun-86 
30-Jun-86 9-Jul-86 
9-Jul-86 15.Jul-86 
15.Jul-86 21-Jul-86 
21-Jul-86 24-Jul-86 
24.Jul-86 6-Aug-86 
6-Aug-86 12-Sep-86 
15-Sep-86 17-Sep-86 
17-Sep-86 1-0 ct-86 
1-0ct-86 7-0 ct-86 
7-0 ct-86 30-0ct-86 
31 -0ct-86 3-Nov-86 

NO. R~Prom 
~ · ción 

Datos. ~ Flexo-Tll!CCión ESMndar 
35 316.2 24.02 
28 268.2 23.94 
16 293.5 35.00 
12 268.1 31 .71 
21 308.5 28.99 
55 271 .0 22.34 
10 

-

245.0 27.76 
8 220.1 22.68 

34 268.9 13.47 
11 312.6 7.74 
19 255.4 9.91 
24 287.0 11 .85 
16 255.3 15.55 
18 280.1 23.67 
6 300.8 9.68 
24 271 .3 13.54 
30 257.2 15.73 
9 298.3 43.19 
12 275.4 24.55 
18 245.8 18.77 
30 275.1 12.64 
4 202.8 0.96 

Proyecto Piloto de Transferencia Tecnológica MOPT - FUNDEVI 
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Anállsls Estadfstlco por Tramos Homogéneos 
Resistencia de Clllndros y Vigas 

Proyecto Tres Ríos - Taras de Cartago 

Resultados del MOPT 

Cilindros 
Pruebas: 28 días 

Fecha 
de a 

15-Aug-83 15-Aug-83 
15-Dec-84 15-Dec-84 

Viga 
Pruebas: 14 días 

Fecha 
de a 

15-Mar-85 21-Mar-85 
22-Mar-85 25-Apr-85 
6-May-85 8-0ct-85 
8-0ct-85 16-Jan-86 
16-Jan-86 12-Sep-86 

No. ResistProm Oesviaci6n 
Datos Compresion Estándar 

10 203.1 30.23 
8 329.1 65.02 

No. ResistProm viación 
Datos Compresion Estándar 

12 66.1 7.05 
64 49.5 11 .04 
17 40.9 6.06 
18 58.8 8.50 
54 52.2 6.74 
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•• Análisis de Seguimiento Histórico para la Resistencia de Vigas de Concreto a los 14 días Proyecto: 
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Análisis de Uniformidad en Tramos Homogénesos para la Resistencia de Cilindros de Concreto a los 7 
días 

Proyecto: Tres Ríos - Taras de Cartago 
Fuente: Laboratorio del MOPT 

X= 66.9, n = 32, s = 17.6 
-~~· ------ -- --- ~----- -

~ ~ 

. 

-- -· -

-

-- - .. - -- -

--- -

------ - ---

---

" -- --- -
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Análisis de Unifomidad en Tramos Homogéneos para la Resistencia de Cilindros de Concreto a los 14 
días 

X=293.5, n = 16 
._..... 

X= 316.02, n = 35 

X=268.1, n =12 ....--. 
X = 308.5, n = 21 

• • 

Proyecto: Tres Ríos - Taras de Cartago 
Fuente: Laboratorio del MOPT 

X=245.0, n = 10 
........ 

X=298.3, n = 9 
• • 

> .! 25 
en u ~ I» ; • • 

o- X = 268.2. n = 28 

X = 271 .0, n = 5K=220.1, n = 8 ...... 
X=280.1, n=18 

._..... 
X=275.4, n=12 

......... 

.!!.! 
en 
~ 20 

15 

10 

5 

X=255.3, n=16 X = 257.2, n = 30 

X=268.9, n = 34 • • 
• • x= 287.0, n=24 

• • 
X=255.4, 

.......... 
X=312.6, n = 11 

• • 
X=~.3, n =24 

X=300.8, n = 6 
............... 

X=245.8, n=18 

....--. 

X=275.1, n =30 
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X=202.8, n = 
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Análisis de Uniformidad en Tramos Homogéneos para la Resistencia de Cilindros de Concreto a los 28 
días 
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Proyecto: Tres Ríos - Taras de Cartago 
Fuente: Laboratorio del MOPT 
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Análisis de Uniformidad en Tramos Homogéneos para la Resistencia de Vigas de Concreto a los 14 

días 
Proyecto: Tres Ríos - Taras 

Fuente: Laboratorio del MOPT 

••• 

12 .-----------------------------------------------------------------------------------------. 

• • 
X = 49.5, n = 64 

10 -1-----------------

8 

X = 66.1, n = 12 .. 
X= 58.8 n = 18 

X = 40.9, n = 17 

6 -------- --

4 

2 

X = 52.2, n = 54 

O-'---- -----------------,.--------------------------- --! 
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Análisis de Seguimiento Histórico para la Resistencia de Cilindros de Concreto a los 7 días 

Proyecto: Tres Ríos - Taras de Cartago 
Fuente: Lab. del MOPT 
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Análisis de Seguimiento Histórico para la Resistencia de Cilindros de Concreto a los 14 días 
Proyecto: Tres Ríos - Taras de Cartago 

Fuente: Lab. del MOPT 

400----~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-----, 

350 -l 1-t----

2501 ·~-

ns 
·¿; 200 e ,--~~~~-

G> ... 
. !! 
"' CI> 
o::: 

150 

100 -1 - ------

50 

o_._~~~~-.-~~----------------------------.-----------~ 

o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 

Número de Muestra 



o••••••o••Q•••••••••••••••••••••o••••••••• 
Análisis de Seguimiento Histórico para la Resistencia de Cilindros de Concreto a los 28 días 

Proyecto: Tres Ríos - Taras de Cartago 
Fuente: Lab. del MOPT 
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