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San José, 25 de febrero de 1998.

Dra. Yamileth Gonzalez, Vicerrectora,
Vicerrectoria de Investigacion,

Universidad de Costa Rica.

Estimada Dra. Gonzalez:

Por este medio me permito remitirle el informe final de la Auditoria de Calidad a los
Materiales Bituminosos producidos por RECOPE, que da fin al primer afio del
Convenio No. 46-9-044.

El informe adjunto contiene el resumen general de cumplimiento para cada tipo de
material bituminoso evaluado, asi como la base de datos correspondiente a la
totalidad de resultados presentados en nuestros informes rutinarios (25 para cementos
asfalticos y 25 para emulsiones asfalticas).

Sin otro particular, me despido de usted,

Atentamente,

Dr. Juan Pastor Gomez, Director,
Laboratorio Nacional de Materiales y

Modelos Estructurales.




San José, 25 de febrero de 1997.

Sr. Manuel Enrique Gomez,
Presidente Ejecutivo,

Refinadora Costarricense de Petroéleo.

Estimado sefor:

Por este medio me permito remitirle el informe final de la Auditoria de Calidad a los
Materiales Bituminosos producidos por RECOPE, correspondiente al periodo de
febrero de 1997 a febrero de 1998, en virtud del Convenio No. 46-9-044 entre la
Universidad de Costa Rica y RECOPE.

Aprovecho la oportunidad para expresarle mis mas sinceras muestras de
consideracion y respeto.

Atentamente,

Dr. Juan A. Pastor Gomez, Director,
Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales,

Universidad de Costa Rica.

CC: Quim. Gonzalo Alpizar, Departamento de Control de Calidad, RECOPE

Dra. Yamileth Gonzailez, Vicerrectora de Investigacion, UCR
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PROYECTO DE AUDITORIA DE CALIDAD A RECOPE

INFORME FINAL 1997 - 1998

i - INTRODUCCION.

El propésito de este informe es presentar el resumen general de resultados del Proyecto de Auditoria
de Calidad para los materiales bituminosos producidos por RECOPE, de conformidad con el Convenio
No. 46-9-044, entre la Universidad de Costa Rica y la Refinadora Costarricense de Petréleo.

Il - RESUMEN DE MUESTRAS TOMADAS.

En la Tabla No. | adjunta se presenta ¢l detalle de las muestras tomadas por el LANAMME, dentro
del contexto de la Auditoria de Calidad a RECOPE.

Tabla No. 1: Resumen de muestras tomadas.

TIPO DEMATERIAL: NUMERO-MUESTRAS

Cemento asfiltico

Penetracién 80-100 7/2/97 16/1/98
Viscosidad AC-20 1 20/1/98 20/1/98
Emulsién asfaltica " i
CRS-1 4 31797 22/1/9
CRS-1h 19 2572797 8/1/98
CS8S-1h 2 6/2/97 5/6/97

i - NORMATIVA VIGENTE.

La normativa vigente determina los pardmetros de evaluacién para los materiales bituminosos
muestreados, de manera que rigen las siguientes disposiciones.

Para cemento asfiltico:

¢ Eldecreto ejecutivo No. 15993 - MEIC (14 de febrero de 1985) rige durante 1997 y aplica para
el cemento asfaltico de penetracién 80-100.
° El decreto ejecutivo No. 26501 - MEIC - MOPT , en su reglamento técnico RTCR 248:1997

rige a partir de enero de 1998 y aplica para el cemento asfaltico clasificado por viscosidad AC-
20,

Nota: en los informes de Auditoria se ha analizado también el cumpiimiento de la normativa

internacional AASHTO para asfalto clasificado por penetracién {AASHTO M-20) y por viscosidad
(AASHTO M-226).




Para emulsiones asfilticas:

e Por ausencia de normativa nacional, se ha verificado el cumplimiento de las especificaciones
técnicas AASHTO M-140.

IV - CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA VIGENTE.

Los porcentajes de cumplimiento por parametro de evaluacién y por tipo de material
analizado se presentan en las tablas adjuntas.

e Tabla No. 2. Evaluacién del cumplimiento de muestras de cemento asfaltico de
penetracion 80-100.

e Tabla No. 3. Evaluacién del cumplimiento de muestras de emulsién asfaltica
tipo CSS-1h.

e Tabla No. 4. Evaluacién del cumplimiento de muestras de emulsion asfaltica
tipo CRS-1h.

e Tabla No. 5. Evaluacién del cumplimiento de muestras de emulsion asfaltica
tipo CRS-1.

e Tabla No. 6. Evaluacion del cumplimiento de muestras de cemento asfaltico
AC-20.

En el Anexo adjunto se presenta la base de datos con todos los resultados del
muestreo realizado por el Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
(LANAMME).

V - EVALUACION GENERAL DE CUMPLIMIENTO.

Muestras de cemento asfaltico:

El 100 % de las muestras de cemento asfiltico de penetracion 80-100 satisfacen la totalidad de
requerimientos de la normativa nacional Yy AASHTO.

La muestra de cemento asfiltico del tipo AC-20 satisface la totalidad de requerimientos de la
normativa nacional y AASHTO, exceptuando el porcentaje de pérdida de masa por calentamiento (maximo
de 0,5 %). Debe aclararse, sin embargo, que la normativa AASHTO considera que el porcentaje de pérdida
de masa por calentamiento es un requisito opcional. La normativa nacional si lo considera un parametro de
verificacion de la calidad.

Nota: en el caso del cemento asfaltico AC-20, existe una especificacion referente al indice de
inestabilidad coloidal y porcentaje de ceras. Se aclara que dicha prueba no se realizé por no estar
contemplada dentro de los términos del convenio UCR-RECOPE.




Muestras de emulsion asfaltica:

requerimientos, exceptuando la prueba de la malla No. 20 (porcentaje retenido inferior a 0,1 %). Sin
embargo, debe aclararse que la especificacion AASHTO M-140, en su nota No. 3 permite un porcentaje
retenido en la malla No. 20 de hasta 0,30 % en el momento previo a su aplicacion en una obra vial, lo cual se
cumple en el 100 % de muestras analizadas.

Las muestras de emulsion del tipo CRS-1h satisfacen en un 95 % la totalidad de la normativa
AASHTO correspondiente en todos los parametros normados. El 5 % restante satisface todos los
requerimientos, excepto el del porcentaje retenido en la malla No. 20, Sin embargo, tambigén aplica la nota
No. 3 de la especificacion AASHTO M - 140,

Las muestras de emulsién del tipo CRS-1 satisfacen en un 100 % la normativa AASHTO
correspondiente, en todos los parametros de verificacion de la calidad.

VI - CONCLUSIONES.

® La totalidad de muestras de cemento asfaltico de penetracion 80-100 analizadas cumple con
todas las normativas nacionales e internacionales que aplican.

® La totalidad de muestras de emulsién asféltica del tipo CRS-1 analizadas cumple con la
normativa internacional. No existe normativa nacional.

® No hay evidencia de que la muestra de cemento asfiltico de viscosidad AC-20 incumpla los
requerimientos nacionales, excepto el porcentaje de pérdida de masa por calentamiento en Ia

prueba de pelicula delgada. Se aclara que dicho requisito es opcional en la normativa
AASHTO.

Vil - RECOMENDACIONES.

® El analisis estadistico de los resultados de muestreo permite la generalizacién de resultados
hacia la produccion de materiales bituminosos de RECOPE. De esta forma, los resultados del
informe de analisis estadistico para los materiales bituminosos de RECOPE muestreados durante
1997 por el LANAMME tuvo tal finalidad. Los tamarios de Mmuestra para cemento asfitico 80-
100 y emulsi6n asfaltica CRS-1h fueron tales que permiten la generalizacion para el periodo que
enmarcan,
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RESULTADO DE PRUEBAS DE

LABORATORIO PARA MUESTRAS
DE EMULSION ASFALTICA DEL
TIPO CRS-1.
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