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1 INTRODUCCION

1.1 Descripcion — Contexto del proyecto en Costa Rica

Los programas de Desempefio de Pavimentos a Largo Plazo (LTPP, por sus siglas en inglés),
desarrollados principamente en Estados Unidos y Canada, han estudiado €l comportamiento de
diferentes secciones de pavimento en el tiempo; abarcando mas de 2500 secciones de prueba en
pavimentos (flexiblesy rigidos) (FHWA, 2017).

El programa LTPP de Costa Rica busca reproducir e modelo desarrollado exitosamente en los
Estados Unidos y Canada. El proyecto pretende profundizar en el andlisis y conocimiento del
comportamiento de los pavimentos construidos en Costa Rica, a darles un seguimiento alo largo de
los afios. Para esto se busca abarcar la mayor cantidad de secciones de carretera y parametros

posibles.

Dentro de los parametros a andizar se incluyen: trafico de la zona, clima, espesores de las capas
gue componen la estructura de pavimento y sus materiales, entre otros. Dichas secciones clasifican
como estudio de tipo genera (GPS), a ser pavimentos existentes y con pardmetros no controlados
previamente, por |0 que se recurre a una comparacion con las secciones especificas (SPS) generadas
en el laboratorio PaveLab y ensayadas con el HV'S, siendo tramos con parametros controlados. Asi
como la recoleccion de informacion e instrumentacion de proyectos nuevos cuando esto fuera

posible.

1.2 Objetivo de este informe

Describir el contexto y el estado de avance del programa LTPP en Costa Rica; asi como los
diferentes resultados obtenidos en los tramos que constituyen el estudio para evaluar €l desempefio

de diferentes pavimentos alargo plazo.

1.3 Productos esperados

La implementacion del programa LTPP como parte de la investigacion realizada por e
LanammeUCR, permitira la recoleccion de valiosa informacién complementaria a la existente. De
manera que enfocandose en e seguimiento detallado de los deterioros que presenten las estructuras

de pavimento, asi como en la tomad de muestras y e€jecucion de ensayos de laboratorio
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complementarios; se pueda tener un panorama amplio de las caracteristicas y desempefio de los

diferentes tramos.

El principal producto de este proceso de recoleccion de informacién y estudio sera una robusta base

de datos que sintetice lainformacién para cada uno de los tramos a los que se le da seguimiento.

Con la informacion recolectada a través de los afios, se colaborarda con e desarrollo e
implementacién de importantes herramientas del disefio de pavimentos, desde adaptar conceptos de
disefio de materiales de otros paises, hasta € desarrollo de métodos de disefio propios de Costa

Rica
2 AVANCE DEL PROYECTO

A continuacion se busca complementar € informe LM-PI-UMP-043-R2 & incluir la informacién

recolectaday procesada através del afio en curso (2017).

Cada tramo evaluado consta de una longitud de 100 m, en la siguiente tabla se muestran las

secciones de estudio, con la respectiva ruta, seccion y ubicacion:

Tabla 1. Listade tramos que forman parte del proyecto de LTTP

Tramo Ruta | Provincia Canton Distrito Seccién Control

1 Sabalito - Las Méllizas 613 | Puntarenas Coto Brus Sabalito 60311
2 Quepos - Baru 34 | Puntarenas Aguirre Quepos 60111
3 Moravia- Coronado 102 | SanJosé |Véazquez de Coronado Patalillo 10390
4 Cartago - Paraiso 10 Cartago Paraiso Paraiso 30021
5 Barli - Pifiuela 34 | Puntarenas Osa BahiaBallena 60091
6 Jac6 - Orotina 34 Algjuela Orotina Coyolar 21300
7 Interamericana - Caldera 23 | Puntarenas Puntarenas Chacarita-Barranca 60610
8 Los Angeles - Santo Domingo 116 | Heredia Santo Domingo Tures 40252
9 Guécimo - Pocora 32 Limon Guécimo Mercedes 70141
10 Limon - Siquirres 32 Limén Siquirres Pacuarito 70090
11 Playa Hermosa - Esterillos 34 | Puntarenas Garahito Jacod 60140
12 Santa Cruz - Nambi 21 | Guanacaste Santa Cruz Santa Cruz 50120
13 Cot - Volcan Irazt 219 | Cartago Oreamuno Potrero Grande 30250
14 Buenos Aires - Cajén 2 | Puntarenas Buenos Aires Volcan 60060
15 Pérez Zeleddn - Rio Convento 2 San José Pérez Zeledon Daniel Flores 10002
16 Florencia- Santa Clara 141 | Alguela San Carlos Florencia 20681
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Tramo Ruta | Provincia Canton Distrito Seccién Control

17 Ciudad Neilly - Paso Canoas 2 | Puntarenas Corredores Corredores 60001
18 Liberia - Pefias Blancas 1 | Guanacaste Liberia-La Cruz Santa Elena 50050
19 Carrillo - Lajas 160 | Guanacaste Hojancha Puerto Carrillo 50460
20 Cafias - Liberia 1 | Guanacaste Bagaces Bagaces 51120
21 LaRepublica- Virilla 32 San José Goicoechea Calle Blancos 19011
22 Circunvalacion Tramo Reciclado 39 San Jose San José Mata Redonda 19093
23 Tamarindo - | Guanacaste Santa Cruz Tamarindo 50261
24 Cahuita - Penhurst 36 Limon Talamanca Cahuita 70030
25 San Clemente - Bananito Sur 36 Limon Limon Matama 70040
26 La Abundancia - Florencia 35 Algjuela San Carlos Florencia -
27 | Aeropuerto Internaciona Juan Santamaria| - Algjuela Algjuela Algjuela -

Como se puede observar de la tabla anterior se incluyeron dos tramos mas dentro del proyecto. El

tramo La Abundancia - Florencia, se encuentra ubicado en un proyecto de construccion nueva, por

lo que actualmente no se encuentra en uso. El tramo ubicado en el Aeropuerto Internaciona Juan

Santamaria, busca monitorear el desempefio de los materiales que componen la estructura de

pavimento de la zona de parqueo.

En laFigura 1 se muestra un mapa general de Costa Rica con la ubicacion de los tramos 1 a 25.
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Figura 1. Mapa de Costa Rica con la ubicacion de los tramos 1 a 25 del proyecto LTPP

En e Apéndice 1 se muestran las ubicaciones georeferenciadas de los tramos 1 a 25 junto con las

caracteristicas generales.

2.1 Ensayosy pruebas

2.1.1 Transito

En la tabla 2 se muestran los datos de transito promedio diario anual (TPDA) de los tramos de

LTPP recolectados a la fecha, de acuerdo con la informacion aportada por la Secretaria de

Planificacion Sectorial del Ministerio de Obras Publicasy Transporte.
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Tabla 2. Datos de transito promedio diario anual obtenidos ala fecha para cada tramo

Tramo Afo TPDA Tramo Ao TPDA
1 Sabalito - Las Mellizas - - i i 2009 2085
13 Cot - Volcan Irazu
2006 2542 2015 2300
2 Quepos - Baru 2011 3690 |14  BuenosAires- Cajén - -
2015 7569 2005 6535
3 Moravia - Coronado 2015 | 22217 |15  PerezZeledon-Rio 2007 | 7538
Convento
2005 13579 2013 9805
. 2006 13201 2007 4644
4 Cartago - Faraiso i
2008 12654 |16 Florencia- Santa Clara 2013 6697
2017 22776 2016 6575
5 Baru - Pifiuela 2011 3918 ' . 2006 4563
2006 | 7563 |17  CludadNeilly - Paso 2010 | 6337
Canoas
i ] 2009 6918 2015 6176
6 Jaco - Orotina
2011 9119 2004 1969
2015 10843 |18 Liberia- Pefias Blancas 2009 3615
2005 7933 2015 3328
2006 8330 |19 Carrillo- Lgas - -
7 Interamericana- Caldera 2009 11530 |20 Canas - Liberia 2015 7883
2012 15461 o o 2006 33436
21  LaRepublica- Virilla
2015 19794 2017 35483
2005 | ss27 |22 Creunvaacon framo . .
8 Los Angeles - Santo
2015 9470 |23 Tamarindo 2010 1200
2004 7898 2015 4580
. 2005 6585 , 2007 1776
9 Guéacimo - Pocora 24 Cahuita - Penhurst
2008 9267 2017 3440
10 Limén - Siquirres 2015 8946 Sur 2017 4509
11 PlayaHermosa- Esterillos 2011 7835
2005 3707
2006 4234
12 Santa Cruz - Nambi
2010 6081
2015 7386
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2.1.2 Materiales

Los materiales de los tramos 1 a 25 fueron recopilados y adjuntados en el informe LM-PI-UMP-
043-R2.

Los materiales existentes del tramo 26 incluido a partir de este afio, se muestran en el Apéndice 2.

A lafecha solo se encuentran colocadas las capas de subrasante, material de préstamo y subbase.

Ademés se colocaron sensores de presion entre la capa de subrasante y subbase, a continuacion se
muestran algunas fotos tomadas durante la colocacion del sensor.

o ”.
(b) Sensores

4

_ a) Estacionamiento

L i

(©) Colocacion (d) Acabado
Figura 2. Colacacién se sensores de presion interface Subrasante-Subbase

Se pretende continuar instrumentando el tramo conforme se continGe construyendo la estructura.
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2.1.3 Desempeiio

Deflectometria de impacto (FWD, por sus siglas en inglés)

Se redizd e ensayo de deflectometria de impacto en los tramos que se encuentran en servicio
actualmente (1 a 25). En el Apéndice 3 se muestra el comportamiento de los tramos a través del
tiempo al graficarlo contra la deflexion reportada por €l gedfono cero (do, bagjo plato de carga) y €

gedfono 9 (dy, €l més algjado del plato de carga).

indice de regularidad superficial (IRI)

Serealizo el ensayo de IRI en los tramos que se encuentran en servicio actualmente (1 a 25). En €
Apéndice 4 se muestra el comportamiento de los tramos a través del tiempo a graficarlo contra el
IRI.

Auscultacién Visual
Se redizé un levantamiento de los deterioros observados en cada uno de los tramos que se
encuentran en servicio actuamente (1 a 25). En el Apéndice 5 se muestra el comportamiento de los

tramos a través del tiempo, utilizando el indice de condicién presente PCI.

Friccion superficial (GRIP, por sus siglas en inglés)
Serealizé un levantamiento de lafriccion superficia en los tramos que de acuerdo con el método de
ensayo (IRl menor a 4 m/km) permiten su medicion. En e Apéndice 6 se muestra €

comportamiento de los tramos através del tiempo, utilizando los datos de GRIP.

3 INFORMACION COMPLEMENTARIA

Costa Rica es un pais con gran variedad de climas, litologias y condiciones topograficas, 1o que
genera gue en un territorio relativamente pequefio se encuentre una gran variedad de suel os, algunos
de ellos con condiciones geotécnicas que dificultan la construccion de cualquier tipo de

infraestructura.

Por tanto, el conocimiento del tipo del suelo que funcionard como cimentacion de un proyecto es de
gran importancia para la e€jecucién de una carretera o cualquier otra obra civil. Para conocer
adecuadamente la capacidad del suelo, se debe iniciar por identificar el tipo de suelo. Aungue un

simple examen visual brinda informacion valiosa, se debe completar la caracterizacién con un
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examen mas detallado de las propiedades del suelo, con el fin de identificar los problemas y

deficiencias asociadas a mismo (UMP, 2014).

Es por lo anterior que se pretende generar una base de datos que contenga todos los pardmetros

necesarios para caracterizar de manera Gptima un suelo, y que a la vez muestre la informacion

técnica necesaria del mismo; dicha informacién brindard més herramientas para analizar €

desempefio de los tramos del proyecto del LTPP.

La Figura 3 muestra los 87 suelos que han sido muestreados a la fecha. El Informe LM-PI-UMP-

046-R1 resume la caracterizacion fisica de dichos materiales.

Leyenda L. o ®

SM-SC —— o]
sP .
sM A
sC Eer
ML-MH
CL-CH
cL . o
CH °

ML LQ\‘.-H'\
MH - @

*» O®@ ®@ ®@ 009 0

0 15 30 60 20 123

Figura 3. Distribucién espacial de los tipos de suelo clasificados segun el Sistema Unificado de

Clasificacién de Suelos
4 REFERENCIAS

Federal Highway Administration (FHWA). 2017. About Long-Term Pavement Performance.
Recuperado de https://www.fhwa.dot.gov/research/tfhrc/programs/infrestructure/pavements/Itpp/

| Informe LM-PI-UMP-043-R3 | Diciembre, 2017 | Pagina15de 110

Tel.: +506 2511-2500 | Fax: +506 2511-4440 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccién: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacién, Universidad de Costa Rica.
Cddigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.



Unidad de Materidles y Pavimentos (UMP). 2014. Informe de Avance Caracterizacion Fisico-
Quimica de los suelos de Costa Rica. Laboratorio Naciona de Materiales y Modelos Estructurales
delaUniversidad de Costa Rica. San Pedro, San José.

Unidad de Materidles y Pavimentos (UMP). 2016. Informe de Avance LTPP-CR 2016. LM-PI-
UMP-043-R2. Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales de la Universidad de
Costa Rica. San Pedro, San José.

Informe LM-PI-UMP-043-R3 Diciembre, 2017 | Pagina16de 110

Tel.: +506 2511-2500 | Fax: +506 2511-4440 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccién: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacién, Universidad de Costa Rica.
Cddigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.



l’JlQIVERSIDAD DE
A OSTARICA

éll.l

COTO BRUS

Simbologia

® lnicio -Fin Tramo
RVN_CRTMO5

asforn asforn wrsheo

Sabalito

»

:| Sabalito- Las Mellizas

¢ | Seccion de control: 60311

Mapa de la ubicacion del Tramo #1

Provincia: Puntarenas
Canton: Coto Brus
Distrito: Sabalito
Ruta: 613

Zona de conservacion vial: 4-2
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Figura 4. Ubicacién y caracteristicas Tramo #1 Sabalito-Las Mellizas
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Mapa de la ubicacién del Tramo #2
Quepos- Baru

Provincia: Puntarenas
Cantén:Aguirre

Distrito: Quepos

Ruta: 34

Seccion de control: 60111
Zona de conservacion vial: 3-2

Ubicacion:

LLatitud Longitud
Inicio: 8,408507  -84,086444
Final: 9407979  -84,085743
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Figura 5. Ubicacion y caracteristicas Tramo #2 Quepos-Baru
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Mapa de la ubicacion del Tramo #3
Moravia-Coronado

Provincia: San José

Cantén: Vazquez de Coronado
Distrito: Patanillo

Ruta: 102

Zona de conservacién vial: 1-1

Ubicacién:
Latitud Longitud
Inicio: 9.974159 -84.020568

Final: €.974561 -84.019786
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Figura 6. Ubicacion y caracteristicas Tramo #3 Moravia-Coronado
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Cartago-Paraiso

: Seccion de control: 30021

Mapa de la ubicacion del Tramo #4

Provincia: Cartago
Cantén: Paraiso
Distrito: Paraiso
Ruta: 10

Zona de conservacion vial: 1-8

Ubicacién:

Latitud Longitud
9.846536 -83.893250
€.846134 -83.892439

Escala 1:3,000

0 W5 715 150 Matros,
—
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Figura 7. Ubicacion y caracteristicas Tramo #4 Cartago-Paraiso
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Mapa de la ubicacién del Tramo #5
Baru - Palmar Norte (Uvita)

_| Provincia: Puntarenas
#| Canton: Osa
5| Distrito: Bahia Ballena

Ruta: 34
Seccion de control: 60091
Zona de conservacion vial: 4-1

Ubicacion:

lLatitud Longitud
Inicio: 9,183289 -83,760388
Final: ©,182928 -83,759587
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Figura 8. Ubicacion y caracteristicas Tramo #5 BarU-Pifiuela

134]

OROTINA

Simbologia

®  Inicio- Fin Tramo
RVN_CRTMOS

u

2l

Mapa de la ubicacién del Tramo # 6
Pozon - Jaco

Provincia: Alajuela

Cantén: Orotina

Distrito: Coyolar

Ruta: 34

Seccion de control: 21300
Zona de conservacion vial: 3-2

Ubicacion:

LLatitud Longitud
Inicio: 9,883709 -84,575956
Final: 9882828 -84,575988

Escala 1:2.000

0 25 50 100 Metros
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Figura 9. Ubicacion y caracteristicas Tramo #6 Pozén-Jacd
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Mapa de la ubicacion del Tramo #7

Provincia: Puntarenas
Cantén: Esparza

Distrito: Chacarita-Barranca
Ruta: 23

Seccion de control: 60610
Zona de conservacion vial: 3-1

Ubicacion:
Latitud Longitud
Inicio: ©.972897 -84.738982
Final: 9.972038 -84.738755
Escala 1:2,000
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Mapa de la ubicacion del Tramo #8
Los Angeles-Santo Domingo

Provincia: Heredia

Cantén: 3anto Domingo
Distrito: Tures

Ruta: 116

Seccion de control: 40252
Zona de conservacion vial: 1-9

Ubicacion:
Latitud Longitud
Inicio: 9.988939 -84.060328
Final: €.989255 -84.059474
Escala 1:2,000
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Figura 11. Ubicacion y caracteristicas Tramo #8 Los Angeles-Santo Domingo
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Mapa de la ubicacion del Tramo #9
Guacimo-Pocora

Provincia: Limén

al Cantén: Guacimeo

SIS Distrito: Mercedes

Ruta: 32

Seccion de control: 70141

Zona de conservacion vial: 5-1

Ubicacion:
3 Latitud Longitud
Inicio: 10.177812  -83.618688
Final: 110.177285 -83.617949

Escala 1:2,000
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Figura 12. Ubicacion y caracteristicas Tramo #9 Guécimo-Pocora
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£| Mapa de la ubicacién del Tramo #10
2| siquirres-Pacuarito
Provincia: Limén
SIQUIRRES Canton: Siquirres.
Distrito: Pacuarito
2| Ruta: 32
Seccion de control: 70090
Zona de conservacion vial: 5-1

Ubicacién:

Latitud Longitud
Inicio: 10.096718  -83.480039
Final: 110.097327  -83.479307

Escala 1:3,000
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PROGRAMA DE

RVN_CRTMOS TR \NFF(IR‘TF

Simbologia ’
@ Inicio-Fin Tramos Caribe E

LanammeUCR

Figura 13. Ubicacion y caracteristicas Tramo #10 Limén-Siquirres
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Mapa de la ubicacién del Tramo # 11
Hermosa - Esterillos

Provincia: Puntarenas

_| Canton: Garabito

s| Distrito: Jaco

Ruta: 34

Seccion de control: 60140
Zona de conservacion vial: 3-2

Ubicacion:
4 [Latitud Longitud
3| Inicio:  9,577397  -84,594722
Final: 9577681 -84,593859
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Mapa de la ubicacion del Tramo #12
Santa Cruz-Nambi

Provincia: Guanacaste
Canton: Santa Cruz

Distrito: Santa Cruz

Ruta: 21

Seccion de control: 50120
Zona di conservacion vial: 2-3

Ubicacion:
Latitud Longitud
Inicio: 10.262335  -85.567923
Final: 10.263123  -85.568352
Escala 1:2,000
100 Metros
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Figura 15. Ubicacion y caracteristicas Tramo #12 Santa Cruz-Nambi
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Mapa de la ubicacion del Tramo #13
Cot-Volcin Irazd

8

Provincia: Cartago

Cantén: Oremuno

Distrito: Potrero Grande

| Ruta: 219

Seccion de control: 30250
Zona de conservacion vial: 1-7

Ubicacion

Latitud Longitud
Inicio: 2.946809  -83.865401
Final: 9.947028  -83.864527

Figura 16. Ubicacion y caracteristicas Tramo #13 Cot-Volcan Irazd
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| Buenos Aires - Cajon

=| Zona de conservacion vial: 4-2

Mapa de la ubicacién del Tramo # 14|

Provincia: Puntarenas
Canton: Buenos Aires
Distrito: Volcan

Ruta: 2

Seccion de control: 60060

Ubicacion:

[Latitud Longitud
Inicio: 9,183708 -83,442589
Final: 9,183992 -83,443412

Escala 1:2.000

Figura 17. Ubicacion y caracteristicas Tramo #14 Buenos Aires-Cajon
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f Mapa de la ubicacién del Tramo # 15
Peréz Zeledén - Rio Convento

Provincia: San José

ELEDON Canton: Peréz Zeledon

Distrito: Daniel Flores

.| Ruta: 2

#| Seccion de control: 10002
Zona de conservacion vial: 4-1

Ubicacién:

|Latitud Longitud
Inicio: 9,308531 -83 660369
| Final: 9,309317 -83,660766

Escala 1:2,000
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Figura 18. Ubicacion y caracteristicas Tramo #15 Pérez Zeleddn-Rio Convento
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Mapa de la ubicacion del Tramo # 16
Florencia-Santa Clara

Provincia: Alajuela
SAN CARLOS Cantén: San Carlos
Distrito: Florencia
Ruta: 141
Seccion de control: 20681
_| Zona de conservacién vial: 6-1

2| Ubicacion:

lLatitud Longitud
Inicio: 10,358031 -84,480813
Final: 10,357810 -84,481645

Escala 1:2.000
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Figura 19. Ubicacion y caracteristicas Tramo #16 Florencia-Santa Clara
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Mapa de la ubicacién del Tramo # 17
_| Ciudad Neilly - Paso Canoas

2| Provincia: Puntarenas
Canton: Corredores

Distrito: Corredor

Ruta: 2

Seccion de control: 60001

z| Zona de conservacion vial: 4-3

CORREDORES

“| ubicacion:

lLatitud Longitud
2| Inicio:  8,632507 -82,936651
Final: 8637072 -82,937319
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Mapa de la ubicacion del Tramo #18.
Liberia-Pefias Blancas
Provincia: Guanacaste
Cantén: Cafias

Distrito: Bagaces

Ruta: 1

Seccion de control: 50050
Zona de conservacion vial: 2-1

Ubicacién:

Latitud Longitud
Inicio:  10.891279 -85.602625
Final: 10.892176 -85.602630

Escala 1:3,000

0 35 75 150 Wetros
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Figura 21. Ubicacion y caracteristicas Tramo #18 Liberia-Pefias Blancas
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Mapa de la ubicacion del Tramo #19
Carrillo - Lajas

= £| Provincia: Guanacaste

Cantén: Hojancha

Distrito: Puerto Carrillo

Ruta: 160

Seccion de control: 50460

Zona de conservacion vial: 2-4

Ubicacion:

Latitud Longitud
Inicio:  €.864973 -85.478471
Final: $.864964 -85.479382

Escala 1:3,000
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Figura 22. Ubicacion y caracteristicas Tramo #19 Carrillo-Lajas
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Mapa de la ubicacién del Tramo # 20

“|Caias-Liberia

" |(Tramo Instrumentado)
Provincia: Guanacaste
Cantén: Bagaces

Distrito:

Ruta: 1

Seccion de control: 51120
Zona de conservacion vial: 2-3

Ubicacidn:
Latitud Longitud
io: 10.451847 -85.128984

1
Final: 10452575  -85.129553

Escala 1:3.000
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Figura 23. Ubicacién y caracteristicas Tramo #20 Cafas-Liberia
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Mapa de la ubicacién del Tramo # 21
La Republica - Virilla

Provincia: San José

Canton: (Goicochea

Distrito: Calle Blancos

Ruta: 32

Seccion de control: 19011
Zona de conservacion vial: 1-1

Ubicacion:

[Latitud Longitud
Inicio: 9945829 -84,074420
Final:  9,945089 -84,074972

Escala 1:2.000

- > - 0 25 50 100 Metros
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Figura 24. Ubicacion y caracteristicas Tramo #21 La Republica-Virilla
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"( $ 39 ~ Mapa de la ubicacion del Tramo # 22
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“| Provincia: San José
SAN JOSE Canton: San José

Distrito: Mata Redonda

Ruta: 39

Seccion de control: 19093

2| Zona de conservacién vial: 1-1

Ubicacién:
[Latitud Longitud
Inicio: 9934454 -84 ,116419
Final: 9,935337 -84,116547
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Figura 25. Ubicacion y caracteristicas Tramo #22 Circunvalacion
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Mapa de la ubicacion del Tramo #23
Tamarindo
_| Provincia: Guanacaste
Cantén: Santa Cruz
z| Distrito: Tamarindo
Ruta: 152
Seccion de control: 50261
Zona de conservacion vial: 2-3

SANTACRUZ

Ubicacion:

Latitud Longitud
Inicio: 10.295818 -85.799809
Final: 10.296697 -85.800041
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Figura 26. Ubicacion y caracteristicas Tramo #23 Tamarindo

®
contributors, CC-BY-SA

Mapa de la ubicacion del Tramo #24
Penhurts-Cahuita

Provincia: Limén

Cantén: Talamanca

Distrito: Cahuita

Ruta: 36

Seccion de control: 70030

Zona de conservacion vial: 5-2

Ubicacién:

Latitud Longitud
Inicio:  ©.752938  -82.876277
Final: 9.752404  -82.875550

Escala 1:2.000
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Figura 27. Ubicacion y caracteristicas Tramo #24 Penhurst-Cahuita
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*| Bananite Sur-Lim6n

5| Seccion de control: 70040

o| Inicio: ©.855248  -82.943326
2| Final: 9.854557  -82.942749

Mapa de la ubicacion del Tramo #25

Provincia: Limén
Canton: Limén
Distrito: Matama
Ruta: 36

Zona de conservacion vial: 5-2

Ubicacién:
Latitud Longitud
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Figura 28. Ubicacion y caracteristicas Tramo #25 Bananito Sur-Limoén
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APENDICE 2: MATERIALES TRAMO 26

Material de subrasante (suelo)

Tabla 3. Ensayos de caracterizacion fisicay mecanica realizados al subrasante (suelo)

Ensayo Resultado
54 Limite Liquido
45 Limite Plastico
1320 kg/m® | Densidad seca méxima
36.2% Contenido éptimo de agua

Limites de Atterberg

Proctor Estandar

CBR 14 Al 95% de compactacion

11 Al 90% de compactacion
120 -
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@ ]
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Figura 29. Curva granulométrica material de subrasante (suelo)

Material de subrasante (préstamo)
Tabla 4. Ensayos de caracterizacion fisicay mecanicarealizados @ subrasante (préstamo)

Ensayo Resultado
Limites de Atterberg NP
. 2190 kg/m® | Densidad seca méxima
Proctor Modificado g — :

8% Contenido 6ptimo de agua

CBR 20 Al 98% de compactacion
35 Al 95% de compactacion
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Figura 30. Curva granulométrica material de subrasante (préstamo)

Material de subbase
Tabla 5. Ensayos de caracterizacion fisicay mecanica realizados al subbase

Ensayo Resultado
Limites de Atterberg NP
2.77 Gs
Gravedad especifica 2.56 Gbs
2.64 Gbss
Absorcion 2.90%
2770 kg/m® Ds
Densidad 2560 kg/m® Dbs
2630 kg/m® Dbss
Préctor Modificado 2176 kg/m® | Densi dfad seca méxima
10.0% Contenido éptimo de agua
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Figura 31. Curva granulométricamaterial de subbase
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Figura 32. Deflectometria Tramo #1 Sabalito-Las Mellizas
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Figura 33. Deflectometria Tramo #2 Quepos-Bart
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Figura 34. Deflectometria Tramo #3 Moravia-Coronado
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Figura 35. Deflectometria Tramo #4 Cartago-Paraiso
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Figura 36. Deflectometria Tramo #5 Baru-Pifiuela
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Figura 43. Deflectometria Tramo #12 Santa Cruz-Nambi
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Figura 45. Deflectometria Tramo #14 Buenos Aires-Cgjon
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Figura 46. Deflectometria Tramo #15 Pérez Zeledon-Rio Convento
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Figura 47. Deflectometria Tramo #16 Florencia-Santa Clara
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Figura 48. Deflectometria Tramo #17 Ciudad Neilly-Paso Canoas
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Figura 50. Deflectometria Tramo #19 Carrillo-L_gjas
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Figura 51. Deflectometria Tramo #20 Cafias-Liberia
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Figura 52. Deflectometria Tramo #21 La Republica-Virilla
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Figura 53. Deflectometria Tramo #22 Circunvaacion
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Figura 54. Deflectometria Tramo #23 Tamarindo
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Figura 55. Deflectometria Tramo #24 Cahuita-Penhurst
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Figura 56. Deflectometria Tramo #25 San Clemente-Bananito Sur
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Figura 57. indice de regularidad superficial Tramo #1 Sabalito-Las Mellizas
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Figura 58. indice de regularidad superficial Tramo #2 Quepos-Bar(i
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Figura 59. indice de regularidad superficial Tramo #3 Moravia-Coronado
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Figura 60. indice de regularidad superficial Tramo #4 Cartago-Paraiso
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Figura 61. indice de regularidad superficial Tramo #5 Bar(-Pifiuela
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Figura 62. Indice de regularidad superficial Tramo #6 Jaco-Orotina
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Figura 63. indice de regularidad superficial Tramo #7 | nteramericana-Caldera
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Figura 64. indice de regularidad superficial Tramo #8 Los Angeles-Santo Domingo
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Figura 65. indice de regularidad superficial Tramo #9 Guécimo-Pocora
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Figura 66. Indice de regularidad superficial Tramo #10 Limén-Siquirres
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Figura 67. indice de regularidad superficial Tramo #11 Playa Hermosa-Esterillos
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Figura 68. indice de regularidad superficial Tramo #12 Santa Cruz-Nambi
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Figura 69. indice de regularidad superficial Tramo #13 Cot-Volcan Irazl
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Figura 70. indice de regularidad superficial Tramo #14 Buenos Aires-Cajén
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Figura 71. indice de regularidad superficial Tramo #15 Pérez Zeledén-Rio Convento

IRI

4

3-2 T

2.5

2

15
1

05

0 T T T T T T T T

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ARNoS

2018

Figura 72. Indice de regularidad superficial Tramo #16 Florencia-Santa Clara
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Figura 73. indice de regularidad superficial Tramo #17 Ciudad Neilly-Paso Canoas
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Figura 74. indice de regularidad superficial Tramo #18 Liberia-Pefias Blancas
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Figura 75. indice de regularidad superficial Tramo #19 Carrillo-Lajas
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Figura 76. indice de regularidad superficial Tramo #20 Cafias-Liberia
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Figura 77. indice de regularidad superficial Tramo #21 La Republica-Virilla
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Figura 78. indice de regularidad superficial Tramo #22 Circunvalacion
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Figura 79. indice de regularidad superficial Tramo #23 Tamarindo
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Figura 80. indice de regularidad superficial Tramo #24 Cahuita-Penhurst
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Figura 81. indice de regularidad superficial Tramo #25 San Clemente-Bananito Sur
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Figura 82. indice de condicion presente del Tramo #1 Sabalito-Las Mellizas
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Figura 83. indice de condicién presente del Tramo #2 Quepos-Bar(i
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Figura 84. indice de condicion presente del Tramo #3 Moravia-Coronado
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Figura 85. indice de condicién presente del Tramo #4 Cartago-Paraiso
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Figura 86. indice de condicién presente del Tramo #5 Bar(-Pifiuela
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Figura 87. indice de condiciéon presente del Tramo #6 Jaco-Orotina
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Figura 88. indice de condicién presente del Tramo #7 | nteramericana-Caldera
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Figura 89. indice de condiciéon presente del Tramo #8 Los Angeles-Santo Domingo
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Figura 90. indice de condicién presente del Tramo #9 Guécimo-Pocora
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Figura 91. indice de condicién presente del Tramo #10 Limén-Siquirres
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Figura 92. indice de condicion presente del Tramo #11 Playa Hermosa-Esterillos
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Figura 93. indice de condicién presente del Tramo #12 Santa Cruz-Nambi
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Figura 94. indice de condicion presente del Tramo #13 Cot-Volcan-Irazi
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Figura 95. Indice de condicién presente del Tramo #14 Buenos Aires-Cajon
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Figura 96. indice de condicion presente del Tramo #15 Pérez Zeledon-Rio Convento
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Figura 97. indice de condicién presente del Tramo #16 Florencia-Santa Clara
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Figura 98. indice de condicién presente del Tramo #17 Ciudad Neilly-Paso Canoas
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Figura 99. indice de condicién presente del Tramo #18 Liberia-Pefias Blancas
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Figura 100. indice de condicion presente del Tramo #19 Carrillo-Lajas
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Figura 101. indice de condicién presente del Tramo #20 Cafias-Liberia
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Figura 102. indice de condicion presente del Tramo #21 La Republica-Virilla
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Figura 103. indice de condicion presente del Tramo #22 Circunvalacion

Informe LM-PI-UMP-043-R3

|

Diciembre, 2017

| Pagina81de110

Tel.: +506 2511-2500 | Fax: +506 2511-4440 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr

Direccion: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacion, Universidad de Costa Rica.
Cddigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.




UNIVERSIDAD DE
COSTARICA

b

LABORATORIQ NACIONAL
CE MATERIRLES Y MOLEE 05 ESTRUCTURAL: S

120

80 —e
8 60
40
20
O T T T 1
2014 2015 2016 2017 2018
Afios
Figura 104. indice de condicion presente del Tramo #23 Tamarindo
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Figura 105. indice de condicion presente del Tramo #24 Cahuita-Penhurst
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Figura 106. indice de condicion presente del Tramo #25 San Clemente-Bananito Sur
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Figura 107. indice de agarre (friccion) del Tramo #1 Sabalito-Las Mellizas
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Figura 108. indice de agarre (friccion) del Tramo #2 Quepos-Bar(i
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Figura 109. indice de agarre (friccion) del Tramo #3 Moravia-Coronado
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Figura 110. indice de agarre (friccion) del Tramo #4 Cartago-Paraiso
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Figura 111. indice de agarre (friccion) del Tramo #5 Bar(-Pifiuela
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Figura 112. indice de agarre (friccion) del Tramo #6 Jac6-Orotina
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Figura 113. indice de agarre (friccion) del Tramo #7 Interamericana-Caldera
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Figura 114. indice de agarre (friccion) del Tramo #8 Los Angeles-Santo Domingo
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Figura 115. indice de agarre (friccion) del Tramo #9 Guécimo-Pocora
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Figura 116. indice de agarre (friccion) del Tramo #10 Limén-Siquirres
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Figura 117. indice de agarre (friccion) del Tramo #11 Playa Hermosa-Esterillos
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Figura 118. indice de agarre (friccion) del Tramo #12 Santa Cruz-Nambi
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No existe informacion asociada con el agarre superficial del Tramo #13
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Figura 119. indice de agarre (friccion) del Tramo #14 Buenos Aires-Cajon
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Figura 120. Indice de agarre (friccion) del Tramo #15 Pérez Zeledon-Rio Convento
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Figura 121. indice de agarre (friccion) del Tramo #16 Florencia-Santa Clara
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Figura 122. indice de agarre (friccion) del Tramo #17 Ciudad Neilly-Paso Canoas
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Figura 123. indice de agarre (friccion) del Tramo #18 Liberia-Pefias Blancas
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Figura 124. indice de agarre (friccion) del Tramo #19 Carrillo-Lajas
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Figura 125. indice de agarre (friccion) del Tramo #20 Cafias-Liberia
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Figura 126. indice de agarre (friccion) del Tramo #21 La Republica-Virilla
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Figura 127. indice de agarre (friccion) del Tramo #22 Circunvalacion
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Figura 128. indice de agarre (friccion) del Tramo #23 Tamarindo
Informe LM-PI-UMP-043-R3 | Diciembre, 2017 | Pagina94 de 110

Tel.: +506 2511-2500 | Fax: +506 2511-4440 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccion: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacion, Universidad de Costa Rica.
Cddigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.




COSTARICA

E MATERIAEES ¥ MOLEL OB ESTRUCTURAL: &

UNIVERSIDADDE n LABORATOR:IO NACIONAL
- =
=
LanammplCR

GRIP

2015 2016 2017 2018

ARos

Figura 129. indice de agarre (friccion) del Tramo #24 Cahuita-Penhurst
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Figura 130. indice de agarre (friccion) del Tramo #25 San Clemente-Bananito Sur
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ANEXO A

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
VICERRECTORIA DE INVESTIGACION
Unidad de Gestidn de Proyectos

INFORME PARCIAL

1. Informacién basica:

Caodigo: | B5A43

Nombre del proyecto, | Primer ensayo acelerado de pavimentos a escala hatural
actividad o programa:

Programa de adscripcion: Ley 8114 Impuesto a combustibles

Unidad base | LananmeUCR | Unidad de apoyo | NA
Periodo vigencia: Del 05 de enero de 2015 al 01 de diciembre de 2019
Fecha de presentacion: Noviembre 2017

2. Descripcion general:

Resumen gjecutivo (entre 200 y 500 palabras), incluya objetivo, metas, método y resultados esperados:

En su cuarto objetivo este proyecto busca desarrollar modelos de transferencia para convertir la
respuesta estructural del pavimento en medidas de dafio o desempefio, a seleccionar tramos de
prueba en carreteras y monitorear su desempefio. Los programas de Desempefio de Pavimentos a
Largo Plazo (LTPP, por sus siglas en inglés), desarrollados principalmente en Estados Unidos y
Canad4, han estudiado € comportamiento de diferentes secciones de pavimento en el tiempo;
abarcando mas de 2500 secciones de prueba en pavimentos (flexibles y rigidos).

El programa LTPP de Costa Rica busca reproducir el modelo desarrollado exitosamente en los
Estados Unidos y Canada. El proyecto pretende profundizar en el andlisis y conocimiento del
comportamiento de los pavimentos construidos en Costa Rica, al darles un seguimiento alo largo
de los afios. Para esto se busca abarcar la mayor cantidad de secciones de carretera'y parametros
posibles.

Dentro de los parametros a andizar se incluyen: tréfico de la zona, clima, espesores de las capas
gue componen la estructura de pavimento y sus materiales. Dichas secciones clasifican como
estudio de tipo genera (GPS), a ser pavimentos existentes y con pardmetros no controlados
previamente, por lo que se recurre a una comparacion con las secciones especificas (SPS)
generadas en el laboratorio PavelLab y ensayadas con el HVS, siendo tramos con parametros
controlados. Asi como la recoleccion de informacion e instrumentacion de proyectos nuevos
cuando esto fuera posible.

Ademés se obtendran afio a afio indicadores tales como el indice de condicion presente, indice de
regularidad superficial, deflectometria de impacto, indice de friccion, entre otros; con los que se
busca medir el desempefio delostramosalo largo del tiempo.

Finalmente con la informacion obtenida, tanto de los parametros de disefio de los tramos como de
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los indicadores de desempefio, se realizaran modelos matematicos, que a la larga serviran de
insumo para poder realizar unamejor gestion y un mejor disefio de nuestras carreteras.

3. Desarrollo y ejecucién (qué se hizo y como):

Objetivos especificos y metas % de logro | Actividades Dificultades vy
desarrolladas formas de
resolverlas
OBJETIVO ESPECIFICO: 04 50% Monitoreo de los NA
Desarrollar model os de transferencia para tramos establ ecidos.
convertir la respuesta estructural del Andisisdela
pavimento en medidas de dafio o informacion obtenidaa
desempefio. lafecha
METAS: Realizacion de
1) Elaborar tramos de prueba y informes parciales.
monitorear su desempefio.
Indicador: Mejora del
comportamiento fisico y mecénico
inicial del tramo sostenido en e
tiempo.

* Agregar las celdas que sean necesarias

4. Resultados globales (utilice la cantidad de palabras necesarias):

Resultados principales:
Los resultados principales de esta investigacion son: Desarrollar modelos de desempefio de los
tramos de pavimento.

Impacto del proyecto en los ambitos que corresponda:
El impacto de este proyecto se espera que sea en el campo de la infraestructura vial del pais para
provocar que se mejore e disefio y gestion de los pavimentos.

Beneficios parala unidad académicay la Universidad de Costa Rica:
L os beneficios son: Accidn socia y Transferencia de tecnologia.

Interrogantes y nuevas investigaciones:
Producto de los datos obtenidos con este proyecto existe mucha apertura para desarrollar
investigaciones paraelas en el ambito de la gestion de pavimentos.

Actividades pendientes:
NA

5. Produccién académica (adjuntar anexos):

Referencias de los articul os u otros productos que se proyectan:
NA

Titulos de las ponencias y participacion en eventos, lugar y fechas:
NA

Impacto en procesos de ensefianza aprendizgje;
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NA

Otros productos:
NA

6. Trabajos de graduacion y participacion estudiantil:

Asistentes Labores ejecutadas
NA NA
* Agregar las celdas que sean necesarias
Titulo de las tesis involucradas en el Nombre de los/las Grado
proyecto estudiantes
NA NA NA

* Agregar las celdas que sean necesarias

7. Comentarios generales:

Ninguno

8. Informe financiero (adjuntar informe respectivo):

Comentarios;

Ley 8114 de Simplificacion y Eficiencia Tributaria

9. Aspectos éticos (adjuntar la “Aplicacion para revision continua o para cerrar el estudio” del
CEC):

Comentarios.

Ninguno

10. Autorizacion para incorporar el informe final ejecutivo en los repositorios de la UCR.

(X) SI ( ) NO Autorizo alaVicerrectoria de Investigacion paraincluir en los repositorios institucionales el
anterior informe.
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(x)SI () NO Autorizo ala Vicerrectoria de Investigacion para incluir en |los repositorios institucionales

|os productos académicos adjuntos a informe.

11 de diciembre de 2017 Ing. TaniaAvila Esquivel

Fecha Firma Investigador(a) principal

Version 20-11-2017.
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ANEXO B

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

LanammeUCR

VICERRECTORIA DE INVESTIGACION

COMITE ETICO CIENTIFICO

Teléfonos:(506) 2511-5006  Telefax: (506) 224-9367

Aplicacion para revision continua o para cerrar el estudio*

Por favor complete TODAS las secciones ya seaen el caso de revision continua o cierre del estudio
Proyecto #: B5A43
Fecha de expiracion de lavigenciade larevision inicial otorgada por el CEC: 01 de diciembre de 2019
Investigador(a) principal: Ing. Tania Avila Esquivel
Titulo de lainvestigacion: Primer ensayo acel erado de pavimentos a escala natural
1. ESTADO DE LA INVESTIGACION

Marque la opcién que describe mejor el estado actual de esta investigacion:

(J A lafecha no se ha enrolado ningan participante.

Contintia e reclutamiento de participantes nuevos/ revision de registros / recoleccion de  muestras.

(J Se acahd € reclutamiento, pero los participantes permanecen recibiendo intervenciones relacionadas

con lainvestigacion.
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(J Ya no se recluta mas y los participantes completaron las intervenciones relacionadas con la

investigacion. El estudio permanece activo solamente para darles seguimiento alargo plazo.

(J El reclutamiento se ha cerrado permanentemente, los participantes han completado todas las
intervenciones relacionadas con el estudio y se ha completado el seguimiento a largo plazo. Las
actividades de investigacion remanentes se limitan a andlisis de datos que puede requerir contacto con
informacién sobre la que usted normamente no tiene acceso, tal como registros médicos, académicos,

especimenes de laboratorio, patologia, etc.

(J Estudio cerrado. El reclutamiento y el seguimiento se han completado y no se anticipa un contacto
futuro con los participantes / registros / especimenes, para obtener informacion a la que usted

normal mente no tiene acceso.
CANTIDAD DE PARTICIPANTES
Complete con la informacién correspondiente:

A. Maximo nimero de participantes, a quienes se les va a solicitar consentimiento para participar y

que el CEC aprob6 previamente, por toda la vigencia de este estudio:
Edgar Camacho Garita, investigadora principal, sin carga académica
Fabricio Leiva Villacorta, investigadora principal, sin carga académica
José Pablo Aguiar Moya, investigador asociado, sin carga académica
Luis Guillermo Loria Salazar, investigador asociado, sin carga académica

Numero total de participantes que han consentido a lafecha

3

Numero total de participantes que luego de firmar € consentimiento, se han retirado por cuenta
propia o han sido retirados por no satisfacer criterios de inclusién, alafecha

1

Total que ha consentido desde la Gltima revision continua:

3

Total que ha consentido pero se ha retirado por cuenta propia o han sido retirados por no
satisfacer criterios de inclusion, desde la tltima revision continua:

Ninguna
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3. RESUMEN DEL AVANCE DENTRO DEL ULTIMO PERIODO DE APROBACION DEL CEC
Conteste todas las preguntas, para las que no aplican a su estudio indique NO.
A. (Sl KINO ¢El estudio estd en lafase de reclutamiento de participantes?

B. [XSI CINO ¢El estudio ha estado reclutando participantes? Si la respuesta es NO, pero la de A.

fue SI, incluya un resumen describiendo las razones por las cuales no se ha producido.

C. XSl [INO ¢Alguno de los participantes se ha retirado del estudio, ha sido sacado o se ha

perdido? Si la respuesta es Sl, incluya un resumen narrativo describiendo las razones para esto.

El Ingeniero Fabricio Leiva Villacorta dejo de laborar para lainstitucién desde Agosto de 2016
debido a que € mismo presento su renunciay seretird de lainstitucion.

D. (JSI KINO ¢Algun participante se ha quejado de lainvestigacién? Si la respuesta es Sl, incluya

un resumen narrativo de las quejas recibidas.

E. (ISl KINO ¢Se hapublicado literatura cientifica relevante para esta investigacién, durante este
periodo, que pueda alterar las apreciaciones iniciales de riesgos o de beneficios asociados a este

estudio? Si la respuesta es Sl, adjunte copias de esta publicacién y un resumen narrativo.

F. (JSI BINO ¢Ha habido hallazgos preliminares, incluyendo informes interinos, manuscritos,
resimenes, publicaciones y hallazgos clinicos, que puedan tener impacto sobre €l estudio? Si la
respuesta es Sl, adjunte copias de estos informes y un resumen narrativo. Anote cualquier
evento o descubrimiento que pueda alterar la razdn riesgo/beneficio del estudio, incluyendo

informes favorables.

G. (JSI KINO ¢Se han realizado informes de avance del estudio como los que se envian a la
Vicerrectoria de Investigacion, alas agencias financiadoras y otros? En caso afirmativo, adjunte

las copias y un resumen narrativo.

H. (JSI KINO ¢Se han realizado informes de avance del estudio por parte de otros investigadores
participantes, fuera de la UCR, para enviar a sus respectivas instituciones (estudios

multicéntricos y otros)? En caso afirmativo, adjunte las copias y un resumen narrativo.
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(JSI KINO ¢Se ha descubierto alguna otra informacion relevante a este estudio, sobre todo
relacionada con los posibles riesgos y beneficios asociados al mismo? En caso afirmativo,

adjunte copias de esta informacion y un resumen narrativo.

(JSI KINO ¢Se ha detectado algun problema no anticipado, relacionado con riesgos para los
participantes u otras personas, en la UCR o algun otro sitio donde se desarrolle el estudio? En

caso afirmativo, enumere y describa estos problemas en un resumen narrativo.

(JSI KINO ¢Se han reportado al CEC todos los problemas no anticipados que conllevan riesgo
para los participantes u otras personas, que requieren ser informados con prontitud? Si la
respuesta es negativa, envie al CEC la informacion requerida antes de que transcurran 5 dias
habiles. Indique si estos eventos o problemas cambiaron la razén riesgo/beneficio o requirieron

cambios en el documento de consentimiento informado.

(JSI KINO ¢El perfil de reacciones adversas experimentado por los participantes difiere del
esperado? (reaccion adversalevento adverso significa cualquier acontecimiento desfavorable e
indeseado, tanto serio como no serio, esperado o inesperado, relacionado o no con & estudio). Si
la respuesta es afirmativa, adjunte un resumen narrativo describiendo las diferencias entre el

perfil de reacciones adversas esperado y el encontrado.

(JSI KINO ¢Se ha asignado a un Comité Independiente de Monitorizacion de Datos la revision
periddica de los riesgos para los participantes? Si la respuesta es afirmativa indique la

frecuencia con que se realiza esta tarea y un resumen narrativo de sus informes.

(JSI KINO ¢Los participantes han experimentado algin beneficio derivado del estudio? En

caso afirmativo, adjunte un resumen narrativo describiendo estos beneficios.

4. INFORMACION SOBRE EL DOCUMENTO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

(JSI XINO ¢El CEC requiere el uso de un documento escrito de consentimiento informado para la

gjecucion de este estudio?

En caso afirmativo, adjunte una copia del documento aprobado y sellado que ha estado en uso Y otra

copia idéntica y limpia para volver a sellar una vez aprobada la revision continua, para ser usado

durante el siguiente periodo de aprobacidn (excepto si ya concluyé el reclutamiento).
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5. INFORMACION SOBRE CONTACTOS

Investigador principal:

Nombre: Apellido: Cédula# Unidad académica:

Tania Avila Esquivel 1-1295-0236 LanammeUCR

Teléfono: Cdular: Fax: Email:

25112794 88106902 25114440 tania.avilaesquivel @ucr.ac.cr

Profesor(a) tutor(a) (complete si e investigador principal es estudiante):

Nombre: Apellido: Cédula# Unidad académica:
NA NA NA NA

Teléfono: Celular: Fax: Email:

NA NA NA NA

Persona encargada del contacto con el estudio (complete si e contacto primario no es aguno de los

anteriores):
Nombre: Apellido: Cédula# Unidad académica:
Teléfono: Celular: Fax: Email:

6. DECLARACION SOBRE CONFLICTOS DE INTERESES DEL INVESTIGADOR(A)

(JSI KINO ¢Se hadesarrollado algiin nuevo conflicto de intereses para el investigador(a) principal o para

e personal clave del estudio? En caso afirmativo adjunte una narracion detallada de las caracteristicas
del conflicto cuando los investigadores, personal clave o cualquier otra persona responsable del disefio,

ejecucion o reporte del estudio tiene un interés financiero en, o actla en representacion de, una entidad

externa cuyos intereses financieros, pareciera razonable pensar, que podrian afectarse por la

investigacion.

7. DECLARACION DEL INVESTIGADOR PRINCIPAL
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Lea cuidadosamente esta declaracién antes de firmar.

Adicionalmente a las respuestas anteriores, yo confirmo que el documento de consentimiento informado
en uso, aprobado por el CEC, ha sido firmado, fechado y guardado en mis archivos para cada participante
enrolado en este estudio y una copia del mismo fue entregada a la persona que lo firmé como participante
(cuando € uso de documento de consentimiento informado fue requerido). Asimismo confirmo que no se
han realizado cambios en los procedimientos del estudio o en el documento de consentimiento sin previa
aprobacion por parte del CEC.

11 de diciembre de 2017
Firmadel investigador(a) principal Fecha

* Adaptado de las formulas #1101 y #1129 del IRB de la Universidad de Vanderhilt.
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ANEXO C

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
VICERRECTORIA DE INVESTIGACION
Unidad de Gestién de Proyectos

Unidad de Gestién de Calidad

Tel.: 2511-5845

Formulario para la evaluacion de informes parciales, finales y
solicitud de ampliacidén de vigencia

Instrucciones

Los informes parciales, finalesy las solicitudes de ampliacion de vigercia se consideran parte de la
evaluacion de seguimiento; en ellos se revisan los resultados y productos alcanzados en un
momento determinado, también las circunstancias y condiciones en que se produjeron. Las
evaluaciones obtenidas son utilizadas como insumos para la asignacion de recursos, tanto para la
continuacion de gjecucién como para las propuestas nuevas por parte de los(as) investigadores(as)

encargados(as).

Los informes y solicitudes contemplan cuatro componentes. (l) Informacion sustantiva de la
propuesta, (1) una autoevaluacion de parte del/los(as) investigadores(as), (111) una evaluacion de los

alcancesy logros reportados 'y (1V) una evaluacion del informe.

Los informes parciales y las solicitudes de ampliacién de vigencia deben ser evaluados por las
Comisiones de Investigacion y/o los Consejos Cientificos y aprobados por la Direccion de la
Unidad Académica. En € caso de los informes finales de los proyectos de investigacion, éstos

deben ser evaluados adicionalmente por pares académicos, internos y/o externos a criterio de la
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Comisién de Investigacion o del Consgjo Cientifico. Por su parte, la Vicerrectoria de Investigacion

evalla tanto los informes parciales como los finales, siendo la entidad que en Ultima instancia

aprueba éstos y |as solicitudes de ampliacion de vigencia.
Las dimensiones aevaluar son las siguientes:

Autoevaluacién: Evauacion de las condiciones, Evaluacion de los colaboradores, Evaluacion del

apoyo institucional recibido.

Evaluacion de alcances y logros: Solidez de las evidencias y resultados reportados, Productividad,

Impacto y Visibilidad potencial.

Evaluacion del informe: Exhaustividad, Claridad, Rigurosidad.

A continuacion encontrara cuatro apartados con los items correspondientes a cada una de
las dimensiones a evaluar. Para cada item considere el informe y califiquelo luego en una
escala de 1 a 100. En donde 0 indica una muy mala calificacion y 100 una excelente
calificacion. En caso de que al evaluar considere que el componente evaluado en el item
no deberia ser aplicado a la propuesta, marque con una X en el espacio “No aplica”.
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TITULO DE LA PROPUESTA:

Primer ensayo acelerado de pavimentos a escala natural

l. Autoevaluacion
Este apartado debe ser llenado por el/la/las investigador(a)(as).

Criterio Calificacién No
aplica
1. Evaluacion de la ejecucion de la propuesta en general. 100
2. Valoracién del aporte de los colaboradores no 100
académicos.
3. Evaluacién del nivel de integracion de los X
colaboradores académicos.
4. Evaluacion del trabajo de los/las asistentes. 100
5. Valoracion del apoyo administrativo de la unidad 100
académica para esta propuesta.
6. Valoracion del apoyo de la Vicerrectoria de X
Investigacion para esta propuesta.
7. Valoracién del aporte de otras instancias universitarias X
para esta propuesta.
8. Valoracion el apoyo de FUNDEVI para esta propuesta. X
9. Grado de satisfaccién con los resultados y logros 100
alcanzados.
Calificacion promedio (sin considerar los no aplica) 100
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TITULO DE LA PROPUESTA:

Primer ensayo acelerado de pavimentos a escala natural

Il. Evaluacion de alcances y logros

Criterio Calificacién No
aplica

10. Los logros y alcances académicos del trabajo
realizado.

11. Los productos académicos aportados.

12. La visibilidad potencial de los resultados y productos.

13. El impacto potencial de los resultados y productos en
los procesos de ensefianza aprendizaje.

14. El impacto potencial de los resultados y productos en
la unidad académica de adscripcion.

15. El impacto potencial de los resultados y productos en
el area disciplinar de adscripcion del trabajo.

16. El impacto potencial de los resultados y productos en

el ambito extraacadémico.
Calificacion promedio (sin considerar los no aplica)

1. Evaluaciéon del informe

Criterio Calificacién No
aplica

17. Grado de exhaustividad en la presentacion de
resultados y logros.

18. Grado de claridad en la presentacion de los resultados
y logros.

19. Grado de rigurosidad argumentativa en la presentacion
de resultados y logros.

20. Evidencias aportadas para sustentar conclusiones y

argumentos.
Calificacion promedio (sin considerar los no aplica)
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V. Evaluaciéon de Vicerrectoria de Investigacion

Criterio

Calificacion

aplica

21. Puntualidad en la presentacion de informes.

22. Ejecucién y uso de los recursos financieros.

23. Productos académicos logrados versus proyectados.

24. Visibilidad de resultados y logros.

25. Impacto alcanzado versus proyectado.

Calificaciéon promedio (sin considerar los no aplica)

Calificacion global

Version 12-09-2012.

Informe LM-PI-UMP-043-R3 Diciembre, 2017

| Pagina 110 de 110

Tel.: +506 2511-2500 | Fax: +506 2511-4440 | direccion.lanamme@ucr.ac.cr | www.lanamme.ucr.ac.cr
Direccién: LanammeUCR, Ciudad de la Investigacién, Universidad de Costa Rica.
Cddigo Postal: 11501-2060, San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica.



