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INTRODUCCION

El presente informe documenta los resultados correspondientes a una estimacién preliminar de
la capacidad de la Ruta Nacional N°39 Circunvalacién Norte, a partir de las estimaciones del
Anteproyecto Conceptual para el Disefio y Construccién del Proyecto Corredor Vial: Circunvalacién
Norte - Florencio del Castillo (Cal y Mayor y Asociados, 2012), y el Informe Andlisis Funcional
Propuesta de Intersecciones en Circunvalacién Norte de la Direccién General de Ingenieria de
Trénsito (Rodriguez-Vargas & Cubillo-Espinoza, 2012). Los cdlculos de capacidad fueron realizados
por el Programa de Infraestructura del Transporte (PITRA) del LanammeUCR de la Universidad de
Costa Rica.

Las estimaciones preliminares de capacidad indican que para la condicién inicial del proyecto, es
recomendable la construccién de al menos seis carriles (tres por sentido de circulacién) en el proyecto
de Circunvalacién Norte. La Unica excepcidn a esta recomendacién es corresponde el sentido Este -
Oeste del framo Uruca - Colima (Uruca - Radial Heredia) , que en proyecciones mayores a 20 afos
(no disponibles), probablemente requeriria también 6 carriles.

Publicacién Especial / Proyecto: LM-PI-USVT-008-2014 ]



OBJETIVO
B B BN B

Estimar los niveles de servicio para diferentes proyecciones de transito futuro, variando la cantidad
de carriles, en tres secciones de la Ruta Nacional N°39, en el tramo conocido como Circunvalacién

Norte entre las intersecciones con las Rutas 108 y 109.

2 Unidad de Seguridad Vial y Transporte - PITRA



CONCEPTOS INTRODUCTORIOS

Esta seccién define, a un nivel introductorio y bdsico, algunos conceptos que pueden servir como
referencia al lector no familiarizado con la ingenieria de transporte y que le facilitard la lectura del
informe.

Andlisis de capacidad: determina la capacidad de un tramo de una via, asf como el nivel de servicio
que dependen de las caracteristicas geométricas de la via y de la composicién del transito.

Capacidad: méximo nimero de vehiculos que pueden transitar por una via en una unidad de tiempo.

Demanda: corresponde al volumen de trdnsito horario que pasa por una carretera y sus elementos
(por ejemplo, intersecciones, rampas de entrada/salida, marginales, etc). Cuando la demanda es
mayor que la capacidad, se generan colas. Las colas representan la demanda no satisfecha.

Flujo de servicio: es el flujo direccional horario méximo que puede sostener una via sin violar los
criterios para un determinado nivel de servicio durante el peor periodo de 15 minutos durante el
periodo de mayor densidad del transito (periodo pico) (SIECA, 2011; TRB, 2010).

Nivel de servicio: Es una estratificacién cuantitativa de las medidas de desempefio que definen la
calidad del servicio brindado (TRB, 2010) por una carretera. Describe las condiciones de la via bajo
diferentes condiciones de razones de flujo vehicular con la capacidad de la carretera. En general, se
dice que los disefios de las autopistas "deben limitarse al nivel de servicio C" (SIECA, 2011, pdg. 32).
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El siguiente cuadro y la siguiente figura muestran los diferentes niveles de servicio:

Cuadro 1: Descripcién de niveles de servicio.

Nivel de Servicio | Descripcién

A

Flujo libre de vehiculos, bajos volimenes de trdnsito y relativamente
altas velocidades de operacién (90 km/h o mds). La demora de los
conductores no es mayor del 35% del total de tiempo de viaje y la
razén de flujo total para ambas direcciones es de 490 veh/hr.

Flujo libre razonable, pero la velocidad empieza a ser restringida por
las condiciones del transito (80 km/h). La demora de los conductores
no es mayor al 50% del total del tiempo de viaje y la razén de flujo
total para ambas direcciones es de 780 veh/hr.

Se mantiene en zona estable, pero muchos conductores empiezan a
sentir restricciones en su libertad para seleccionar su propia velocidad
(70 km/h). La demora de los conductores alcanza el 65% del total del

tiempo de viaje y la razén de flujo total para ambas direcciones es de

1,190 veh/hr.

Acercdndose a flujo inestable, los conductores tienen poca libertad
para maniobrar. La velocidad se mantiene alrededor de 60 km/h. La
demora de los conductores es cercana al 80% del total del tiempo
de viaje y la razén de flujo total para ambas direcciones es de 1,830
veh/hr.

Flujo inestable, suceden pequefios embotellamientos. La velocidad
cae hasa 40 km/h. La demora de los conductores es mayor al 80%
del total del tiempo de viaje.

Flujo forzado, condiciones de "pare y siga", congestién de trdnsito.

Nota: Tomado de Manual Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico de Carreteras con enfoque de Gestién de
Riesgo y Seguridad Vial (SIECA, 2011, pég. 60).

Unidad de Seguridad Vial y Transporte - PITRA
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Figura 1

Figura 1: Ejemplos de niveles de servicio (LOS por sus siglas en inglés)
Nota: Tomado de Highway Capacity Manual . Washington, D.C.: Transportation Research Board (TRB, 2010, pég. 11-5).
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Oferta: es el equivalente a la capacidad del segmento de la via analizado. Estas condiciones
funcionales dependen de ciertas caracteristicas geométricas de la via y de la composicién del transito.
Para el caso del andlisis de tramos de autopista no se considera el efecto de condiciones "aguas
abajo" del segmento analizado.

Segmento: tramo de la via entre dos puntos. En los segmentos se asume que la geometria y el tréfico
se mantienen constantes (TRB, 2010).

Trénsito Promedio Diario (TPD): Corresponde al nimero total de vehiculos que pasan por un punto
determinado durante un periodo de tiempo menor a un afo dividido entre el nimero de dias en ese
periodo de tiempo (Herndndez, 2013).

Variaciones en la demanda: El tréfico de un dia en un segmento no refleja la cantidad de trafico en
ofro dia, o el trafico que hubiese si algun cuello de botella fuese eliminado. La demanda varia por
dia de la semana, mes del afio, por hora del dia (TRB, 2010).

Unidad de Seguridad Vial y Transporte - PITRA



METODOLOGIA

Para simplificar los célculos en tres secciones de la Ruta Nacional N°39, en el tramo conocido como
Circunvalacién Norte entre las intersecciones con las Rutas 108 y 109, se determinaron los niveles
de trafico donde se presentaban cambios en los niveles de servicio (LOS por sus siglas en inglés)
para las diferentes configuraciones de la via, por ejemplo, dos carriles por sentido, tres carriles por
sentido. Estos volumenes de tréfico se definieron como los limites de un especifico nivel de servicio,
que permitieron generar rangos de volimenes de tréfico para cada nivel de servicio.

Luego estos valores son comparados con las estimaciones de demanda de los siguientes informes:

* Anteproyecto Conceptual para el Disefio y Construccion del Proyecto Corredor Vial:
Circunvalacién Norte - Florencio del Castillo (Cal y Mayor y Asociados, 2012),

* Andlisis Funcional Propuesta de Intersecciones en Circunvalacién Norte de la Direccién
General de Ingenieria de Transito (Rodriguez-Vargas & Cubillo-Espinoza, 2012)

*  Andlisis Funcional del Proyecto Vial Circunvalacién Norte (LCR Logistica, 2014).

Las proyecciones del informe de LCR Logistica se utilizan Gnicamente con fines comparativos y no se
incluyen en la discusion del informe, ni en las conclusiones del mismo.

Adicionalmente, se compararon estas estimaciones con los rangos previamente generados, para
asignarle al volumen futuro el rango de nivel de servicio en el cual la via operaria bajo las condiciones
proyectadas.

Determinacion : LOS para los
de limites de Proyecciones diferentes

de trafico '
1 r
vehicular escenarios de

TPD en funcién
de LOS trafico

*LOS: Niveles de Servicio (siglas en inglés)
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Se asume para el andlisis de capacidad un ancho de carril de 3,65 metros, un espaldén mayor a dos
metros al lado derecho de la via y un porcentaje de vehiculos pesados igual al 10%. Este porcentaje
es similar al promedio de los valores asumidos por Cal y Mayor (2012) para la hora pico de la
mafana (10,13%) y al de la hora pico de la tarde (9,98%). Se supuso un factor de hora pico de 0,95.

Para la elaboracién de las conclusiones se determiné un nivel de servicio minimo C. El cual se
encuentra establecido en la literatura, a nivel nacional y centroamericano, como un nivel de servicio
minimo para autopistas y arterias urbanas principales (SIECA, 2011). De acuerdo con SIECA, 2011
"al nivel del servicio C el flujo es estable, en tanto que al nivel de servicio D se hacen presentes ciertas
evidencias de inestabilidad en la circulacién'.

Unidad de Seguridad Vial y Transporte - PITRA



ALCANCES Y LIMITACIONES

DE LA ESTIMACION DE CAPACIDAD

La informacién con la que se contd para elaborar este reporte es limitada. Las principales aspectos

relacionados con los alcances y limitaciones de este estudio son los siguientes:

*  los cdlculos de capacidad fueron realizados en el Highway Capacity Software (HCS) versién
2010 el cual estd basado en el Highway Capacity Manual 2010 (TRB, 2010).

* Este es un estudio, a nivel funcional, de los segmentos de la ruta donde fue suministrada
informacién de trénsito. Se requiere estudiar con mayor detalle el efecto de las condiciones
de funcionamiento de la red vial a futuro en el drea de influencia del corredor.

* Se supone que los infercambios tienen suficiente capacidad y que no existe rebote de colas
desde las rampas que afecten la troncal de la Ruta Nacional 39.

*  El andlisis se realiza para tramos entre intercambios. El andlisis de estos Gltimos no se incluye
en el documento.

* Los datos de conteos utilizados por la Direcciéon General de Ingenieria de Transito (DGIT)
Unicamente reflejan los vehiculos que actualmente pasan por la via y no reflejan la demanda
real existente, dado que no considera la demanda no satisfecha, i.e., los vehiculos que se
encuentran en cola antes de los puntos considerados como cuello de botella. Un ejemplo
claro de limitacién de la capacidad se observa recurrentemente en la Ruta Nacional 108
donde las colas de vehiculos representan la demanda no atendida por la vialidad existente.

* Se consideran imperativos estudios detallados, para mejorar la precision de los estimados
preliminares de demanda.

*  Los estudios no indican para cual dia de la semana se realizan los andlisis. Eventualmente,
la demanda para los dias lunes en la mafiana o viernes en la tarde podrian ser criticos en la
ruta.
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donde:

Los datos del estudio de la DGIT se proyectaron utilizando la tasa de crecimiento del 2,5%
anual asumida por ingenieria de trdnsito en su informe. Para la proyecciéon de los datos de la
DGIT no consideré el efecto de futuras restricciones en la capacidad de la via y se utilizé la
siguiente ecuacién:

F=P(I+i)"

F= valor futuro

P= valor presente

i= tasa de crecimiento

n= nUmero de afos a partir del afio base

Las tasas de crecimiento utilizadas por la DGIT en esta valoracién son para definir una
configuracién preliminar del proyecto.

Los andlisis se realizaron asumiendo que las condiciones del trafico no se encuentran
afectadas por congestién en las cercanias de los tramos analizados.

Dado que en el sector no existe una estacién de conteo permanente, no es posible estimar
el grado de variabilidad relacionado con la informacién de datos de trénsito, los cuales
presentan duraciones de conteo bastante limitadas, recopilada por el MOPT. Tampoco
existen factores de ajuste actualizados que permitan obtener valores de trdnsito promedio
diario Anual (TPDA). Los datos aqui mostrados, corresponden a estimaciones de transito de
hora pico.

Dada la falta de informacién en el pais, no se ajustaron los datos para condiciones climdticas
adversas. Por ejemplo, lluvias intensas.

La capacidad de la vialidad en el sector se encuentra actualmente restringida en varios
puntos. La siguiente figura muestra la restriccién de capacidad que muestra la curva en el
sector del Rio Virilla. Esta situacién podria explicar el crecimiento casi nulo que presenta
actualmente algunas rutas en el sector, como por ejemplo la Ruta 108 (Radial Uruca).

10

Unidad de Seguridad Vial y Transporte - PITRA



Curva S para aproximar valores de TPD de la serie historica
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Figura 2: TPDA Ruta Nacional Numero 1. Puente sobre el Rio Virilla

Nota: Elaboracién propia, a partir de datos histéricos de la Direccién de Planificacién Sectorial, MOPT

Los datos aqui generados deben de considerarse como una estimacién preliminar y no como un
estudio detallado para determinar la configuracién definitiva del proyecto. Por lo que este documento
debe de considerarse como un andlisis preliminar para conceptualizar la cantidad de carriles requerida
para diferentes tframos del proyecto. La informacién aqui mostrada debe de considerarse como un
insumo inicial para los tomadores de decisiones y son necesarios estudios mds extensos y detallados.

Publicacién Especial / Proyecto: LM-PI-USVT-008-2014
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PROYECCIONES DE TRANSITO CONSIDERADAS

Se realizaron diferentes escenarios, los cuales surgen a partir de la combinacién de dos proyecciones
de trénsito. Los escenarios utilizados son los siguientes:

*  Anteproyecto Conceptual para el Disefo y Construccién del Proyecto Corredor Vial:
Circunvalacién Norte - Florencio del Castillo (Cal y Mayor y Asociados, 2012),

* Andlisis Funcional Propuesta de Intersecciones en Circunvalacién Norte de la Direccién
General de Ingenieria de Transito (Rodriguez-Vargas & Cubillo-Espinoza, 2012), utilizando la
tasa de crecimiento del 2,5% asumida en el informe.

Adicionalmente, se muestran en los grdficos las proyecciones del informe Andlisis Funcional del
Proyecto Vial Circunvalacién Norte (LCR Logistica, 2014). Las proyecciones del informe de LCR
Logistica se utilizan Gnicamente con fines comparativos y no se incluyen en la discusién del informe,
ni en las conclusiones del mismo.

Respecto al andlisis funcional de la DGIT, se utilizaron los valores de los volimenes vehiculares
presentados en las matrices de los intercambios. Por ejemplo, se asume que todo el volumen vehicular
que sale hacia la Ruta 32 del intercambio es el correspondiente al del tramo Uruca - Colima en el
sentido Oeste - Este. El siguiente cuadro muestra el detalle de los valores utilizados:

] 2 Unidad de Seguridad Vial y Transporte - PITRA



Cuadro 2. informacién base del informe de la DGIT para la estimacién de volémenes en la troncal.

Matriz utilizada Pdagina informe  Volumen 2012

Direccién Periodo

(Intercambio) DGIT (veh/hora)

Uruca - Colima Este - Oeste Burger King 19 1698 a.m.
Uruca - Colima Oeste - Este Burger King 19 1486 a.m.
Colima - Ruta 32 Este - Oeste Ruta 32 15 1739 a.m.
Colima - Ruta 32 Oeste - Este Ruta 32 15 1666 a.m.
Ruta 32 - Sto. Este - Oeste Santo Tomés 12 2276 a.m.
Tomés
Ruta 32 - Sto. Qeste - Este Santo Tomés 12 1970 a.m.
Tomés
Uruca - Colima Este - Oeste Burger King 19 1868 p.m.
Uruca - Colima Oeste - Este Burger King 19 1060 p.m.
Colima - Ruta 32 Este - Oeste Ruta 32 15 2300 p.m.
Colima - Ruta 32 Qeste - Este Ruta 32 15 953 p.m.
Ruta 32 - Sto. Este - Oeste Santo Tomds 12 1977 p.m
Tomés
Ruta 32 - Sto. Oeste - Este Ruta 32 15 1747 p.m
Tomds

Publicacién Especial / Proyecto: LM-PI-USVT-008-2014
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NN SIRBION

Para todos los tramos analizados se considera el volumen de la hora pico estimado para los dos
periodos pico, el de la mafana y el de la tarde, por sentido de circulacién. Para el andlisis se estudian
las estimaciones de tréfico en tres tramos:

a) Uruca - Colima (Uruca - Radial Heredia),
b) Colima - Ruta 32 (Radial Heredia - Ruta 32) y
c) Ruta 32 - Santo Tomds (Ruta 109)

Se asume que las demds variaciones recurrentes del transito, respecto a periodo y direccién, quedan
cubiertas por las condiciones proyectadas por Cal y Mayor y la DGIT.

El cartel de la licitacién piblica internacional No. 2013LI-000008-0DEQQ: Disefio y Construccion
del Corredor Vial “Circunvalacién Norte”, Ruta Nacional N°39, seccién Uruca (ent. Ruta Nacional
N°108)-Calle Blancos (ent. Ruta Nacional N°109), de fecha marzo 2013, establece un nivel de
servicio B de acuerdo al Highway Capacity Manual (Ver Tabla No. 12: Pardmetros técnicos generales
de disefio).

La coloracién del fondo en los gréficos que se encuentran en el anexo da el nivel de servicio para
diferentes rangos de volumen de trdfico (por ejemplo, Nivel de Servicio A estd en verde oscuro, Nivel
de Servicio C en amarillo, efc).

Los niveles de servicio son para la via con dos carriles por sentido de circulacién. Se utiliza Nivel de
Servicio C como nivel de servicio aceptable (es decir, aceptable significa no superar el color amarillo).

El cuadro de la pdgina siguiente muestra los rangos calculados para cada nivel de servicio para una
via de dos carriles de circulacion.
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Cuadro 3. Rango de volémenes de trénsito para los diferentes niveles de
servicio
Rango de volumen de trdnsito

Nivel de servicio (vehiculos / hora)

2404 - 3214

Nota. El nivel de servicio F no se refleja en los graficos dado que ya la via supera su capacidad.

En los grdficos que se encuentran en los anexos, las proyecciones de Cal y Mayor corresponden a una
linea negra y las proyecciones de la DGIT a una linea verde. Los datos de LCR Logistica corresponden
a los puntos morados y linea a puntos.

Las proyecciones utilizadas en la discusion y en el andlisis son a 20 afos. Los grdficos muestran las
proyecciones a 30 afios. Estos grdficos son de especial interés, como se verd mds adelante, para el
tramo critico entre la Ruta 32 y Santo Tomds (Calle Blancos).

El resumen de resultados se muestra en el siguiente cuadro. Los grdficos con las proyecciones
detalladas se encuentran en los anexos.

Cuadro 4. Niveles de servicio afios 2015 y 2035. Dos carriles por sentido. Hora pico de la

manana
Afo Nivel de Servicio Nivel de Servicio
Proyeccién Este - Oeste Oeste - Este
CyM DGIT CyM DGIT
Uruca - Colima 2015 S

Uruca - Colima 2035 NO

Colima - Ruta 32 2015 NO

Colima - Ruta 32 2035 NO

Ruta 32 - Sto. 2015 NO
Tomds

Ruta 32 - Sto. 2035 NO
Tomds

Nota: a En esta columna se verifica el criterio de mantener como minimo un nivel de servicio C a partir de las dos proyecciones analizadas.
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Cuadro 5. Niveles de servicio afos 2015 y 2035. Dos carriles por sentido. hora pico de la tarde

ARo Nivel de Servicio Nivel de Servicio Cumple
Proyeccién Este - Oeste QOeste - Este LOS Ce
CyM DGIT CyM DGIT

Uruca - Colima 2015
Uruca - Colima 2035
Colima - Ruta 32 2015
Colima - Ruta 32 2035
Rufc_|1_o3n?és Sto 2015
Ruk_]rOSrfés Sto 2035

Nota: a En esta columna se verifica el criterio de mantener como minimo un nivel de servicio C a partir de las dos proyecciones analizadas.

El siguiente cuadro presenta un resumen de los resultados obtenidos mediante el andlisis funcional
realizado.

Cuadro 6. Resumen andlisis funcional

Cantidad Minima

Direccién Cumple de Carriles

e e Requeridos
Uruca - Colima Este - Oeste NO 3
Uruca - Colima Oeste - Este S 2
Colima - Ruta 32 Este - Oeste NO 3
Colima - Ruta 32 Oeste - Este NO 3
Ruta 32 - Sto Tomds Este - Oeste NO 3
Ruta 32 - Sto Tomds Qeste - Este NO 3

] 6 Unidad de Seguridad Vial y Transporte - PITRA




CONCLUSIONES

El criterio es si alguno de las dos proyecciones no cumple con el nivel de servicio minimo C, se
recomienda la ampliacién a tres (3) o mds carriles por sentido. Bajo este criterio, la mayoria del
proyecto habria que ampliarlo al menos a tres carriles con excepcién del tramo Uruca - Colima en
el sentido Oeste - Este, que en proyecciones mayores a 20 afos (no disponibles), probablemente
requeriria también 6 carriles, ademds de que por las condiciones de un puente que va a tener cerca,
seria ideal dejarlo en 6 carriles.

Se debe de dar seguimiento en el tiempo al proyecto, principalmente por la eventual necesidad de
incorporar un cuarto carril por sentido al Tramo Ruta 32 - Calle Blancos después del afio 2030. Este
tramo es el tramo critico del proyecto.
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ANEXOS
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I. Hora Pico de la marana (Dos Carriles por Sentido)

Tramo Uruca - Colima (Uruca - Radial Heredia). Dos Carriles por Sentido

Los volumenes iniciales de Cal y Mayor y de la DGIT varian significativamente. Sin embargo, ambas
proyecciones presentan valores muy cercanos en el afio 2035. En el afio 2035, el framo en el sentido

Qeste - Este funcionaria en un nivel de servicio C.
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Il. Hora Pico de la tarde (Dos Carriles por Sentido)

Los volumenes de Cal y Mayor y de la DGIT, para el sentido Oeste - Este presentan una gran
variacién. En el senfido Este - Oeste el tramo funcionaria en un nivel de servicio D.
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ii. Tramo Colima - Ruta 32 (Radial Heredia - Ruta 32) Dos carriles por Sentido

I. Hora Pico de la marana (Dos Carriles por Sentido)

Los volUmenes iniciales de Cal y Mayor y de la DGIT varian significativamente en el sentido Este
- Oeste. Las proyecciones de trdnsito de Cal y Mayor muestran la necesidad de construir un carril

adicional en el sentido Este - Oeste.
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Il. Hora Pico de la tarde (Dos Carriles por Sentido)

Los volumenes de Cal y Mayor y de la DGIT, para el sentido Oeste - Este presentan una gran
variacién. Los datos indican la necesidad de un tercer carril en ambos sentidos.
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iiii. Tramo Ruta 32 - Santo Tomas (Ruta 109). Dos Carriles por Sentido

I. Hora Pico de la marana (Dos Carriles por Sentido)

Los volimenes iniciales de Cal y Mayor y de la DGIT varian significativamente en el sentido Este -

Oeste. El tramo no tendrd capacidad suficiente de acuerdo con la proyeccién de Cal y Mayor.
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Il. Hora Pico de la tarde (Dos Carriles por Sentido)

Los volumenes de Cal y Mayor y de la DGIT, para el sentido Oeste - Este presentan una gran
variacién. Los datos indican la necesidad de un tercer carril en ambos sentidos. El tramo no tendrd
capacidad suficiente de acuerdo con la proyeccién de Cal y Mayor
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iv. Tramo Uruca - Colima (Uruca - Radial Heredia). Tres Carriles por Sentido

I. Hora Pico de la mariana (Tres Carriles por Sentido)

Los volumenes iniciales de Cal y Mayor y de la DGIT varian significativamente. Sin embargo, ambas
proyecciones presentan valores muy cercanos en el afio 2035. En el afio 2035, ambos sentidos

presentan un nivel de servicio C o mejor.
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Il. Hora Pico de la tarde (Tres Carriles por Sentido)

Los volumenes de Cal y Mayor y de la DGIT, para el sentido Oeste - Este presentan una gran
variacién. En el afio 2035, ambos sentidos presentan un nivel de servicio B o mejor.
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V. Tramo Colima - Ruta 32 (Radial Heredia - Ruta 32). Tres Carriles por Sentido

I. Hora Pico de la mariana (Tres Carriles por Sentido)

Los volimenes iniciales de Cal y Mayor y de la DGIT varian significativamente en el sentido Este -

Oeste. En el afio 2035, ambos sentidos presentan un nivel de servicio C o mejor.
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Il. Hora Pico de la tarde (Tres Carriles por Sentido)

Los volumenes de Cal y Mayor y de la DGIT, para el sentido Oeste - Este presentan una gran
variacién. En el afo 2035, ambos sentidos presentan un nivel de servicio C o mejor.
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Vi. Tramo Ruta 32 - Santo Tomas (Ruta 109). Tres Carriles por Sentido

I. Hora Pico de la mariana (Tres Carriles por Sentido)

Los volUmenes iniciales de Cal y Mayor y de la DGIT varian significativamente en el sentido Este
- Oeste. En el afio 2035, ambos sentidos presentan un nivel de servicio D o mejor, por lo que es
recomendable evaluar la ampliacién de un cuarto carril por senfido.
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Il. Hora Pico de la tarde (Tres Carriles por Sentido)

Los volumenes de Cal y Mayor y de la DGIT, para el sentido Oeste - Este presentan una gran
variacién. En el afio 2035, ambos sentidos presentan un nivel de servicio D o mejor, por lo que es

recomendable evaluar la ampliacién de un cuarto carril por sentido.
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