Laboratorio Nacional de
= Materiales y Modelos Estructurales

>

L
g
3
c
0
b+

Programa de Infraestructura del Transporte
(PITRA)

Proyecto: LM-PI-UM-PM-09-2011

INSPECCION DEL PUENTE QUEBRADA HONDA
SOBRE LA QUEBRADA HONDA, DISTRITO
DESMONTE, CANTON DE SAN MATEO

INFORME FINAL

Preparado por:

Unidad de Gestion Municipal

San José, Costa Rica

22 de Febrero de 2011

Reporte No.
LM-PI-UM-PM-09-2011
Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: + (506) 2511-2500, Fax: + (506) 2511-4440

Fecha de Emision: 22 de Febrero 2011 Péagina 1 de 26




Laboratorio Nacional de
= Materialesy Modelos Estructurales

r
]
=
2
=
= |
]
c
%]
x

Para:

Unidad Técnica de Gestion Vial

Municipalidad de San Mateo.
Gobierno de Costa Rica

APDO.: 10051-1000, SAN JOSE-Costa Rica
San Mateo, Alajuela- Costa Rica
Central Telefénica: (506) 2428-8367.
Fax: 2428-8367- Correo electronico.

municipalidadsanmateo@ice.co.cr

Reporte No.
LM-PI-UM-PM-09-2011

Fecha de Emisién: 22 de Febrero 2011 Péagina 2 de 26

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: + (506) 2511-2500, Fax: + (506) 2511-4440



Laboratorio Nacional de
= Materialesy Modelos Estructurales

>

LanammeUCR
1. INFORME 2. COPIA NO.
LM-PI-UM-PM-09-2011 1

3. TITULO Y SUBTITULO:

DISTRITO DESMONTE, CANTON DE SAN MATEO

4. FECHA DEL INFORME

INSPECCION DEL PUENTE QUEBRADA HONDA SOBRE LA QUEBRADA HONDA, | 22 FEBRERO, 2011

5. ORGANIZACION Y DIRECCION

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
Universidad de Costa Rica, Ciudad Universitaria Rodrigo Facio,
San Pedro de Montes de Oca, Costa Rica

Tel: (506) 2511-2500 / Fax: (506) 2511-4440

6. NOTAS COMPLEMENTARIAS

NINGUNA

7. RESUMEN

En este informe se presentan las observaciones de la inspeccion visual y evaluacion del puente Quebrada
Honda sobre la Quebrada Honda. Esta evaluacion es un producto del convenio de cooperacion y asesoria
técnica sobre gestion vial suscrito entre la Municipalidad de San Mateo y el Lanamme UCR.

LM-PI-UM-PM-09-2011 Fecha de Emision: 22 de Febrero 2011

8. Palabras clave 9. Nivel de seguridad: 10. Num. de péginas
Puentes, inspeccion, Municipalidad de San Mateo Ninguno 26
11. INSPECCION REALIZADA POR: 12. INFORME PREPARADO POR: 13. REVISADO POR:
SR.GILBERTH MARIN ING. JOSUE QUESADA CAMPOS ING. JAIME ALLEN , MSC.
INSPECTOR DE LA UNIDAD DE GESTION INGENIERO UNIDAD DE GESTION INGENIERO UNIDAD DE GESTION MUNICIPAL
MUNICIPAL MUNICIPAL
FECHA: / / FECHA: / / FECHA: / /
14. REVISADO POR: 15. REVISADO POR: 16. APROBADO POR:
LIC. MIGUEL CHACON ALVARADO ING. ROLANDO CASTILLO BARAHONA, ING. GUILLERMO LORIA SALAZAR, MSC
ASESOR LEGAL EXTERNO LANAMMEUCR PHD COORDINADOR GENERAL PITRA
UNIDAD DE PUENTES
FECHA: / / FECHA: / / FECHA: / /
Reporte No.

Péagina 3 de 26

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: + (506) 2511-2500, Fax: + (506) 2511-4440




Laboratorio Nacional de

>

LanammeUCR

INDICE DE FIGURAS ...ttt e e e e e e e e e e e e e
INDICE DE TABLAS ...ttt ettt e e e e et e e r e e e e e e e e n e
INTRODUGCCION ...ttt ettt ettt ettt et seeae et et e e e e eaeeteeae s ene s
L0 1= 0 I Y 1 T PP TRPTTN
ALCANCE DEL INFORME ..ottt e e e e e e
DESCRIPCION ..ottt ettt ettt ettt ettt et et e s seeaeete et et e s eneeaeete s e e enens
EVALUACION DE LA SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION ACTUAL
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
ANEXO 1: FORMULARIO DE INVENTARIO

ANEXO 2: FORMULARIO DE INSPECCION

= Materialesy Modelos Estructurales

TABLA DE CONTENIDO

Reporte No.
LM-PI-UM-PM-09-2011

Fecha de Emision: 22 de Febrero 2011

Péagina 4 de 26

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica

Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: + (506) 2511-2500, Fax: + (506) 2511-4440




Laboratorio Nacional de
= Materialesy Modelos Estructurales

>

LanammeUCR

INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1. UBICACION DEL PUENTE QUEBRADA HONDA — QUEBRADA HONDA.
HOJA RIO GRANDE ESCALA 1:50000 ........cceeiiteeriiniiieee e eeennnn e e eeennnnn s 7

FIGURA 2. VISTA A LO LARGO DE LA LINEA CENTRO DEL PUENTE QUEBRADA

HONDA, SOBRE LA QUEBRADA HONDAL. ...t 10
FIGURA 3. VISTA INFERIOR DEL PUENTE QUEBRADA HONDA.........cccoiiiieiiieeeiee 10
FIGURA 4. AUSENCIA DE BARANDAS Y ACERAS EN EL PUENTE. SENALIZACION DE

ADVERTENCIA e et e e e e e e e e e e e e r e e e e e e e e e r s 14
FIGURA 5. CAUCE DE LA QUEBRADA HONDA ... 14
FIGURA 6. ESTADO ACTUAL DE LA LOSA INFERIOR .....oovviiiiiiieeieee e 15
FIGURA 7. ESTADO ACTUAL DE LA LOSA ...t 15

LM-PI?JK/(I)-rlt:’el\/'I\I-c())Q-ZOll Fecha de Emision: 22 de Febrero 2011 Péagina 5 de 26

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: + (506) 2511-2500, Fax: + (506) 2511-4440



Laboratorio Nacional de
= Materialesy Modelos Estructurales

>

INDICE DE TABLAS
TABLA 1. CARACTERISTICAS BASICAS DEL PUENTE LAS MINAS ......c.coovovviiieeienns 9
TABLA 2. ESTADO DE LA SEGURIDAD VIAL .......ocoiiiiiiiieeeeseeseeeeeeeen e 11
TABLA 3. ESTADO DE CONSERVACION DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO,
ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS.......oootuieiieieieeeeeeeseeseeeee et sees s 12
TABLA 4. ESTADO DE CONSERVACION DE LA SUPERESTRUCTURA........c.cocvovruennns 13
TABLA 5. ESTADO DE CONSERVACION DE LA SUBESTRUCTURA.......ccoveveveerereens 13
LM-PI?JK/cl)-rlt:’el\/'l\l-c())é-ZOll Fecha de Emision: 22 de Febrero 2011 Péagina 6 de 26

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: + (506) 2511-2500, Fax: + (506) 2511-4440



Laboratorio Nacional de
= Materiales y Modelos Estructurales

LanammeUCR

1. INTRODUCCION

1.1. General

Este informe de la inspeccién visual y evaluacién del puente Quebrada Honda sobre la
Quebrada Honda, es un producto del convenio de cooperacion suscrito entre la
Municipalidad de San Mateo y el Lanamme UCR; con el objetivo de brindarle asesoria
técnica a la Municipalidad.

El puente Quebrada Honda sobre Quebrada Honda, en el distrito Desmonte, Cantdén San
Mateo, Provincia de Alajuela. Se ubica en las coordenadas 9° 58" 34,6” de latitud norte y
84°28°19,8” de longitud este. La Figura 1 muestra la ubicacion geogréfica del puente. La
inspeccion visual fue realizada los dias 12 de abril de 2010 y 12 de Octubre de 2010.

Figura 1. Ubicacién del Puente Quebrada Honda, Quebrada Honda-Hoja Rio Grande
Escala: 1:50000
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1.2. Obijetivo

El objetivo de la inspeccion visual del puente fue:

A. Realizar un inventario basico del puente que incluye su ubicacién exacta, la
identificacion de sus componentes y obtener algunas dimensiones generales.

B. Evaluar la seguridad vial del puente para reducir la probabilidad de accidentes.

C. Efectuar una inspeccion visual de los componentes del puente para evaluar su
estado actual de conservacion.

D. Proporcionar recomendaciones generales para mejoras, mantenimiento y/o

reparacion del puente.

E. Completar los formularios de inventario y de inspeccion del puente utilizando como
referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

1.3. Alcance del informe

Este informe de inspeccion y evaluacion de puentes se limita a presentar las
observaciones técnicas realizadas por un inspector o ingeniero capacitado sobre el estado
de conservacion del puente desde el punto de vista estructural, funcional y de seguridad
vial y a brindar recomendaciones generales sobre mejoras, mantenimiento y reparacion.

Se entiende por inspeccion visual la observacion de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso con el fin de evaluar el estado de conservacion del puente en
un instante dado. Para realizar dicha labor, se utilizé6 como referencia el Manual de
Inspeccién de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT).

Se recomienda realizar una inspeccion detallada y llevar a cabo estudios especializados
en el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural e hidraulica del puente, su
funcionalidad y la capacidad soportante del suelo.

El informe no comprende la revision de planos de disefio o los planos de como quedd
construido el puente, tampoco la revision de registros previos de inspeccion o
mantenimiento, por lo que la evaluacibn se basa Unicamente en la inspeccién de
componentes a los cuales se tuvo acceso visual.
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DESCRIPCION
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En la Tabla 1 se resumen las caracteristicas béasicas del puente Quebrada Honda
sobre la Quebrada Honda. Las Figuras 2 y 3 muestran una vista superior y una vista
inferior del puente respectivamente.

Tabla 1. Caracteristicas basicas del puente Quebrada Honda

Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 7.80
Ancho total (m) 2.74
Geometria Ancho de calzada (m) 2.74
Numero de tramos 1
Alineacion Recta
Numero de carriles Un carril
Superficie de rodamiento Concreto

Superficie de rodamiento y

Espesor del pavimento (m)

Desconocido

Ancho(libre) de aceras (m)

Carece de aceras

Tipo de baranda

Carece de barandas

accesorios
Altura de la baranda (m) Carece de barandas
Ubicacion de las juntas de expansién | No tiene juntas de expansion
Tipo de juntas Abiertas
Numero de superestructuras 1
Tipo de superestructura Losa
Superestructura
Numero de vigas principales 0
Tipo de vigas principales Losa
Tipo de apoyo en bastiones Rigidos
Tipo de bastiones Muros de gravedad
Subestructura

Ancho de asiento en los bastiones (m)

0.40

Tipo de fundacién de los bastiones

Desconocida

Disefio y construccion

Especificacion del disefio original

Desconocida

Carga viva del disefio original

Desconocida

Fecha del disefio original

Desconocida

Fecha de la construccién original

Desconocida
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Figura 2. Vista a los largo de la linea centro del puente Quebrada Honda- Quebrada Honda.

Figura 3. Vista inferior del puente Quebrada Honda
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3. EVALUACION DE LA SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION

Para efectos de facilitar la presentacién de los problemas observados en el puente y
asi sugerir recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacion, la evaluacion
del puente se dividi6 en 4 areas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de rodamiento,
accesorios, accesos y otros (c) Superestructura y (d) Subestructura. Las
observaciones y recomendaciones segun estas areas se resumen en las Tablas No. 2
a 5 las cuales se presentan a continuacion.

Se anexa a este informe, el formulario de inventario y de inspeccion rutinaria del
puente. La informacion incluida en estos formularios puede ser utilizada para
actualizar el programa informético Sistema de Administracion Estructural de Puentes
(SAEP) administrado por el MOPT.

Tabla No 2. Estado de la Seguridad Vial

SEGURIDAD VIAL

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

2.1. Barandas

No hay barandas en el puente
(Ver Figura 4)

La estructura no soporta accesorios
adicionales. El puente se recomienda sea
demolido.

En caso de determinarse la conveniencia
de reconstruir el puente incluir barandas
de al menos 0.90 metros de altura.

2.2. Acerasy sus accesos

No cuenta con aceras en ningln
costado. No hay paso peatonal (Ver
Figura 4)

Ninguna a la estructura actual.

En caso de determinarse la conveniencia
de reconstruir el puente incluir aceras
para el paso de peatones.

2.3. ldentificacion

El puente no estd debidamente
identificado (Ver figura 2)

Incluir la colocacion de dos rotulos
informativos en caso de reconstruirse la
estructura.

2.4. Sefalizacion

No existen rotulos de velocidad y carga
méaxima. Tampoco sefiales verticales.

El puente tiene una sefial de precaucion
de puente en mal estado (ver figura 4)

Colocar sefializacion de prohibicion de
paso de todo tipo de vehiculo y peatones
en ambos accesos del puente
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS

lastre proveniente del mismo camino

Elementos Observaciones Recomendaciones
3.1. Superficie de La capa de rodadura del puente es la|Demolery reconstruir en su totalidad,
rodamiento misma losa de concreto, esta cubierta con|la superficie actual no ofrece

condiciones minimas de seguridad.

3.2. Cunetas y
drenajes del puente

No cuenta con cunetas, los drenajes en la
losa son inexistentes

En el redisefio del puente se
recomienda dotar al puente con al
menos 2 puntos de drenaje, los
mismos deben ser de al menos 75mm
de didmetro con tuberia PVC, la
longitud de éstas tuberias no debe ser
menor de 0.30 metros.

3.3. Drenajes de
accesos

Los drenajes de los accesos no existen

Remover la vegetacion aledafia al
puente y construir un sistema de
drenaje para los accesos al puente
para encauzar las aguas lejos de los
taludes de aproximacion (todo esto
dentro de las obras de
reconstruccion)

3.4. Juntas de
expansion

Las juntas de expansion son abiertas, pero
se encuentran obstruidas con material de
la capa de rodadura

Incluir la construccion de juntas de
expansion con material deformable
en el redisefio del puente.

3.5. Cauce del rio

El cauce estd en buenas condiciones
funcionales (Ver Figura 5)

Realizar estudio hidrolégico y de
crecientes méximas para determinar
el caudal de disefio de la nueva
estructura de puente a construir.
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Tabla No.4 Estado de conservacion de la superestructura.

SUPERESTRUCTURA

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

4.1. Losa - Superficie
inferior

La losa presenta descascaramientos y exposicion
del acero de refuerzo inferior (Ver Figura6y 7)

Reconstruir en su totalidad el
puente.

4.2. Losa — Drenajes
Inferiores

No cuenta con drenajes para evacuar el agua de la
losa

Seguir recomendaciones del
punto 3.4 en redisefio

Tabla No.5 Estado de conservacion de la subestructura.

SUBESTRUCTURA

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

5.1. Apoyos sobre los
bastiones

La losa de concreto esta simplemente apoyada
sobre los bastiones (Ver figura 6)

Ninguna

5.2. Bastiones

Los actuales bastiones presentan evidencia de
deterioro, posiblemente fueron construidos en
conjunto con la losa, por lo que se duda que el
concreto tenga resistencia suficiente para
soportar una nueva estructura

Demoler y gestionar la
reconstruccion de los mismos
en caso de determinarse la
conveniencia de reconstruir el
puente.

No se recomienda que estos
bastiones, fundaciones o
demas elementos de la
subestructura sean utilizados
para una eventual
reconstruccion del puente.

5.3. Aletones

No tiene aletones

Ninguna

5.4. Fundaciones

No se observan, y es dificil deducir como fueron
construidos.

Ninguno.
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Puente no ofrece
medidas minimas
de seguridad

Figura 5. Cauce de la Quebrada Honda
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Dafios estructurales en bastion y losa hacen intransitable el puente

Figura 6. Estado actual de la losa inferior

i gl il 8.5 2

{ Deformacion de la losa muestra la poca capacidad de soporte del i
puente y la necesidad de clausurarlo, peligro de falla inminente :

T .'Imll.-

Figura 7. Estado actual de la losa
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este informe presenta informacién sobre la condicion del puente Quebrada Honda sobre
la Quebrada Honda y provee recomendaciones generales para resolver los dafios
observados. Se incluyen los formularios de inventario e inspeccion rutinaria del puente
segun las recomendaciones del Manual de Inspeccién de puentes del MOPT. La
informacion presentada en estos formularios puede utilizarse para actualizar el programa
informético de gestion de puentes SAEP administrado por el MOPT.

El informe no contiene informacion suficiente para preparar un cartel de licitacion con el fin
de contratar los trabajos de reparacidn sugeridos en este informe. Mas bien, es
responsabilidad de la Unidad Técnica de la Municipalidad, con la asesoria del MOPT o de
un profesional calificado en materia de puentes de definir y priorizar los trabajos a realizar,
sean estos de disefio, rehabilitacion y/o construccion, antes de preparar el cartel de
licitacion respectivo. Entiéndase por rehabilitacion la reparacion de problemas detectados
o la sustitucion de todo o parte del puente.

Una vez realizada la inspecciéon se ha determinado que el estado de conservacion del
puente es considerado como sumamente critico; siendo la principal recomendacion
clausurar el paso por la estructura actual y evaluar la conveniencia de reconstruir el
puente. No se recomienda que esta estructura sea utilizada ni siquiera como paso
peatonal.

Los elementos de la superestructura (especialmente su losa) muestran signos de
avanzado deterioro que compromete seriamente su capacidad de carga (signo de esto es
la gran deformacién de la estructura). Debe déarsele prioritaria atencién a ésta estructura
pues esta en serio riesgo de falla.

Las Tablas 2 a 5 resumen todas las recomendaciones que se deben ejecutar para
resolver los problemas observados en la estructura, y prevenir posibles accidentes a corto
plazo, asi como las fallas estructurales.

De forma inmediata, se recomienda:

¢ Restringir el paso de vehiculos de todo tipo (colocar rétulos con esta indicacion en
ambos accesos y en los entronques que conectan este camino)

e Colocar obstaculos fisicos en los accesos que impidan que los vehiculos intenten
pasar por esta estructura, los mismos deben ser lo suficientemente masivos para
evitar que sean facilmente removidos.
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Gestionar la colocacién de un paso temporal (o habilitar una ruta alterna) para los
vecinos de la zona en vista de que actualmente este puente es utilizado por
peatones.

e Evaluar la conveniencia de reconstruir esta estructura, pues se reporta que el
camino es muy poco utilizado y el mismo tiene serias dificultades de acceso
(practicamente estd abandonado)

Segquir las recomendaciones sefialadas en los puntos 2.2, 2.3, 2.5, 2.6, 3.3,3.4,3.5 y5.2
dentro de las consideraciones para una nueva estructura de puente que podria
construirse en lugar de la actual. Se recomienda solicitar los servicios de un profesional
calificado experto en puentes para determinar las soluciones a ejecutar, asi como el
redisefio de la estructura a construir.

Es necesario mencionar que la falta de mantenimiento en puentes propicia un deterioro
acelerado de la estructura y por lo tanto una reduccion en su vida util. Esto implica un
aumento en los costos de rehabilitacion debido a la necesidad de incurrir en costos
adicionales por reparaciones (reconstruccion en este caso) que no hubieran sido
requeridas si el mantenimiento preventivo y correctivo se hubiera realizado en su debido
momento.

Luego de realizar la reconstruccion de esta estructura, se recomienda realizar una
inspeccion visual de al menos una vez al afio como minimo para evaluar la conservacion
del puente.
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ANEXO 2

Formulario de Inspeccion Rutinaria
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‘0‘3 ITEM EVALUACION DEL GRADO DE DARO.
[
Wy Ondl i6 i
83 1 Superficie de r u:aclon S”‘T"S Agr ; Bac;hes Sobre cap:s asfalto
i
< - = " ”
Ef. 5 ” Sonidos extrarios Filtraci6n de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
% co 2 Juntas de expansién 1 5 1 1 7
<
29 ] Deformacion Oxidacién Corrosién Faltante
z 3 Baranda - Metal
Q E: No aplica No aplica No aplica No aplica
E 4 Baranda - Concreto Agrietamfenm Refuerzo expuesto Faltante.
Mo aplica No aplica No aplica
E:: ITEM ELEMENTO EVALUACION DE GRADO DE DARO.
=]
B g . Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. | D amiento | Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflor
el 5 5 5 5 4 4
Edy 5 Losa -
& E © Agujeros
wiGQ 1
e
o E 8 ) L Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. | D amiento | Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflot
S [ vigas principales - -
W Mo aplica No aplica No aplica No aplica No aplica Mo aplica
o ] ’ Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. | D amiento | Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflor
Q 7 vigas diafragmas
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
D4 o Oxidacién Corrosién Deformacicn Perdida de pernos | Grietas en sol/placa
= 8 Vigas principales.
g E g No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
EEZR ’ ] Oxidacién Corrosién Deformacién Perdida de pernos Roturas de conexione§  Rotura de el
o = g [} 9 Sistema de Arrostramiento - n
q m & g Mo aplica No aplica No aplica No aplica No aplica Mo aplica
§ Ell E 10 Pintura Decofora.cf'dn Ampollas D -amiento
5 < No aplica No aplica No aplica
74 x
11 Apoyos Rotura de pernos Deformacion extrafia Inclinacién Desplazamiento
oy Mo aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. | D amiento | Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflor
12 Bastion (viga cabezal y 4 4 5 1 4 4
3:: aletones) Proteccion de talud
E 1
g Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. | D amiento | Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflot
x " - 4 4 8 1 4 4
=
'-luo B Bastidn (cuerpo prineipal) Proteccion de talud Socavacién.
g 1 1
] L o Grietas en una direc. | Grietas en dos direc.  |D Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflor
= 14 Pila (viga n n
Q Mo aplica No aplica No aplica No aplica No aplica Mo aplica
Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. | D amiento | Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflor
i e No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 pila (cuerpo principal) Socavacion.
No aplica
[
0 ITEM COMENTARIOS
3
; El puente presenta dafios que justifican su cierre inmediato, no se considera conveniente que esta estructura sea utilizada ni siquiera para el paso de peatones
u
=
Q
Q
i
Q
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