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1. INTRODUCCION

1.1. General

Este informe de la inspeccidén visual y evaluacion del puente Concepcion sobre la
Quebrada Concepcion, es un producto del convenio de cooperacion suscrito entre la
Municipalidad de San Mateo y el Lanamme UCR; con el objetivo de brindarle asesoria

técnica a la Municipalidad.

El puente Concepcion sobre la Quebrada Concepcién en el distrito Desmonte, Cantén
San Mateo, Provincia de Alajuela. Se ubica en las coordenadas 9° 57° 48,6” de latitud
norte y 84° 27° 19,5” de longitud este. La Figura 1 muestra la ubicacién geografica del
puente. La inspeccion visual fue realizada los dias 12 de abril de 2010 y 12 de Octubre de

2010.

Figura 1. Ubicacién del Puente Concepcion, Quebrada Concepcion-Hoja Rio Grande
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1.2. Obijetivo

El objetivo de la inspeccion visual del puente fue:

A. Realizar un inventario basico del puente que incluye su ubicacion exacta, la
identificacion de sus componentes y obtener algunas dimensiones generales.

B. Evaluar la seguridad vial del puente para reducir la probabilidad de accidentes.

C. Efectuar una inspeccion visual de los componentes del puente para evaluar su
estado actual de conservacion.

D. Proporcionar recomendaciones generales para mejoras, mantenimiento y/o

reparacion del puente.

E. Completar los formularios de inventario y de inspeccion del puente utilizando como
referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

1.3. Alcance del informe

Este informe de inspeccion y evaluacion de puentes se limita a presentar las
observaciones técnicas realizadas por un inspector o ingeniero capacitado sobre el estado
de conservacion del puente desde el punto de vista estructural, funcional y de seguridad
vial y a brindar recomendaciones generales sobre mejoras, mantenimiento y reparacion.

Se entiende por inspeccion visual la observacion de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso con el fin de evaluar el estado de conservacion del puente en
un instante dado. Para realizar dicha labor, se utilizé6 como referencia el Manual de
Inspeccién de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT).

Se recomienda realizar una inspeccion detallada y llevar a cabo estudios especializados
en el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural e hidraulica del puente, su
funcionalidad y la capacidad soportante del suelo.

El informe no comprende la revision de planos de disefio o los planos de como quedd
construido el puente, tampoco la revision de registros previos de inspeccion o
mantenimiento, por lo que la evaluacibn se basa Unicamente en la inspeccién de
componentes a los cuales se tuvo acceso visual.
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2. DESCRIPCION

En la Tabla 1 se resumen las caracteristicas basicas del puente Concepcion sobre la
Quebrada Concepcion. Las Figuras 2 y 3 muestran una vista superior y una vista inferior
del puente respectivamente.

Tabla 1. Caracteristicas basicas del puente Concepcion

Superficie de rodamiento y

Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 8.20
Ancho total (m) 3,40
Geometria Ancho de calzada (m) 3,40
Numero de tramos 1
Alineacion Recta
Numero de carriles Un carril
Superficie de rodamiento Concreto

Espesor del pavimento (m)

Desconocido

Ancho(libre) de aceras (m)

Carece de aceras

Tipo de baranda

Barandas de acero

Ancho de asiento en los
bastiones (m)

accesorios
Altura de la baranda (m) 0.93
UblcaC|_qn de las juntas de Sobre los bastiones
expansion
Tipo de juntas Abiertas
Numero de superestructuras 1
Tipo de superestructura Viga simple
Superestructura
Numero de vigas principales 3
Tipo de vigas principales Seccion |
Tipo de apoyo en bastiones Expansivos en ambos bastiones
Tipo de bastiones Muros de mamposteria
Subestructura

0.40

Tipo de fundacién de los
bastiones

Desconocida

Disefio y construccion

Especificacion del disefio
original

Desconocida

Carga viva del disefio original

Desconocida

Fecha del disefio original

Desconocida

Fecha de la construccion
original

Desconocida
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Vigas principales de acero
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Figura 3. Vista inferior del puente Concepcion
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3. EVALUACION DE LA SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION

Para efectos de facilitar la presentacion de los problemas observados en el puente y asi
sugerir recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacion, la evaluacion del
puente se dividio en 4 areas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de rodamiento, accesorios,
accesos y otros (c) Superestructura y (d) Subestructura. Las observaciones y
recomendaciones segun estas areas se resumen en las Tablas No. 2 a 5 las cuales se
presentan a continuacion.

Se anexa a este informe, el formulario de inventario y de inspeccion rutinaria del puente.
La informacion incluida en estos formularios puede ser utilizada para actualizar el
programa informatico Sistema de Administracion Estructural de Puentes (SAEP)
administrado por el MOPT.

Tabla No 2. Estado de la Seguridad Vial

SEGURIDAD VIAL

Elementos Observaciones

Recomendaciones

Las barandas de acero del
puente presentan corrosion y
les falta pintura (Ver Figura 5).
Ademéas carecen de los
elementos terminales.

2.1. Barandas

Limpiar la superficie de las barandas para remover la
oxidacion presente.

Aplicar un sistema de proteccion anticorrosivo en la
totalidad de las barandas.

Colocar las terminales faltantes de las vigas flex
beam.

2.2. Acerasy sus
accesos

El puente no cuenta con acera,
ni puente peatonal o pasarela
(Ver Figura 6).

Basado en un estudio del uso del puente (flujo
vehicular y peatonal) determinar si es necesaria la
construccion de una estructura adicional para el paso
de peatones siguiendo las disposiciones de la Ley
7600 para el dimensionamiento del espacio

2.3. Identificaciéon | El puente no esta debidamente

identificado (Ver figura 2)

Colocar dos rotulos informativos, uno por sentido,
que identifiquen al puente de una forma mas clara.

No existen rétulos de
velocidad y carga méaxima.
Tampoco sefiales verticales.
(Ver figura 2)

2.4. Sefalizacion

Colocar sefial de puente en ambos accesos y una
sefial de Ceda en un solo sentido.

Colocar rotulos de velocidad méxima en ambos
sentidos. Adherir una placa a la estructura indicando
la carga viva de disefio (si se pudiera determinar).
Demarcar la superficie de rodamiento del puente con
pintura retro-reflectiva en sus costados, incluir
captaluces de dos caras.

2.5. lluminacién No hay postes de iluminacion

en las cercanias del puente.

Gestionar la colocacion de un poste de iluminacion a
un maximo de 20 metros del puente, el mismos
acorde con criterios de seguridad vial para evitar
accidentes.
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS

fallas de las losetas, falta una en
su totalidad y en el lado oeste la
primera loseta estd fracturada.
(Ver Figura 7)

Elementos Observaciones Recomendaciones
3.1. Superficie de La superficie de rodadura tiene | Se sugiere sustituir inmediatamente:
rodamiento deterioros significativos acausade| e La loseta faltante por una de similares

caracteristicas a las colocadas en sitio.
e laprimeraloseta en el acceso oeste.

Se recomienda determinar la capacidad de
soporte de las vigas principales para estimar si
es posible cambiar la totalidad de las losetas
presentes por una losa de concreto reforzado
que ofrezca mayor resistencia y seguridad
ademdas de evitar las infiltraciones a las
mismas vigas.

3.2. Cunetas y
drenajes del puente

El puente no tiene cunetas ni
drenajes. (Ver Figura 6)

Si se sustituye la superficie de rodamiento
actual por una losa de concreto debe de
incluirse la colocacion de al menos 4 puntos
de desagiie en la losa, compuesto cada uno
por tuberias PVC de 75mm de didmetro y una
extension de al menos 30 cm fuera de las vigas
principales externas.

3.3. Drenajes de
accesos

Los accesos no cuentan con
drenajes. (Ver Figura 8)

Remover la vegetacion aledafia al puente y
construir un sistema de drenaje para los
accesos al puente para encauzar las aguas
lejos de los taludes de aproximacion.

3.4. Juntas de
expansion

Las juntas de expansion son
abiertas, pero se encuentran
obstruidas con material
incompresible. (Ver Figura 8)

Realizar una limpieza de las juntas de
expansion del puente para remover los
sedimentos presentes.

Detallar ambas juntas y rellenarlas con
material deformable de manera que se evite la
infiltracion de aguas.

3.5. Cauce del rio

El cauce aparenta tener buenas
condiciones  funcionales.  (Ver
Figura 9)

Ninguna.
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Tabla No.4 Estado de conservacion de la superestructura
SUPERESTRUCTURA
Elementos Observaciones Recomendaciones
4.1. Losetas — Las losetas presentan agrietamientos. | Seguir las recomendaciones del punto 2.1

Superficie inferior

(Ver Figura 10)

4.2. Losetas -
Drenajes Inferiores

No cuenta con drenajes para evacuar el
agua de la losa (Ver Figura 8)

Seguir las recomendaciones del punto 2.4

4.3. Vigas Las vigas principales son de acero Y |Revisar los elementos metélicos y buscar puntos

Principales- estdn oxidadas, les falta limpieza y |de corrosion extrema.

Secciones | de pintura. (Ver Figura 3) Revisar el estado de todas las uniones (tanto

acero soldaduras como pernos) y reforzar o
reemplazar todos los elementos fallados,
defectuosos o debilitados.
Realizar una limpieza de todos los elementos
metdlicos de la estructura removiendo la
oxidacion presente. Aplicar sistema de
proteccién anticorrosivo.

Tabla No. 5 Estado de conservacion de la subestructura
SUBESTRUCTURA
Elementos Observaciones Recomendaciones

5.1. Apoyos sobre
los bastiones

Las vigas tienen apoyos de tipo simple y
estdn colocadas sobre los bastiones y
fijadas con concreto (Ver Figura 4).

Ninguna.

5.2. Bastiones

Los bastiones son de mamposteria, tipo
muro y aparentan estar en buenas
condiciones. No presentan grietas o
fisuras (Ver Figura 11).

Remover la vegetaciéon que se forma en las
uniones de los elementos de mamposteria.
Monitorear cambios en las condiciones de los
apoyos con relacion a posibles problemas de
socavacion futuros.

no hay evidencia de socavacion.

5.3. Aletones Los aletones se encuentran en buenas | Igual a5.2.
condiciones estructurales. (Ver figura 12)
5.4. Fundaciones | No se aprecian visualmente, sin embargo | Ninguna.
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Apovos simples de vioas principales

Figura 4. Apoyo simple de vigas principales,

Figura 5. Barandas de acero, flojas y con corrosion.
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No tiene aceras.

Figura 6. El puente no cuenta con aceras, ni andenes laterales.

Figura 7. Superficie de rodamiento de puente irregular por falta de loseta.
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Figura 9. Cauce del rio profundo y con buen funcionamiento.ELIMINAR FOTO
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Fracturas en losetas

Remplazo de loseta por madera

Figura 10. Loseta de puente fracturada, y loseta remplazada con madera.

Figura 11. Bastiones sin problemas de socavacion. ELIMINAR FOTO
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| Vegetacion, acumulacion
de humedad

Figura 12. Aletones de mamposteria en buen estado.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este informe presenta informacién sobre la condicion del puente Concepcion sobre la
Quebrada Concepcion y provee recomendaciones generales para resolver los dafios
observados. Se incluyen los formularios de inventario e inspeccion rutinaria del puente
segun las recomendaciones del Manual de Inspeccién de puentes del MOPT. La
informacion presentada en estos formularios puede utilizarse para actualizar el programa
informatico de gestion de puentes SAEP administrado por el MOPT.

El informe no contiene informacion suficiente para preparar un cartel de licitacion con el fin
de contratar los trabajos de reparacidn sugeridos en este informe. Mas bien, es
responsabilidad de la Unidad Técnica de la Municipalidad, con la asesoria del MOPT o de
un profesional calificado en materia de puentes de definir y priorizar los trabajos a realizar,
sean estos de disefio, rehabilitacion y/o construccion, antes de preparar el cartel de
licitacion respectivo. Entiéndase por rehabilitacion la reparacion de problemas detectados
o la sustitucion de todo o parte del puente.

Una vez realizada la inspeccion se ha determinado que el estado de conservacion del
puente es considerado como regular; el principal elemento a intervenir en esta estructura
es el estado de las losetas. La superestructura (losetas) necesita mantenimiento
inmediato. La subestructura presenta condiciones adecuadas con poco deterioro; sin
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embargo, es importante aplicar medidas de mantenimiento preventivo para conservar el
estado de funcionalidad del puente.

Las Tablas 2 a 5 resumen todas las recomendaciones que se debe ejecutar para resolver
los problemas observados en la estructura, y prevenir posibles accidentes a corto plazo,
asi como las fallas estructurales.

De forma inmediata, se recomienda:

Sustituir la loseta faltante y la primera loseta en el costado oeste de la estructura

A corto plazo, se recomienda:

Determinar la capacidad real de las vigas de acero principales. Evaluar la
posibilidad de sustituir las losetas de la superficie de ruedo por una losa de
concreto reforzado.

Realizar una inspeccion detallada de los elementos metalicos. Revisar las uniones
(soldaduras y pernos) para reforzar o sustituir los elementos que muestren falla.

Construir cunetas en las cercanias de los accesos para manejar las aguas de
lluvia y evitar que las mismas dafien los taludes de aproximacion y los bastiones
del puente.

En caso de poder sustituir la losa actual, colocar tuberia de PVC de 75 mm de
diametro en al menos 4 puntos del puente, cada uno de estos tubos debe
extenderse al menos 0.3 metros fuera de la zona donde se ubican las vigas
externas.

Colocar sefales de transito de informacion con el nombre del puente y su
capacidad maxima de carga, ademas de una sefial de Ceda.

Gestionar la colocacion de postes de iluminacién a una distancia maxima de 20
metros del mismo a los accesos del puente, siguiendo los pardmetros de
seguridad vial correspondientes.

Detallar las juntas de expansion (limpieza) y colocar material deformable que
impida la infiltracion de agua.

Remover la vegetacion que se aprecia en las uniones de la mamposteria de los
bastiones.

Colocar las terminales a las barandas del puente, debidamente pernadas y
extenderlas en los accesos para que funcionen como elementos canalizadores.

LM-PI-UM-PM-08-2011
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En el mediano plazo, se recomienda:

o Realizar estudio que determine la necesidad o no de construir un paso para
peatones independiente, de ser positivo el resultado del estudio, seguir las
normas de la Ley 7600 con respecto a las dimensiones del paso peatonal a
construir.

Se recomienda solicitar los servicios de un profesional calificado experto en puentes para
determinar las soluciones a ejecutar.

Se recomienda a la Unidad Técnica de Gestién Vial Municipal informarse del afio de
disefio del puente y de su carga viva de disefio (peso del camion de disefio). Para ello se
requiere localizar los planos de disefio y construccion y las memorias de célculo del
puente y resguardarlos en un lugar seguro preferiblemente en formato digital.
Adicionalmente, se sugiere llevar un registro de las todas inspecciones y del
mantenimiento preventivo y correctivo realizados o por realizar en este puente.

Es necesario mencionar que la falta de mantenimiento en puentes propicia un deterioro
acelerado de la estructura y por lo tanto una reduccion en su vida util. Esto implica un
aumento en los costos de rehabilitacion debido a la necesidad de incurrir en costos
adicionales por reparaciones que no hubieran sido requeridas si el mantenimiento
preventivo y correctivo se hubiera realizado en su debido momento.

Luego de realizar las mejoras y reparaciones sugeridas, se recomienda realizar una
inspeccion visual de al menos una vez al afilo como minimo para evaluar la conservacion
del puente.
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Formulario de Inventario
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Formulario de Inspeccion Rutinaria
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'-0’-‘ ITEM EVALUACION DEL GRADO DE DANO.
7]
W ol - -
30 1 Superficie de 1 On Surcos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
T g 2 2 2 2 1
E S " Sonidos extrafios Filtracién de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
a 2 Juntas de ext d
=1 "q” 2 3 2 1 2 1
2 g 3 Baranda - Metali Deformacién Oxidacioi Corrosién Faltante
3 § aranda 2 3 3 2
% 4 Baranda - Concreto Agrfetam.fento Refuerzo E)fpuesto Faftan.te.
No aplica No aplica No aplica
§ TEM ELEMENTO EVALUACION DE GRADO DE DANO.
2
5 g i Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. Descascaramiento | Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
QuP 3 3 2 2 2 2
E <1y 5 Losa -
o .E x Agujeros
gus z
g E 8 6 vigas principales Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. | D, Refuerzo expuestt Nidos de piedra Eflot
a IT'J gasp P No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
E' 7 vigas diafragmas Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. D i Refuerzo ex; - Nidos de piedra Eflor
g 9 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
R 2 Vigas princi Oxidacion Corrosion Deformacién Perdida de pernos | Grietas en sol/placa
% ] S 3 2 2 1 1
EEE . Oxidacic Corrosion Deformacisn Perdida de pernos _Roturas de conexiones  Rotura de elementos
o = = Iy 9 Sistema de Arrostr
SOE g 3 2 2 1 1 1
[l Decoloracion Ampollas D
Loy i
Qg Q 10 Pintura No tiene No tiene No tiene
D&
23
Rotura de pernos Deformacion extrafia inclinacién Desplazamiento
11 Apoyos 1 1 1 1
Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. | Descascaramiento | Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
12 Bastién (viga cabezal y 2 2 2 2 2 2
&E aletones) Proteccion de talud
2 2
g Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. D Refuerzo expuestt Nidos de piedra Eflor
E 13 Bastion (cuerpo principal) 2 2 2 2 2 H
m Proteccion de talud Socavacion.
g 2 2
‘3 14 Pila (viga cabezal) Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. |D. Refuerzo expuestt Nidos de piedra Eflor
q No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. Descascaramiento | Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
’ - No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 pila (cuerpo principal) Socavacion.
No aplica
ITeEm COMENTARIOS
1 Es una calle de lastre y cuenta con irregularidades.
2 Tienen filtracién de agua y se an obstruidas.
3 La baranda estd firme, pero le falta pintura.
‘6 5 La superficie de ruedo es de bald le falta una en su totalidad, ademds de tener otra con grietas importantes a la salida de puente.
E 8y9. |Lasvigas son de acero y se an en buenas les falta limpieza y pintura.
k-4
lg 10 No tiene pintura de ningun tipo.
8 11 Los apoyos son fijos, les falta li y pintura
w
Q OBSERVACIONES:
Es un puente angosto con caracteristicas iales pues ests col {o sobre bastiones de piedra armada que se conservan muy bien, la superficie de
de ruedo esta formada por baldosas y le falta una completa y a la salida hay una con grietas importantes en su parte central, la estructura de acero esta en buenas
condici pero le falta impieza y pintura.
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