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1. INTRODUCCION

1.1. General

Este informe de la inspeccion visual y evaluacién del puente Mercedes Sur sobre la
Quebrada Seca, es un producto del convenio de cooperacion en asesoria técnica sobre
gestion vial suscrito entre la Municipalidad de Flores y el Lanamme UCR.

El puente Mercedes Sur sobre la Quebrada Seca se ubica en el distrito San Joaquin,
Cantén de Flores, Provincia de Heredia. Sus coordenadas son 10° 00 22,5” de latitud
Norte y 84° 08 33,6” de longitud Este. La Figura 1 muestra la ubicacién geografica del
puente. La inspecciéon visual del puente fue realizada los dias 25 de Junio y 23 de

Setiembre de 2010.
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Figura 1. Puente Mercedes Sur- Hoja Barva. Escala. 1:50000
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1.2. Obijetivo

El objetivo de la inspeccion visual del puente fue:

A. Presentar un inventario basico del puente y obtener algunas dimensiones
generales.

B. Evaluar la seguridad vial del puente para reducir la probabilidad de accidentes.

C. Efectuar una inspeccién visual de los componentes del puente para evaluar su
estado actual de conservacion.

D. Proporcionar recomendaciones generales para mejoras, mantenimiento y/o

reparacion del puente.

E. Completar los formularios de inventario y de inspeccion del puente utilizando como
referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

1.3. Alcance del informe

Este informe de inspeccion y evaluacion de puentes se limita a presentar las
observaciones técnicas realizadas por un inspector o ingeniero capacitado sobre el estado
de conservacion del puente desde el punto de vista estructural, funcional y de seguridad
vial y a brindar recomendaciones generales para mejoras, mantenimiento y reparacion.

Se entiende por inspeccion visual la observacion de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso con el fin de evaluar el estado de conservacion del puente en
un instante dado. Para realizar dicha labor, se utiliz6 como referencia el Manual de
Inspeccién de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT).

Se recomienda realizar una inspeccion detallada y llevar a cabo estudios especializados
en el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural e hidraulica del puente, su
funcionalidad y la capacidad soportante del suelo.

El informe no comprende la revision de planos de disefio o los planos de como quedd
construido el puente, ni la revision de registros previos de inspeccion o mantenimiento por
lo que la evaluacion se basa Unicamente en la inspeccién de componentes a los cuales se
tuvo acceso visual.
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2. DESCRIPCION

En la Tabla 1 se resumen las caracteristicas béasicas del puente Mercedes Sur sobre la
Quebrada Seca. Las Figuras 2 y 3 muestran una vista superior y una vista inferior del
puente respectivamente.

Tabla 1. Caracteristicas basicas del puente Mercedes Sur

Geometria

Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 7,4
Ancho total (m) 4,8
Ancho de calzada (m) 3,6
NUmero de tramos 1
Alineacion Recta

Numero de sentidos de
circulacion

Dos sentidos en un carril

Superficie de rodamiento y

Superficie de rodamiento

Asfalto

Espesor del pavimento (m)

Desconocido

Ancho(libre) de aceras (m)

Carece de aceras

Tipo de baranda

Baranda de concreto reforzado

accesorios
Altura de la baranda (m) 0,72
Ublca0|9n de las juntas de Sobre los bastiones
expansion
. . Desconocidas porque han sido cubiertas con
Tipo de juntas 1
mezcla asféltica
NUmero de superestructuras | 1
Tipo de superestructura Viga simple
Superestructura
NUmero de vigas principales |1
Tipo de vigas principales Losa
Tipo de apoyo en bastiones | Losa apoyada sobre los bastiones
Tipo de bastiones Gravedad
Subestructura Ancho de asiento en los .
No aplica

bastiones (m)

Tipo de fundacion de los
bastiones

Desconocida

Disefio y construccion

Especificacién del disefio
original

Desconocida

Carga viva del disefio
original

H-15

Fecha del disefio original

Desconocida

Fecha de la construccion
original

Desconocida
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Figura 2. Vista a lo largo de la linea centro del Puente Mercedes Sur, Quebrada Seca

du g -

Figura 3. Vista lateral del puente donde se muestra el sistema de losa apoyada sobre los
bastiones
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3. EVALUACION DE LA SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION

Para efectos de facilitar la presentacion de los problemas observados en el puente y asi
sugerir recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacion, la evaluacion del
puente se dividio en 4 areas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de rodamiento, accesorios,
accesos y otros (c) Superestructura y (d) Subestructura. Las observaciones y
recomendaciones segun estas areas se resumen en las Tablas No. 2 a 5 las cuales se
presentan a continuacion.

Se anexa a este informe, el formulario de inventario y de inspeccion rutinaria del puente.
La informacion incluida en estos formularios puede ser utilizada para actualizar el

programa

informatico Sistema de Administracion Estructural

administrado por el MOPT.

Tabla No 2. Estado de la Seguridad Vial

de Puentes (SAEP)

SEGURIDAD VIAL

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

1.1. Barandas

No se observan dafios (Ver figura 5)

Se recomienda pintar con pintura
reflectiva la totalidad de las barandas.

1.2. Acerasy sus accesos

El puente es normalmente utilizado por
peatones sin embargo este no cuenta
con aceras (Ver figura 5)

Se recomienda instalar un paso peatonal
independiente que cumpla con la ley
7600.

1.3. Identificacion

No cuenta con
identificacién

ningn tipo de

Cuenta con rotulacion de la carga viva
de disefio (H-15)

Se recomienda colocar rétulos de
identificacion con el nombre de la
quebrada y el nimero de ruta en ambos
accesos.

1.4. Sefializacion

No se observan dafios en la sefializacion
vertical y horizontal

Se sugiere incluir dentro de un plan de
mantenimiento la limpieza de los rdtulos
y la re-demarcacion de las lineas de
parada, al menos cada 2 afios.

Se recomienda colocar capta-luces de dos
caras (rojos) a ambos lados del puente.

1.5. lluminacién

Cuenta con iluminaciéon cercana del
alumbrado publico

Ninguna.
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS

asfalto se bloquearon
drenaje.

los puntos de

Existen ramas y materia vegetal en los
orificios de los drenajes que ahora estan
obstruidos en la parte superior (Ver figura

Elementos Observaciones Recomendaciones

2.1. Superficie de Se observa que se han colocado sobrecapas | La construccion de sobrecapas ha

rodamiento de asfalto en la superficie del puente. generado un mayor peso sobre la
estructura por lo que se recomienda
no colocar sobrecapas adicionales en
el sitio.

2.2 Bordillos y No existen drenajes en el puente (Ver|Se recomienda desobstruir los

drenajes del puente figura 5) ya que con las sobrecapas de | drenajes originales del puente y

colocar tuberia PVC que se extiendan
al menos 20cm bajo de la superficie
inferior de la losa.

Remover la vegetacion que existe
dentro de los ductos de drenaje.

Se observa agua proveniente de los tubos
del alcantarillado desembocando cerca de
los bastiones (Ver figura 7).

6)
2.3. Drenajes de El acceso Oeste no cuenta con un sistema | Se recomienda construir un sistema
accesos de drenaje (Ver figura 2). de drenaje para el acceso Oeste.

Se recomienda construir obras que
reduzca el impacto de la caida de las
aguas en las cercanias de los
bastiones, ya que estos flujos de agua
pueden agravar los problemas de
erosion vistos en sitio (tanto en los

expansion

de asfalto, por lo que no se puede apreciar
el tipo de junta existente (Ver figura 8). No
se aprecia agrietamiento de la superficie
sobre las juntas.

aletones, bastiones como en los
rellenos de aproximacion).
2.4. Juntas de Las juntas estan obstruidas por sobrecapas|Ninguna ya que el puente es

relativamente corto y por lo tanto el
movimiento esperado es pequefio.

2.5. Cauce del rio

Se observa erosion de las margenes. (Ver
figura 9)

Monitorear en la siguiente inspeccion
posibles cambios en el cauce del rio.
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura.

Superficie inferior

puntos de la superficie (Ver figura 10).

SUPERESTRUCTURA
Elementos Observaciones Recomendaciones
3.1. Losa - Se observan eflorescencias localizadas en algunos Ninguna.

Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura.

SUBESTRUCTURA

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

4.1. Apoyos sobre
los bastiones

La losa estd apoyada directamente sobre los
bastiones. No se observan dafios en la zona de
apoyo (Ver Figura 10).

Ninguna.

4.2. Bastiones

En la zona aledafia a los bastiones se observo cierta
erosion de la proteccion e indicios de socavacion
(Ver figura 11).

Se observan eflorescencias y grietas menores en
ambas direcciones. Ademas se observa humedad en
los muros del bastion posiblemente debida a las
deficiencias en el sistema de drenaje de los accesos.

Se recomienda construir obras de
proteccién contra la socavacion de
los bastiones.

Ver recomendaciones 2.3.

4.3. Aletones

Se instaldé tuberia de servicios publicos sobre el

cuerpo de los aletones (Ver figura 4). Seguir las recomendaciones del
punto 2.3
Las alcantarillas del sector aguas abajo del puente
han generado socavacién en ambos aletones (ver
figura 7).
4.4 Fundaciones Se observaron indicios de socavacion (Ver figura | Seguir las recomendaciones del
11). punto 4.2
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.
Servicios publicos apoyados
sobre aletones.
Figura 4. Servicios publicos en el cuerpo de los aletones
Las barandas del puente no estan
pintadas con pintura reflectiva
Puntos de drenaje obstruidos
Espacio insuficiente para el
transito seguro de peatones
Figura 5. Estado de las barandas y ausencia de aceras
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Vegetacion que ha crecido en los
orificios de drenaie de la losa

Figura 6. Vegetacion que ha crecido en el ducto de drenaje de la losa

Salida de sistema de alcantarillado que
esta causando erosion en el cauce

Figura 7. Sistema de alcantarillas las cuales desembocan cerca de los bastiones
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No se pueden apreciar las juntas del puente
Figura 9. Se observa erosion en los méargenes del rio
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Apoyos en buen estado

No se observan medidas de proteccion
del talud frente a los bastiones

Figura 11. Pérdida del talud frente al bastion
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este informe presenta informacion sobre la condicion del puente y provee
recomendaciones generales para resolver los dafios observados. Se incluyen los
formularios de inventario e inspeccion rutinaria del puente segun las recomendaciones del
Manual de Inspeccion de puentes del MOPT, para actualizar el programa informético de
gestion de puentes SAEP administrado por el MOPT.

El informe no contiene informacion suficiente para preparar un cartel de licitacion con el fin
de contratar los trabajos de reparacidn sugeridos en este informe. Mas bien, es
responsabilidad de la Unidad Técnica de la Municipalidad, con la asesoria del MOPT o de
un profesional calificado en materia de puentes de definir y priorizar los trabajos a realizar,
sean estos de disefio, rehabilitacion y/o construccion, antes de preparar el cartel de
licitacion respectivo. Entiéndase por rehabilitacion la reparacion de problemas detectados
o la sustitucion de todo o parte del puente.

Una vez realizada la inspeccién se ha determinado que el estado de conservacion del
puente es considerado como regular. El principal punto al que hay que prestar atencion es
a la erosion de la fundacién de los bastiones y al mal manejo de las aguas a la salida de
los tubos del alcantarillado.

Las Tablas No.2 a No.5 resumen la condicibn de deterioro del puente y proveen
recomendaciones generales para resolver los problemas que la falta de mantenimiento ha
generado en el puente y asi lograr extender su vida util.

En el corto plazo se recomienda:
o Demarcar con pintura reflectiva las barandas.

e Gestionar la construccion de un paso peatonal independiente aledafio al puente
para facilitar el paso de los peatones por la zona..

e Realizar las obras necesarias para proteger contra la socavacion la fundacion de
los bastiones y los aletones.

e Remover la vegetacion y demdas obstrucciones observadas en los drenajes del
puente para colocar tubos de PVC dentro de los drenajes que se extiendan por lo
menos 20 cm bajo la superficie inferior de la losa y eviten el contacto del agua con
la superficie inferior de la losa.
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e Construir un sistema de drenaje para ambos accesos y realizar las obras
necesarias para evitar la posible erosion que puede originar el desagle de las
aguas de las alcantarillas al talud en las cercanias de los bastiones y de los
aletones.

Luego de realizar las mejoras y reparaciones sugeridas, se recomienda realizar una
inspeccion visual de al menos una vez al aflo como minimo para evaluar el estado de
conservacion del puente y realizar labores de mantenimiento preventivo.

Es necesario mencionar que la falta de mantenimiento en puentes propicia un deterioro
acelerado de la estructura y por lo tanto una reducciéon en su vida util. Esto implica un
aumento en los costos de rehabilitacion debido a la necesidad de incurrir en costos
adicionales por reparaciones que no hubieran sido requeridas si el mantenimiento
preventivo se hubiera realizado en su debido momento.

Reporte No. PM 10-29 Fecha de Emisién: 13 de Diciembre 2010 ‘ Péagina 15 de 24

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: + (506) 2511-2500, Fax: + (506) 2511-4440



Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

LanammeUCR
Puente inspeccionado por: Informe preparado por:
Sr. Gilberth Marin Aguilar Ing. Josué Quesada Campos
Unidad de Gestién Municipal Unidad de Gestién Municipal
LANAMME PITRA - LANAMME
Universidad de Costa Rica Universidad de Costa Rica
Informe revisado por: Informe revisado por:
Ing. Marcos Rodriguez Mora, MSc. Ing. Rolando Castillo Barahona, PhD
Coordinador Unidad de Gestion Municipal Asesor Unidad de Puentes
LANAMME LANAMME
Universidad de Costa Rica Universidad de Costa Rica
Aprobado por: Informe revisado por:
Ing. Luis Guillermo Loria Salazar, MSc. Lic. Miguel Chacon Alvarado
Coordinador PITRA Asesor Legal
PITRA - LANAMME LANAMME
Universidad de Costa Rica Universidad de Costa Rica
Reporte No. PM 10-29 Fecha de Emisién: 13 de Diciembre 2010 ‘ Péagina 16 de 24

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: + (506) 2511-2500, Fax: + (506) 2511-4440



Laboratorio Nacional de
Materiales y Modelos Estructurales

LanammeUCR
ANEXO
Formularios de Inventario e Inspeccion
Rutinaria
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FORMULARIO DE INSPECCION

~~

LanammeUCR

A. IDENTIFICACION Y UBICACION

INSPECCION DE PUENTES

UNIDAD DE PUENTES

PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

(e

Universidad de Costa Rica

NOMBRE DEL PUENTE: Mercedes Sur PROVINCIA: Heredia DIRECCION DE VIA: Mercedes
RUTA No: 4-08-017 CANTON: Flores CRUZA SOBRE: Quebrada Seca
CLASIFICAGION DE RUTA: | Municipal DISTRITO: San Joaquin FEGHA DE DISENO: Desconocida
KILOMETRO: No aplica LATITUD : 10°00722.5" FECHA DE CONSTRUCCION: |Desconocida
ADMINISTRADO POR: Munici de Flores _ |LONGITUD 84°08'33.6"
B. DATOS DE INSPECCION
por: Gilberth Marin A. __|Fecha: [ 23072010  [cC del Clima_| Soleado |
Previa por: Gilberth Marin A. __|Fecha: | 25/06/2010  |Reporte No. | Pm-10-29 |

Fecha do préxima i

C. INFORMACION GENERAL

Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 7.40m
Numero de claros 1
Ancho total (m) 4.80m
Anche de calzada (m) 3.60m
No. de vias 1
D. INSPECCION VISUAL
o -
g _;|mem ELEMENTO RECONOCIMIENTO VISUAL Y CUANTIFICACION DEL GRADO DE DANO
T3
Es P e de o) Surcos Ag Eac‘hes SobmcapaT de asfalto !
L= il 2 2 2 2 3
338
25 Sonidos extraios Filtracion de agua | Faltante o Deformacién iento vertical Obstruida Acero
53| 2 Juntas de 1 7 T T ‘ 3 T | ‘
»
3 — - —
o
S E| s | Baranda del Puente - Metdlica Deformacion ? Corrosién Faltante
v No aplica | No aplica | No aplica | No aplica | | |
@ ——
b 4 | Baranda del Puente - Concreto g Refuerzo Faltante
2 I 2 2 I I I
L ELEMENTO RECONOCIMIENTO VISUAL Y CUANTIFICACION DEL GRADO DE DANO
3
54 Grietas en una direccion | Grietas dos Dy amiento Refuerzo Nidos de piedra Efl
20
28| s Losa 2 — 2 I 2 ] 2 ]
& e gujeros
F 2 I [ I [ I
3
g § R Vigas Grietas en una direccion | Grietas dos Dy amiento Refuerzo Nidos de piedra Efl
2m No aplica No aplica | No aplica | No aplica | No aplica | No aplica |
o 7 Viga Di Grietas en una direccion_| Grietas dos Dy amiento Refuerzo Nidos de piedra Eflorescencia
Q < No aplica No aplica | No aplica | No aplica | No aplica | No aplica |
=1 e Viga princi Oxi Corrosisn Deformacién Perdida de pernos Grietas en sol./placa
: [ahint No aplica__| No aplica | No aplica No aplica | No aplica | [
g [, Sisterna de Oxidacié Corrosién Deformacién Rotura de Rotura de
3 No aplica | No aplica | No aplica No aplica | No aplica | |
g i Decoloracisn Ampoll Du amiento
& | 10 Pintura
Q No aplica_| No aplica | No aplica | [ [ [
" Apoyos Rotura de pernos Deformacién extrafia i D
No aplica No aplica No aplica | No aplica | | |
Grietas en una direccién | Grietas dos Di amiento Refuerzo Nidos de piedra Efl
< | 12 |Bastién (Viga cabezal y 2__ 2 2 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘
s Pérdida de talud : | : : :
2 2
2
9 Grietas en una direccion | Grietas dos Dy amiento Refuerzo Nidos de piedra Efl
3 " . 2 2 | 2 | 2 |
5| 13 Bastin (Cuerpo
@ (Cuerpo princip del talud Socav:
@
2 z 1] z I [ I
2| i Pl Grietas en una direccion | Grietas dos Dy amiento Refuerzo Nidos de piedra Efl
g ila (Viga cabezal) Frp—r - : € < -
o aplica No aplica | No aplica | No aplica | No aplica | No aplica |
Grietas en una direccion | Grietas dos Dy amiento Nidos de piedra Efl
15 Pila (Cuerpo princip No aplica No aplica | _ No aplica | No aplica | No aplica | No aplica |
Secavacion
No aplica | No aplica | | | |
ITEM No COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES PARA MATENIMIENTO Y REPARACION
1]
‘g 2 Las juntas no se observan por sobre capa de asfalto.
o
g
S
w
=3
8
w
@
>
@«
]
@
g
w
=
5]
o
<o
Q
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