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1. INTRODUCCION

1.1. General

Este informe de la inspeccion visual y evaluacién del puente sobre el Rio Torres es un
producto del convenio de cooperacion y asesoria técnica sobre gestidn vial suscrito entre
la Municipalidad de Montes de Oca y el LanammeUCR.

Se entiende por inspeccion visual, la observacion de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de
evaluar su estado de deterioro en un instante dado. Para realizar dicha labor, se utilizd
como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT, 2007).

El puente Mansiones cruza el Rio Torres en el Distrito San Rafael del Cantén de Montes
de Oca, Provincia de San José. Sus coordenadas de ubicacion son 09° 56 38,3 de latitud
Norte y 84° 00 00,5 de longitud Este. La Figura 1 muestra la ubicacién geografica del
puente. La inspeccion visual se realizé los dias 25 de marzo, 24 de junio y 23 de julio de

2010.
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Figura 1. Ubicacion del puente Mansiones - Rio Torres. Hoja Abra escala 1:50,000

Informe No. PM10-08 Fecha de Emision: 14 de Enero del 2011 ’ Pagina 3 de 25

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



== Laboratorio Nacional de
mmmmmm Materiales y Modelos Estructurales
LanammeUCR

1.2. Objetivo

El objetivo de la inspeccidn visual del puente fue:

A. Realizar una descripcién basica del puente y sus componentes y proveer algunas
dimensiones generales.

B. Evaluar la seguridad vial del puente para reducir la probabilidad de accidentes.

Efectuar una inspeccion visual de los componentes del puente para evaluar su
estado actual de conservacion.

D. Proporcionar recomendaciones generales para mejoras, mantenimiento y/o
reparacion del puente.

1.3.  Alcance del informe

Este informe de inspeccion se limita a evaluar la seguridad vial y el estado de deterioro
del puente y a brindar recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacién con
base en observaciones técnicas de la estructura realizadas por un inspector o ingeniero
calificado.

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural, hidraulica o funcional del
puente, se recomienda realizar una inspeccidn detallada y llevar a cabo estudios
especializados mediante métodos fisicos, quimicos, eléctricos y/o de ultrasonido.

El informe no comprende la revisidén de planos de disefio o los planos de como quedd
construido el puente, ni la revisidn de registros previos de inspeccién o mantenimiento por
lo que la evaluacion se basa unicamente en la inspeccion de componentes a los cuales se
tuvo acceso visual.

2. DESCRIPCION

El puente es de un claro, tiene una longitud total de 12,60 metros y una altura libre vertical
entre el nivel del agua y la superficie inferior del puente de 4,80 metros. Tiene un ancho
total de 4,16 metros, de los cuales 3,90 metros corresponden al ancho de la calzada. No
cuenta con aceras, y las barandas son de concreto prefabricado. El puente da via a dos
sentidos en un carril con sefalizacién tipo Ceda (Ver Figura 2).

El puente esta construido con un sistema prefabricado el cual consiste de tres vigas
principales tipo canaletas pre-esforzadas, losetas prefabricadas colocadas entre ellas y
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una viga diafragma intermedia colada en sitio (Ver Figura 4). Las vigas principales tienen
13 metros de largo y 0,52 metros de peralte a la superficie inferior de la losa. Las vigas
estan simplemente apoyadas sobre el bastion, éstas cuentan con un ancho de asiento de
0.32 metros y tienen una viga diafragma colada en sitio en ambos extremos para
brindarles estabilidad lateral y prevenir el movimiento lateral (Ver Figura 5). El puente
aparenta haber sido disefiado y construido por la empresa PuentePrefa.

La superficie de rodamiento es la misma superficie de concreto de las vigas prefabricadas
y la losa colada en sitio sobre las losetas prefabricadas que se apoyan sobre las viguetas.
La superficie de rodamiento de los accesos es de mezcla asfaltica y la misma bloquea
parte de las juntas de expansion.

Los bastiones, sus aletones y sus fundaciones también son elementos prefabricados de
concreto reforzado.

No existe informacién sobre la especificacion y el afo de disefo del puente.
Adicionalmente, se desconoce la carga viva de disefio y el afio de construccion. Parte de
esta informacién se podria obtener de los planos de disefio del puente si estos existieran.

Falta de baranda y guardavias
para evitar que vehiculos

caigan al cauce.

Figura 2. Puente Mansiones Rio Torres, vista hacia el Norte.
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Figura 3. Puente Mansiones Rio Torres, vista hacia el Suroeste.

Baldosas
de
concreto

Tres vigas principales tipo
canaletas pre-esforzadas.

Figura 4. Sistema de vigas principales preesforzadas, vigas secundarias y baldosas.
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Vigas simplemente
apoyadas. Vigas
diafragma de
concreto colado en

La infiltracion de
agua puede causar
corrosion en los
elementos
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Infiltracién

bastiones

Figura 5. Vista mostrando apoyo simple de vigas principales e infiltracion de agua.

3. EVALUACION DE LA SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION

Para efectos de facilitar la presentacion del estado de conservacion del puente y asi
brindar recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacion, la evaluacion del
puente se dividié en 4 areas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de rodamiento, accesorios,
accesos y otros, (c) Superestructura y (d) Subestructura. Las observaciones y
recomendaciones segun estas areas se resumen en las Tablas No. 1 a 4 las cuales se
presentan a continuacion.

En el anexo de este informe se incluye el formulario de inventario e inspeccion del puente
con informacién necesaria para actualizar el programa informatico SAEP administrado por
el MOPT.
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Tabla No 1. Estado de la Seguridad Vial.

SEGURIDAD VIAL

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

1.1. Barandas

Falta alrededor de 15% de la seccién
original de la baranda (Ver Figura 6).

Remplazar las barandas faltantes para evitar
que los vehiculos caigan al rio. Protegerlas con
pintura reflectiva.

1.2. Aceras y sus
accesos

El puente carece de aceras (Ver Figuras 2
y 6).

Construir un puente peatonal independiente,
con rampas de acceso para silla de ruedas que
cumpla con la dimensién normada por Ley
7600 de 1,20 metros de ancho.

1.3. Identificacidn

El puente no estd debidamente
identificado. (Ver Figuras 2, 3y 6)

Colocar dos rétulos, uno por sentido, que
identifiquen al puente.

1.4. Sefalizacion

No existe un rétulo de velocidad maxima
o informacion de la carga viva de disefo.
Existe una senal de Ceda en el sentido
Sur-Norte totalmente deteriorada. No
existe demarcacién horizontal. No existen
capta-luces para canalizar el transito
vehicular (Ver Figuras 2 y 6). Falta un
sistema de proteccion para evitar que
vehiculos caigan al cauce del rio (Ver
Figura 2).

Colocar rétulos de velocidad maxima en
ambos sentidos. Adherir una placa a Ia
baranda indicando la carga viva de disefio.
Cambiar la sefial de Ceda por una sefial nueva.
Demarcar la superficie de rodamiento de los
accesos y del puente con pintura retro-
reflectiva, incluir  capta-luces en la
demarcacion horizontal.

Colocar guardavias en los costados del puente
para evitar que vehiculos caigan al cauce del
rio.

1.5. lluminacién

Se observa un poste de iluminacion a
menos de 20 m de distancia del puente
(Ver Figura 2).

Inspeccionar el correcto funcionamiento de la
[dmpara y revisar si provee visibilidad al
puente en horas de la noche. De no ser asi, se
recomienda colocar un poste de iluminacidn
cerca del puente.

1.6. Dimensiones

El puente cuenta con un unico carril que
mide 3,90 metros de ancho (Ver Figura7).
Esto representa un peligro pues hay muy
poco espacio de maniobra en el puente.

Considerar la posibilidad de ampliar el puente
a dos carriles para proveer mayor capacidad
al dar via en ambos sentidos simultdneamente
y prevenir accidentes de transito.
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Tabla No 2. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

2.1. Superficie de
rodamiento

La superficie de concreto del
puente esta desgastada por el
del transito

efecto abrasivo

vehicular.

.Sellar con material elastomérico las juntas entre
las vigas y las baldosas e impermeabilizar la
superficie de rodamiento con una pequeiia
carpeta asfaltica.

2.2. Cunetasy
drenajes del puente

La superficie del puente no cuenta
con drenajes. Hay presencia de
vegetacion y escombros cerca de
los bordillos (Ver Figura 9).

Colocar drenajes para encauzar el agua fuera del
puente. Realizar la limpieza periddica del puente.

2.3. Drenajes de
accesos

Los accesos carecen de un sistema
de (Ver
Figura9).

drenaje  adecuado

Remover la vegetacion en la zona aledafia al
puente y construir un sistema de drenaje para los
accesos del puente y asi encauzar las aguas lejos
del talud del relleno de aproximacion.

2.4. Juntas de
expansion

Las juntas de expansion estan
obstruidas por la mezcla asfaltica
(Ver Figura 10).

Desobstruir y limpiar las juntas de expansion.
Sellarlas con un material elastomérico que impida
la infiltracidn de agua.

2.5. Cauce del rio

El cauce del rio no aparenta
haberse desviado. No se observé
erosién de sus margenes.

Monitorear el estado del cauce del rio en la
siguiente inspeccidn.

Tabla No 3. Estado de conservacion de la superestructura.

SUPERESTRUCTURA
Elementos Observaciones Recomendaciones
3.1. Losa de La losa de las baldosas se encuentra en | Monitorear en la préxima inspeccion (Ver
baldosas buen estado, no presentan grietas ni|2.1).

prefabricadas —
Superficie inferior

fisuras, ni otro tipo de deterioros.

3.2. Vigas
Principales —
Canalete Pre-
tensadas

Las vigas canaletas presentan manchas
por causa de la infiltracion de agua por
Esto puede
causar corrosion en el acero de refuerzo

las juntas de expansion.

(Ver Figura 5y 11).

Ver seccidén 2.1.
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la subestructura.

SUBESTRUCTURA
Elementos Observaciones Recomendaciones
4.1. Apoyos Se observé cierto grado de infiltracion de agua | Monitorear en la siguiente inspeccién.

por la juntas de expansién sin embargo la|Sellar las juntas de expansién (Ver
filtracidn aparenta haberse detenido (Ver Figura | 2.4).
5).

4.2. Bastiones Se observo cierto grado de infiltracion de agua | Sellar las juntas de expansién (Ver
por las juntas de expansién sin embargo la|2.4).

filtracion aparenta haberse detenido (Ver Figura
5).

4.3. Aletones No se observaron grietas, socavacién ni otro tipo | Ninguna.
de dafio en los aletones.

4.4. Fundacién de | No se tuvo acceso visual a las fundaciones. No se | Monitorear en la siguiente inspeccidn.
bastiones y pilas aprecia socavacion alrededor de las fundaciones
de los bastiones.

Faltan
secciones de

baranda

Figura 6. Faltan secciones de las barandas y éstas se encuentran cubiertas con vegetacion.
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Calzada 3,90
metros de ancho
Faltan drenajes
Lz svperice ¢ Acumulacion de
rodamiento muestra el
escombro y
efecto abrasivo del transito .
; sedimento en
et los bordillos
Figura 8. Vista general de la superficie de rodamiento
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No hay guardavias ni
drenajes apropiados para
los accesos.

Figura 9. Faltante de guardavias y drenajes de los accesos inapropiados.

Junta obstruida

Figura 10. Junta de expansion obstruida.
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Infiltracion de
agua a las
vigas

Figura 11. Infiltracion de agua por la junta entre las baldosas y las vigas pre-esforzadas.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este informe presenta informacion sobre el estado de conservacion del puente y provee
recomendaciones generales para resolver los danos detectados. Se incluyen los
formularios de inventario e inspeccién del puente, los cuales cuentan con la informacion
necesaria para actualizar el programa informatico de gestion de puentes SAEP
administrado por el MOPT.

El informe no incluye informacion suficiente para preparar un cartel de licitacidon con el fin
de contratar los trabajos de reparacion recomendados. Mas bien, es responsabilidad de la
Unidad Técnica de la Municipalidad, con la asesoria del MOPT o de un profesional
calificado en materia de puentes de definir y priorizar los trabajos a realizar, sean estos de
disefo, rehabilitacion y/o construccién, antes de preparar el cartel de licitacion respectivo.
Entiéndase por rehabilitacién la reparacion de los problemas detectados o la sustitucion
de todo o parte del puente.
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El puente no presenta dafos graves, sin embargo se recomienda realizar diversas
actividades de mantenimiento y correccion para solucionar los problemas generados por
la falta de mantenimiento preventivo.

Por tanto, se recomienda realizar de inmediato las siguientes acciones:

Instalar las barandas faltantes de concreto y colocar un sistema de guardavias
para evitar que vehiculos caigan al cauce del rio. Pintarlas con pintura
reflectiva e impermeabilizante.

Proveer demarcacion horizontal y vertical e iluminacion para mejorar la
visibilidad de la via y asi mejorar la seguridad vial del puente (Ver Tabla No.1).

Sellar las juntas entre las vigas y las baldosas para evitar la filtracién de agua.

Colocar drenajes en el puente para evitar que el agua se acumule sobre la
superficie de rodamiento.

Limpiar los sedimentos acumulados en los bordillos.

Remover la vegetacion aledafa al puente y construir un sistema de drenaje
para los accesos que encaucen el agua de escorrentia lejos de los taludes del
relleno de aproximacion.

Desobstruir y limpiar las juntas de expansién y sellarlas con un material
elastomérico.

En el mediano plazo, se recomienda:

Examinar la posibilidad de ampliar el puente a dos vias, una en cada sentido,
para proveer mayor capacidad de flujo vial y mejorar la seguridad vial.

Construir un paso peatonal independiente siguiendo la normativa de la ley
7600.

Se recomienda buscar la asistencia de la direccion de puentes del MOPT o contratar los
servicios de un profesional calificado con conocimiento de puentes para definir, disefiar e
inspeccionar las soluciones a ejecutar.

Se recomienda a la Unidad Técnica de Gestién Vial Municipal informarse del afo de
disefio del puente y de su carga viva de disefio (peso del camién de disefio). Para ello se
requiere localizar los planos de disefio y construccién y las memorias de calculo del
puente y resguardarlos en un lugar seguro preferiblemente en formato digital.
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Adicionalmente, se sugiere llevar un registro de las todas inspecciones y del
mantenimiento preventivo y correctivo realizado o por realizar en este puente.

Se recomienda realizar una inspeccioén visual del puente una vez al afo para evaluar la
conservacion del puente y para realizar mantenimiento preventivo.

Es necesario mencionar que la falta de mantenimiento en puentes propicia un deterioro
acelerado de la estructura y por lo tanto una reduccién en su vida util. Esto implica un
aumento en los costos de rehabilitacién debido a la necesidad de incurrir en costos
adicionales por reparaciones que no hubieran sido requeridas si el mantenimiento
preventivo y correctivo se hubiera realizado en su debido momento.

UL
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Formularios de Inventario
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