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1. INTRODUCCION

Se preparo este informe de inspeccion y evaluacion del Puente Peatonal que cruza el estero
de Mata de Limén a solicitud del Ing. Juan Carlos Salas Porras de la Unidad Técnica de la
Municipalidad de Esparza segun consta en el oficio UTGV-190-010 recibido el 8 Diciembre
del 2010. La inspeccidn se realizé el dia 15 de marzo de 2011.

El Puente Peatonal se encuentra dentro del Distrito Espiritu Santo, Cantén de Mata Limén de
la Provincia de Puntarenas. Sus coordenadas de ubicacion geogréfica son 9°55'39.68"N de
latitud y 84°42'38.63"0 de longitud. La Figura 1 muestra la ubicacion geogréfica del puente
en la hoja cartografica BARRANCA 1:50 000.
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Figura 1. Ubicacion del puente en la hoja cartografica BARRANCA 1:50 000
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2. OBJETIVOS

Los objetivos de la inspeccion visual fueron los siguientes:

A. Efectuar una inspeccion visual de sus componentes para evaluar el estado actual de

deterioro de la estructura.

B. Proporcionar recomendaciones para dar mantenimiento, efectuar reparaciones o

recomendar la sustitucion del puente.

C. Completar los formularios de inventario y de inspeccion del puente utilizando como

referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

3. ALCANCE DEL INFORME

Este informe de inspeccion de puentes se limita a presentar recomendaciones generales con

base en observaciones visuales.

Se entiende por inspeccion visual, la observacion de todos los componentes del puente a los
cuales se tiene acceso visual por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de
evaluar su estado de deterioro en base a lo observado el dia de la inspeccion. Para realizar
dicha labor, se utiliz6 como referencia el Manual de Inspeccién de Puentes del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes (MOPT).

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural, hidraulica o funcional del puente
o la capacidad soportante del suelo, se recomienda realizar una inspeccion detallada y

realizar ensayos especializados.

4. DESCRIPCION

En la Tabla No. 1 se resumen las caracteristicas basicas del Puente Peatonal Mata Limén y
en las figuras 2 y 3 se presentan una vista a lo largo del eje longitudinal del puente y una
vista lateral del mismo. En el Apéndice A se adjunta el formulario de inventario en donde se

incluyen las caracteristicas basicas de la estructura.
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Tabla No 1. Caracteristicas basicas del puente peatonal Mata de Limén
Tipo de estructura Puente peatonal
Longitud total (m) 271
Geometria Ancho total (m) 3,6
Ancho de calzada (m) 3,4
Numero de tramos 58
Superficie superior Tablero de tablones de madera
Superficie Tipo de baranda Tubos de acero
superior y — 3
accesorios Ubicacion de las” JUhjas“dg No posee juntas de expansion
expansion
Tipo de juntas No aplica
NUmero de superestructuras 1
Tipo de superestructura Viga continua
Numero de vigas principales 4
Superestructura
Vigas de acero tipo “I” (aparentan ser rieles de
! . I ferrocarril). También se observaron vigas
Tipo de vigas principales
transversales de un mayor peralte en la zona
donde pasan usualmente las lanchas.
Tipo apoyo en bastiones Las vigas de piso se apoyan directamente sobre el
bastion
Apoyos - - ;
Tipo de apoyo en pilas L_as vigas de piso se apoyan dlrectamepte sobre la
viga transversal colocada sobre cada pila
Numero de elementos 2 bastiones y 59 pilas
Tipo de bastiones Tipo muro
2 columnas de concreto conectadas con una viga
transversal de acero (riel de ferrocarril) soldada a
Subestructura - , una placa de acero embebida en la superficie
ipo de pilas X i :
superior de cada columna. Varias pilas (no todas)
también cuentan con diagonales de acero como
arriostres de las columnas de concreto reforzado.
Tipo de fundacion No se tuvo acceso.
Es_p_ecmcacmn de dEefo No se dispone de la informacion
original
Disefio y Qarqas _cqnsideradas en el No se dispone de la informacion
construccion | disefio original
Fecha de disefio No se dispone de la informacion
Fecha de construccion No se dispone de la informacion
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Figura 3.Vista lateral del puente peatonal Mata Limon
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5. ESTADO DE CONSERVACION ACTUAL

La evaluacion del puente se dividi6 en 3 areas: (a) Seguridad para los usuarios, (b)

Superestructura y (c) Subestructura. De esta manera se describe la condicion del puente de

una manera simple y ordenada y al mismo tiempo se ofrecen recomendaciones para cada

uno de los aspectos evaluados. Estas observaciones y recomendaciones se resumen en las

Tablas No.2 a No.4 las cuales se presentan a continuacion.

En el Apéndice B se incluye el formulario de inspeccion rutinaria del puente en donde se

evalla el grado de dafio de sus elementos.

Tabla No 2. Estado de la seguridad para los usuarios

SEGURIDAD VIAL

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

1.1.Barandas

El puente cuenta con barandas
compuestas de tubos de acero a ambos
lados de la superestructura. Sin

embargo, la baranda metélica se observa
deformada, presenta oxidacion
generalizada en la mayoria de los
elementos y algunos  elementos
presentan pérdidas por corrosion.
Ademas falta méas del 10% de la baranda
del puente en la zona del acceso
Noroeste. (Ver figuras 4 y 5). Debido a la
ausencia de las barandas en algunas
zonas existe un alto riego de que los
usuarios puedan caer del puente.

Debido al grave deterioro observado, es que
se le recomienda a la Municipalidad
considerar la sustitucion del puente.
Adicionalmente, se recomienda considerar
cerrar de inmediato el puente y poner a
disposicion de los usuarios un servicio de
transporte maritimo o terrestre mientras se
construye un nuevo puente.

Cuando se construya el nuevo puente se
recomienda colocar barandas con una altura
de al menos 0,80m y que tenga la capacidad
lateral que impida que las personas puedan
caer del puente.

1.2.ldentificacion

El  puente esta debidamente

identificado.

no

Cuando se construya la nueva estructura de
puente, se recomienda colocar un rétulo de
identificacion con el nombre del puente.
Adicionalmente, se deber colocar en un
lugar visible una placa que indique la carga
viva de disefio del puente.

1.3. lluminacion

Se observan postes de iluminacién, sin
embargo, segun indican usuarios no
estéan en funcionamiento. Debido al mal
estado del puente, la falta de iluminacién
incrementa seriamente el riesgo de
accidente para los usuarios.

Cuando se construya la nueva estructura de
puente, se recomienda colocar postes de
iluminacién en ambos accesos y considerar
en el nuevo disefio del puente la colocacién
de postes a todo lo largo de la estructura.
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superestructura

SUPERESTRUCTURA

Componentes

Observaciones

Recomendaciones

3.1. Tablero

El tablero de la superestructura estd formado
por tablones de madera colocados directamente
sobre las vigas de piso. Se observaron
elementos de madera podridos, agrietados,
elementos sueltos y con agujeros de gran
tamafio. Se observaron secciones del puente
donde existe Unicamente un tablén para el
paso de peatones. (Ver figuras 4 y 5). El riesgo
de que un peatdn caiga es muy alto.

Debido al grave deterioro
observado, se recomienda a la
Municipalidad considerar sustituir
el puente. Adicionalmente, se
recomienda considerar cerrar de
inmediato el puente y poner a
disposicion de los usuarios un
servicio de transporte maritimo o
terrestre mientras se construye el
nuevo puente.

3.2. Vigas
longitudinales

La mayor parte de las vigas longitudinales
presentan oxidacion generalizada (Ver figura 6).
Se observan conexiones deficientes entre los
elementos y fallas en las soldaduras entre los
elementos longitudinales y transversales (ver
figuras 6 y 7). Las vigas longitudinales se
encuentran en un estado grave de deterioro
debido a la corrosion. Se han dado pérdidas de
seccién considerables en estos elementos. (Ver
figura 8).

El estado de dafio por corrosion
en las vigas principales es critico
y probablemente han perdido
gran parte de su capacidad para
resistir cualquier tipo de cargas.

Se recomienda a la
Municipalidad considerar sustituir
el puente.

3.3. Vigas
transversales

Las vigas transversales presentan oxidacion y
corrosion generalizada.(Ver figura 9)

Se recomienda a la
Municipalidad considerar sustituir
el puente.

3.4. Sistema de
arriostramiento

El sistema de arriostramiento aparenta no haber
contado con ningdn tipo de sistema de
proteccién contra la corrosion. Todos los
elementos presenta un avanzado estado de
deterioro por corrosion (Ver figura 9). Los
elementos de arriostramiento son inadecuados
y cuentan con conexiones deficientes, por lo
que dificilmente proveeran la rigidez lateral
requerida durante un sismo (ver figura 10).
Varios elementos del sistema de arriostramiento
lateral se han perdido completamente producto
de la corrosion. (Ver figura 11).

Se recomienda a la
Municipalidad considerar sustituir
el puente.

Para la seleccion del material a
utilizar para la construccion del
nuevo puente, se recomienda
tomar en consideracion que el
ambiente marino es altamente
corrosivo. No se recomienda el
uso de elementos de acero en su
construccion. En caso que se
empleen elementos de acero
deberan contar con un sistema
de protecciébn especial para
ambientes marinos.
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la subestructura
SUBESTRUCTURA
Componentes Observaciones Recomendaciones

4.1. Bastiones

En el bastion Noroeste se observa el agrietamiento
del cuerpo del bastion producto del asentamiento
(ver figura 12). Ademéas se observa que ha
ocurrido socavacion y pérdida del material de
relleno en el acceso al puente (ver figura 13).

Debido al grave deterioro
observado, se recomienda a la
Municipalidad considerar

sustituir el puente.

Adicionalmente, se recomienda
considerar cerrar de inmediato
el puente y poner a disposicion
de los usuarios un servicio de
transporte maritimo o terrestre
mientras se construye un nuevo
puente.

4.2. Pilas

Las columnas de las pilas presentan agrietamiento
y pérdida del concreto en varios puntos. Se
observé acero de refuerzo expuesto y corroido
(Ver figura 14). Las pilas que fueron reparadas
mediante la construccién de un encamisado de
concreto presentan el agrietamiento caracteristico
producido por la expansién del refuerzo cuando el
acero de refuerzo se corroe.

4.3. Cimentaciones

No se tuvo acceso a las cimentaciones.

Debido al grave deterioro
observado, se recomienda a la
Municipalidad considerar
sustituir el puente.

Debido al grave deterioro
observado, se recomienda a la
Municipalidad considerar

sustituir el puente.
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Figura 4. Falta la baranda en mas del 10% de la longitud del puente y hay una falta significativa de
tablones.

Figura 5. Estado de las barandas de la superficie superior de la superestructura.
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Figura 7. Falla en la soldadura de unién entre una viga transversal y una viga longitudinal.
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1 LR
Figura 9. Oxidacion y corrosion en las vigas transversales y en los elementos de arriostramiento.
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Figura 10. Los elementos de arriostramiento son inadecuados, presentan oxidacion generalizada y
conexiones deficientes

Elementos faltantes del
arriostramiento lateral

E - 5 — i
Figura 11. Se observ6 como varios elementos del arriostramiento lateral se han perdido
completamente debido a la corrosion.
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Figura 13. Socavacion en el bastion Noroeste.
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Figura 14. Descascaramiento del concre
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Figura 15. Agrietamiento observado en las columnas a las cuales se les realizé un encamisado con

concreto.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estado del puente es considerado como extremadamente critico debido a las razones que

se presentan a continuacion:

Se observo un grave deterioro por corrosion en practicamente todos los elementos de
acero de la superestructura y la subestructura. Las vigas principales presentan una
pérdida importante de su seccion debido a la corrosion y ademas se observaron
conexiones inadecuadas entre los elementos. Las vigas transversales también
presentan oxidacion y corrosion generalizada.

Se observo la falta de elementos de arriostramiento entre columnas producto de la
corrosion.

Se observaron conexiones soldadas inadecuadas entre las columnas y la
superestructura con los pocos elementos de arriostre que aun existen. Esto significa
gue el puente no tiene capacidad para resistir un sismo fuerte.

Se observo un faltante importante de tablones de madera y parte de las barandas.
Las columnas de las pilas presentan agrietamiento significativo, desprendimientos
importantes de concreto y el acero de refuerzo expuesto en varios puntos. También
se observo una reduccién importante de la seccion transversal del acero de refuerzo

debido a la corrosion.

Los dafios observados son suficientes para concluir que el puente no tiene la capacidad para

resistir

la carga peatonal que se utiliza para disefiar este tipo de estructuras. En base a las

razones expuestas es que se le recomienda a Municipalidad considerar la sustitucion del

puente, ya que el costo de su rehabilitacion podria ser similar al costo de sustitucion y con la

sustitucion se podria disponer de una estructura adecuada y segura para los usuarios.

La ausencia de barandas e iluminacion, asi como el mal estado del tablero del puente

significan un grave peligro para los usuarios, por lo que se recomienda considerar el cierre

inmediato del puente. Sin embargo, una decision de este tipo implica un inconveniente para

la comunidad por lo que se le recomienda a la Municipalidad poner a disposicién de los

usuarios un servicio de transporte maritimo o terrestre mientras se construye el nuevo
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puente. Esta solucion temporal podria resultar mas rentable que la opcion de reparar

temporalmente el puente existente.

Se recomienda considerar la agresividad del ambiente marino en la seleccion del tipo de
material a utilizar en la construccién del nuevo puente. Es por ello que se recomienda la
construccion de un puente con una estructura de concreto ya que los costos de
mantenimiento asociados con este tipo de estructuras son mucho mas bajos que los costos
de mantenimiento de una estructura construida con elementos de acero. Una estructura de
acero en un ambiente marino esta propensa a la corrosion a edades tempranas si no recibe
una proteccion periddica adecuada. En el caso que se decidiera construir un puente con una
estructura de acero, se recomienda la adquisicién y aplicacion un sistema de pintura
industrial de un proveedor nacional o internacional de reconocida trayectoria el cual garantice
por escrito una vida util de al menos 15 afios. Se debe recordar que la estructura debera ser
protegida nuevamente una vez que se alcance la vida util del sistema de pintura. Los costos
de mantenimiento que se deben de incurrir durante la vida util de la estructura tales como la
preparacion de las superficies de acero y la aplicacion periddica de sistemas de pintura

hacen de los puentes de acero una opcion costosa.
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ANEXO A
Formulario de inventario
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