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1. INTRODUCCION

Se prepar6 este informe de inspeccion y evaluacion del Paso inferior de la interseccion
Multiplaza sobre la Ruta Nacional No.27 como parte del proceso de evaluacion de estructuras
de puentes de la red vial en concesidén que realiza la Unidad de Puentes del LanammeUCR
segun se establece en la ley 8114. Las inspecciones se realizaron los dias 04 de enero del
2011 y 06 de mayo del 2011.

2. OBJETIVOS
Los objetivos de la inspeccion visual fueron los siguientes:
A. Proveer informacion basica del puente y proporcionar algunas dimensiones generales.
B. Efectuar una inspeccion visual de los componentes para evaluar el estado de deterioro
de la estructura.
C. Evaluar los aspectos de seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.
D. Comparar el dafio observado con aquel descrito en el informe del LanammeUCR emitido
en Febrero del 2008.
E. Proporcionar recomendaciones generales para mantenimiento y/o reparacion.
F. Completar los formularios de inventario y de inspeccion del puente utilizando como

referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

3. ALCANCE DEL INFORME
Este informe de inspeccion de puentes se limita a presentar recomendaciones para realizar

mejoras, dar mantenimiento y efectuar reparaciones con base en observaciones visuales.

Se entiende por inspeccion visual la observacion de todos los componentes del puente a los
cuales se tiene acceso, por parte de un inspector o ingeniero calificado, con el fin de evaluar su
estado de deterioro a la fecha en que se efectta la inspeccion. Para realizar dicha labor se
utilizé6 como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT).

Para la realizacion de este informe se examinaron los planos de la ampliacion del paso inferior
Multiplaza con fecha de agosto del 2009 como complemento a la inspeccion visual con el

proposito de comprender la estructuracion del puente y completar la informacion requerida en

Informe:LM-PI-UP-PC04-2011 Fecha de emision: 01 de agosto de 2011 Péagina 4 de 42

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



== Laboratorio Nacional de

— .
LanammeUcRMateriales y Modelos Estructurales

los formularios de inventario, ya que en muchas ocasiones no se tiene acceso fisico y/o visual a

algunos componentes del puente.

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural o funcional del puente o la
capacidad soportante del suelo, se recomienda realizar una inspeccion detallada y realizar
ensayos especializados.

4. DESCRIPCION

El paso inferior Multiplaza permite los movimientos directos en ambos sentidos sobre la
autopista Préspero Ferndndez y cruza sobre la via que da acceso al centro comercial Multiplaza
Escazl. Se encuentra dentro del distrito San Rafael, Canton de Escazu de la Provincia de San
José. Sus coordenadas de ubicacion son 9°56'48.06"N de latitud y 84°9'8.67"0O de longitud. La
Figura 1 muestra la ubicacion geografica del paso a desnivel en la hoja cartografica Real de
Pereira 1:10 000.

Figura 1. Ubicacion del Paso inferior Multiplaza en la hoja cartogréfica Real de Pereira 1:10 000
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El Paso inferior Multiplaza esta formado por dos superestructuras. Por facilidad de presentacion
de las observaciones se hara referencia a dos secciones. La seccidén | es la mas antigua y
anteriormente era el acceso a Multiplaza y contaba con dos carriles en sentido inverso.
Actualmente tiene dos carriles en el sentido Suroeste — Noreste. La seccion Il fue disefiada en
el 2009 y corresponde a la ampliacién a cuatro carriles del paso inferior. Permite el paso de
vehiculos hacia Multiplaza (sentido Noreste-Suroeste). En la Tabla No.1 se resumen las
caracteristicas basicas de la seccion | del Paso inferior Multiplaza y en la Tabla No. 2 se
resumen las caracteristicas basicas de la seccion Il. En las figuras 2 y 3 se presentan una vista
a lo largo de la linea de centro y una vista lateral del paso inferior donde se muestra la seccién
antigua y la construida recientemente. En el Apéndice A se adjunta el formulario de inventario

en donde se incluyen las caracteristicas basicas de la estructura.

Figura 2. Vista a lo largo de la linea de centro del Paso inferior Multiplaza

(sentido San José-Caldera)
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Figura 3. Vista lateral del paso inferior Interseccion Multiplaza.

Tabla No. 1. Caracteristicas basicas del Paso inferior Multiplaza (Seccion 1)

Geometria

Tipo de estructura

Paso inferior

Longitud total (m) 9,12
Ancho total (m) 33,0
Ancho de calzada (m) 22,8
Numero de tramos 1
Alineacion del paso inferior Recto
Numero de carriles 4

Superficie de rodamiento y
accesorios

Superficie de rodamiento

Carpeta asfaltica

Espesor del pavimento No se midi6é
Ancho de aceras (m) No existen
Tipo de baranda “New Jersey”

Ubicacion de las juntas de expansion

No se observaron juntas de expansion

Tipo de juntas

No aplica
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Tabla No. 2. Caracteristicas basicas del Paso inferior Multiplaza (Seccion [) (continuacion)

NUmero de superestructuras 1
Tipo de superestructura Tipo Viga
Superestructura - —
Numero de vigas principales 72
Tipo de vigas principales Vigas T prefabricadas / preesforzadas
. . No se tuvo acceso visual. No se dispone
Tipo de apoyos en bastiones de inf S
Apoyos e informacion
Tipo de apoyo en pilas No aplica
Numero de elementos 2 bastiones
Tipo de bastiones Muro en voladizo
Subestructura

Tipo de pilas

No aplica

Tipo de cimentacion

No se dispone de informacion

Disefio y construccién

Especificacion de disefio original

No se dispone de informacion

Carga viva de disefio original

No se dispone de informacion

Fecha de disefio

No se dispone de informacion

Fecha de construccion

No se dispone de informacion

Tabla No. 3. Caracteristicas basicas del Paso inferior Multiplaza (Seccion I1)

Geometria

Tipo de estructura

Paso inferior

Longitud total (m) 10,6
Ancho total (m) 33,0
Ancho de calzada (m) 22,8
NUmero de tramos 1
Alineacion del paso inferior Recto
Numero de carriles 4

Superficie de rodamiento y
accesorios

Superficie de rodamiento

Carpeta asfaltica

Espesor del pavimento No se mididé
Ancho de aceras (m) No existen
Tipo de baranda “New Jersey”

Ubicacion de las juntas de expansion

No tiene juntas de expansioén debido a
que la superestructura esta integrada a
los bastiones

Tipo de juntas

No aplica
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Tabla No. 4. Caracteristicas basicas del Paso inferior Multiplaza (Seccion 1) (continuacion)

NUmero de superestructuras 1
Tipo de superestructura Tipo Viga
Superestructura ” ; .
Numero de vigas principales 16
. . . Vigas prefabricadas/preesforzadas tipo
Tipo de vigas principales “Canaleta”
Tipo apoyo en bastiones Apoyos fijos
Apoyos
Tipo de apoyo en pilas No aplica
NUmero de elementos 2 bastiones
Tipo de bastiones Cabezal sobre pilotes (segin el plano)
Subestructura

Tipo de pilas

No aplica

Tipo de fundacién

Pilotes (segln los planos)

Disefio y construccion

Especificacion de disefio original

AASHTO-LRFD 2004

Carga viva de disefio original HL-93 LRFD
Fecha de disefio Agosto 2009
Fecha de construccién 2009

5. SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION ACTUAL

La evaluacion del paso inferior se dividié en 4 areas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de

rodamiento, accesorios, accesos y otros (c) Superestructura y (d) Subestructura. De esta

manera se describe el estado de conservacion del puente de una manera simple y al mismo

tiempo se ofrecen recomendaciones generales para realizar mejoras, dar mantenimiento y

efectuar reparaciones. Estas observaciones y recomendaciones se resumen en las Tablas No.3

a No.6 las cuales se presentan a continuacion.

En el Apéndice B se incluye el formulario de inspeccion rutinaria del puente en donde se evallia

el grado de dafio de sus elementos. La informacion incluida en este formulario se puede utilizar

para actualizar el programa informéatico SAEP administrado por la Direccion de Puentes del

MOPT.
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Tabla No. 5. Estado de la Seguridad Vial

SEGURIDAD VIAL

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

1.1. Barandas

Se colocaron barandas de concreto, tipo “New Jersey”, en

ambas secciones del puente. En la seccion | se observa

Reparar las secciones de la

baranda donde el acero esta

guardavias del tipo “flex-beam”.

acero expuesto en una de las barandas, el cual se utilizd | expuesto.
para anclar una tuberia. (Ver Figura 4). Este dafio ya habia
sido observado en la inspeccion realizada por el
LanammeUCR en el 2008.
1.2. Guardavias En las zonas cercanas al paso inferior se observan|Se recomienda solicitar a la

concesionaria que demuestre
que la longitud de anclaje de los
guardavias es adecuada para la
velocidad de operacion de la

carretera.

1.3. Aceras y sus

accesos

No existen aceras en el paso inferior, sin embargo, debido
a que no estd permitido el paso de peatones por la

carretera no se requiere construirlas.

Ninguna.

1.4. Identificacion

El paso no esta debidamente identificado.

Colocar un rétulo con el nombre
del

ndimero de ruta.

oficial paso superior y el

1.5. Sefializacién

El paso inferior no cuenta con ninguna indicacion de la
altura maxima permitida en ninguna de las dos secciones.
Ademas carece de una placa en donde se indique la carga

viva de disefio.

Instalar un ré6tulo donde se
indique la altura méaxima permitida

en cada una de las secciones.
Colocar una placa en la baranda
donde se indique la carga viva de

disefo.

1.6. lluminacién

El paso cuenta con iluminacion tanto superior como inferior.

Solicitar a la concesionaria un

informe anual que incluya los
trabajos de mantenimiento que se
realizan al puente y donde se
muestra verifica

que  se

periddicamente el  adecuado

funcionamiento de las luminarias.
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Tabla No. 4. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y

otros

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

4.1. Superficie

rodamiento

de

No se observaron grietas u otro tipo de dafio en la

superficie de rodamiento del paso a desnivel.

Ninguna.

4.2. Drenajes

los accesos

de

En el acceso Sureste (Seccién |) se observéd una tuberia

expuesta rota (Ver Figura 5)
Se observd basura acumulada en las cunetas y

tragantes.(Ver figura 6)

Limpiar las cunetas y tragantes.

Comprobar que la concesionaria
cuenta con un programa de limpieza
y mantenimiento periédico de los

drenajes.

Reemplazar y enterrar la tuberia

rota observada en el acceso

Sureste.

4.3. Accesos

No se detecté asentamiento del relleno de aproximacion
de los accesos.

No se observan muros de retencion en los accesos.

Los taludes de la seccion | estan cubiertos con vegetacion
y No se observaron problemas.

El talud Norte del acceso Noroeste ha colapsado (Ver
Figura 7).

En el lado Sur del acceso Noroeste, se observa la salida
de un drenaje protegida con concreto lanzado. La
proteccion de concreto se esta desprendiendo y ademas

se observa la filtracién de agua a través de la misma. (Ver

Reconstruir los taludes del acceso
Noroeste y colocar un sistema de

proteccion de los mismos.

Figura 8)

4.4. Bordillos y | No hay bordillos o cunetas. Se observé la acumulacién | Limpiar la vegetacion y sedimentos

ductos de drenaje | de sedimentos y vegetacion en las zonas cercanas a las | acumulados en la zona de las

del puente barandas. (Ver Figura 9) barandas.
Construir cunetas a ambos lados de
la calzada para dirigir el agua hacia
los tragantes.

4.5. Juntas de | Ambas secciones del puente no cuentan con juntas de | Ninguna.

expansion expansion.

4.6. Vibracién del | Se percibe una vibracién leve en la superestructura nueva | Ninguna.

puente (seccion ).
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Tabla No 5. Estado de conservacion de la superestructura

longitudinales

longitudinales entre vigas T de la seccion I. (Ver figura
10)

En la seccion | varias vigas presentan pérdidas
importantes de concreto y el acero de preesfuerzo
expuesto, posiblemente debido al impacto de algin
vehiculo. El acero expuesto presenta oxidacion. (Ver
figura 11).

En el informe de inspeccion preparado  por el
LanammeUCR en Febrero del 2008 se indic6 que el
acero de las vigas estaba expuesto pero aun no se ha
realizado la reparacion.

En las vigas canaleta de la seccion Il no se observaron

dafios.

Componentes Observaciones Recomendaciones
5.1. Losa La superficie superior de la losa no es visible porque se | Ninguna.
ubica bajo la carpeta asfaltica.
La superficie inferior de la losa tampoco es visible, ya
que la losa se ubica sobre las vigas tipo canaleta
(seccion 11) y tipo T (seccidn I).
5.2. Vigas Se observé eflorescencias leves en las juntas|Se recomienda solicitar a la

Concesionaria la reparacion inmediata
de las vigas preesforzadas que
de

expuesto en la seccion I.

exhiben  acero preesfuerzo

5.3. Vigas

diafragma

Se observo que el acabado en algunas uniones de los
diafragmas y las vigas T de la seccion | es deficiente,
sin embargo, esto no es un dafio que pueda afectar el

comportamiento estructural. (Ver figura 12)

Ninguna.
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Tabla No 6. Estado de conservacion de la subestructura

En la unién de los bastiones y los aletones se observo
fisuras horizontales en ambos extremos, posiblemente
son grietas por retraccion del concreto. Ademas se
muestran desprendimientos de concreto en los bordes.
(Ver figuras 13 y 14) En el informe emitido por el
LanammeUCR en el 2008, ya se habia hecho notar
este aspecto.

En el muro del bastiébn Noroeste de la seccion Il se
observo filtraciones de agua y eflorescencias en la

totalidad del muro (Ver figuras 15y 16).

Componentes Observaciones Recomendaciones
6.1. Cuerpo del | No se observé ningln dafio en los muros de la seccion | Se recomienda reparar las zonas
bastién I, construidos con elementos prefabricados. donde se observé desprendimientos

de concreto.

Se

funcionamiento

recomienda verificar el
del de

drenaje y corregir el problema de las

sistema

filtraciones en el muro del bastién

Noroeste.

6.2. Viga cabezal

No se observé dafios en las vigas cabezal de los

bastiones.

Ninguna.

6.3. Aletones

En los aletones de la seccién | no se observaron dafios.
Se observo eflorescencias y evidencias de filtraciones
de agua en el aletén Norte del bastion Noroeste de la

seccion Il. (Figura 17)

Resolver el problema de la filtracion
de agua observado el cual aparenta
mal
de

estar asociado con

del

un
funcionamiento sistema

drenaje.

6.4. Apoyos

No se tuvo acceso a la zona de los apoyos.

Ninguna.

6.5. Cimentaciones

No se tuvo acceso a las cimentaciones de los

bastiones.

Ninguna.
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Anclaje de una tuberia
utilizando el acero de
refuerzo de la baranda

Figura 5: Tuberia expuesta rota (seccion 1)
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Basura en las cunetas

Obstruccion de los
tragantes

L4
Figura 6: Acumulacion de basura en las cunetas y tragantes
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Filtracion de agua a

través de la proteccion

de concreto lanzado

Desprendimiento de la
proteccion de concreto
lanzado

17
o

Figura 8. Dafio observado en la proteccion de concreto lanzado en talud del acceso Noroeste
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Figura 10. Eflorescencias observadas en las juntas longitudinales de las vigas T (Seccion 1)
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Figura 11. Acero expuesto en vigas principales de la seccion |
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ey

Figura 13. Ubicacion de grietas en los extremos de los bastiones de la seccion |
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Figura 14. Grietas y desprendimiento del concreto en los extremos de los bastiones de la

seccion |

Humedad y
i eflorescencias en el
» muro del bastién

Figura 15. Eflorescencia y humedad en muro de bastion Noroeste de la seccion I
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Figura 16. Filtracion de agua en el muro del bastiébn Noroeste (seccion Il)
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Figura 17. Eflorescencias y humedad en bastién Noroeste de la seccion Il

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este informe se presentan las observaciones realizadas durante las inspecciones efectuadas
en el Paso inferior Multiplaza. Las Tablas No.3 a No.6 resumen la condicién de deterioro de la
estructura y proveen recomendaciones generales para mitigar los problemas que la falta de

mantenimiento ha generado en este paso inferior.

Con el propésito de mejorar la funcionalidad de la estructura se recomienda al Consejo Nacional
de Concesiones considerar la realizacion de las siguientes acciones por parte de la

concesionaria:

» Reparar de inmediato las vigas que presentan el acero de preesfuerzo expuesto en la

seccion |.

= Colocar un rétulo donde se indique la altura maxima permitida bajo la estructura.
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» Reconstruir los taludes del acceso Noroeste y colocar un sistema de proteccion contra la

erosion.

= Verificar el funcionamiento del sistema de drenaje y corregir el problema de filtracion del

agua en el muro del bastion Noroeste de la seccion Il.
» Realizar la limpieza periddica de las cunetas y tragantes.

= Solicitar a la concesionaria un informe anual donde se resuman todos los trabajos de
limpieza, mantenimiento y/o reparacion realizados a este paso inferior y demas puentes

a lo largo de la Ruta No.27.
= Reparar las barandas de concreto en la seccién | que presentan acero expuesto.

= Verificar que la longitud de anclaje de los guardavias es adecuada segun la velocidad de

operacion de los vehiculos que transitan por esta carretera.

= |Instalar un rétulo donde se identifique el paso inferior y colocar una placa donde se

indique la carga viva de disefio.
= Realizar una inspeccion visual del paso inferior por lo menos una vez al afio.

Es importante sefialar que en el informe “Evaluacion del Estado de Conservacion Preliminar
Proyecto Puentes San José Caldera” emitido por el LanammeUCR en Febrero del 2008, se
identificaron los problemas con el acero expuesto en las vigas y en las barandas del puente de
la Seccion I. Se recomienda solicitar a la Concesionaria la reparacion inmediata de este

problema.

Es recomendable que el Consejo Nacional de Concesiones exija y verifigue que los trabajos de
mantenimiento, reparacion y mejoras realizados en los puentes sean conforme a estandares

nacionales e internacionales.

En el anexo se incluyen los formularios de inventario e inspeccion rutinaria del puente, en los
cuales se recopila la informacion bésica del puente y se evalla el deterioro segun las
recomendaciones del Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT. La informacién presentada
en estos formularios puede utilizarse para actualizar el programa informético de gestién de

puentes SAEP administrado por el MOPT.
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ANEXO A

Formularios de inventario
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