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1. INTRODUCCION

Se preparo este informe de inspeccion y evaluacion del Puente sobre el Rio Agres en la Ruta
Nacional No.27 como parte de la evaluacion de los puentes de la red vial en concesion que
realiza el LanammeUCR segun se establece en la ley 8114. La inspeccion se efectud el dia
04 de enero del 2011.

2. OBJETIVOS

Los objetivos de la inspeccion visual fueron los siguientes:

A. Proveer informacion bésica del puente y proporcionar algunas dimensiones
generales.

B. Efectuar una inspeccion visual de sus componentes para evaluar el estado de
deterioro de la estructura.

C. Evaluar los aspectos de seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.

D. Proporcionar recomendaciones para mantenimiento y/o reparacion.

E. Completar los formularios de inventario y de inspeccion del puente utilizando como

referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

3. ALCANCE DEL INFORME

Este informe de inspeccion se limita a presentar recomendaciones generales para mejoras,
mantenimiento y reparacion del puente y de estructuras o elementos conexos a éste con

base en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccion visual.

Se entiende por inspeccion visual, el reconocimiento de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de
evaluar su estado de deterioro el dia de la inspeccion. Para realizar dicha labor, se utilizd
como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT).

Como complemento a la inspeccion visual, se examinan los planos de disefio o los planos de
como quedd construido el puente si esta informacion se encuentra disponible. Con ello se

busca comprender la estructuracion del puente y se busca recolectar informaciéon que
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permita completar los formularios de inventario ya que en muchas ocasiones el inspector no

tiene acceso fisico y/o visual a algunos componentes del puente.

Se recomienda realizar una inspeccion detallada y realizar ensayos especializados si se

requiere verificar la capacidad estructural, hidraulica o funcional del puente o la capacidad

soportante del suelo.

4. DESCRIPCION

El puente en cuestion cruza el rio Agres en la Ruta Nacional No.27 (autopista Préspero
Fernandez). Se encuentra dentro del Distrito San Rafael, Canton de Escazu de la Provincia
de San José. Sus coordenadas de ubicacion son 9°56'37.40"N de latitud y 84°7'53.04"O de
longitud. La Figura 1 muestra la ubicacién geografica del puente en la hoja cartogréfica Abra

1:50 000.
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Figura 1. Ubicacion del Puente sobre el Rio Agres en la hoja cartogréfica Abra 1:50 000
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En la Tabla No. 1 se resumen las caracteristicas basicas del puente y en las Figuras 2y 3 se
presenta una vista a lo largo de la linea centro y una vista lateral, respectivamente. El puente
sobre el rio Agres fue reforzado y ampliado en el afio 2009. Las caracteristicas descritas en
este informe corresponden a la estructura reforzada segun se observo el dia de la inspeccion
indicado anteriormente. En el Apéndice A se adjunta el formulario de inventario en donde se

incluyen las caracteristicas basicas de la estructura.

o

Figura 2.Vista a lo largo de la linea centro del puente sobre el Rio Agres

Figura 3.Vista lateral del puente sobre el Rio Agres
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Tabla No 1. Caracteristicas basicas del puente sobre el Rio Agres

Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 90
Ancho total (m) 25,1

Geometria Ancho de calzada (m) 22,8
Numero de tramos 3
Alineacion del puente Sesgada

Numero de carriles

3 por sentido

Superficie de rodamiento

Carpeta asfaltica

Espesor del pavimento 18 cm
Superficie de -
rodamiento y Ancho libre de aceras (m) 0,55
accesorios Tipo de baranda “Flex-beam” sobre pedestal de concreto
Ubicacidn de las juntas de expansion Sobre los bastiones y sobre las pilas
Tipo de juntas Juntas selladas
Numero de superestructuras 3
Tipo de superestructura Viga simple
Superestructura . : L 13 vigas de concreto preesforzado en los tramos extremos y 10 vigas
Numero de vigas principales
de acero en el tramo central
Tipo de vigas principales Vigas tipo |
Tipo de apoyo en bastiones Apoyos fijos
Apoyos
Tipo de apoyo en pilas Apoyos expansivos y apoyos fijos
Numero de elementos 2 bastiones y dos pilas
Los bastiones tipo marco fueron reforzados con un muro intermedio.
Tipo de bastiones Ademés se construyé cabezales sobre pilotes en el carril ampliado
(central) y en los extremos de los bastiones.
Subestructura
Tipo de pilas Tipo marco con columnas multiples
Para las pilas y bastiones existentes tipo placa y cabezales sobre
Tipo de fundacién pilotes de concreto de 80 cm de diametro para las secciones nuevas
de los bastiones.
Especificacion de disefio original No se dispone de informacion
Carga viva de disefio original No se dispone de informacion
Fecha de disefio 1977
Fecha de construccion 1978
Disefio y

construccién

Especificacion  utilizada

reforzamiento

para el

A.AS.H.T.O. 2002

Carga viva de disefio utilizada para el

reforzamiento

HS 20-44 + 25%

Fecha de disefio del reforzamiento

2009

Fecha de reforzamiento / rehabilitacion

2009
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5. SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION ACTUAL

La evaluacién del puente se dividi6 en 4 é&reas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de

rodamiento, accesorios, accesos y otros (c) Superestructura y (d) Subestructura. De esta

manera se describe la condicién del puente de una manera simple y ordenada y al mismo

tiempo se ofrecen recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacion. Estas

observaciones y recomendaciones se resumen en las Tablas No.2 a No.5 las cuales se

presentan a continuacion.

En el Apéndice B se incluye el formulario de inspeccion rutinaria del puente en donde se

evalla el grado de dafio de sus elementos. La informacion incluida en este formulario se

puede utilizar para actualizar el programa informéatico SAEP administrado por el MOPT.

Tabla No 2. Estado de la Seguridad Vial

SEGURIDAD VIAL

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

2.1. Barandas

Las barandas del puente fueron construidas

utilizando vigas y postes del sistema “flex-beam”.
Este sistema de baranda no es recomendado para

puentes (Ver Figura 4).

Sustituir las barandas del

puente por barandas rigidas.

2.2. Guardavias

El puente cuenta con guardavias, sin embargo el
guardavia del acceso Sureste (San José) en el
sentido San José-Caldera no esta anclado al terreno
(Ver Figura 5).

Anclar los extremos de los
las
del

fabricante para asegurar su

guardavias segun

recomendaciones

adecuado funcionamiento.

2.3. Aceras y sus accesos

Existen aceras a ambos lados con un ancho de
aproximadamente 0,55m. Este ancho es inferior al
ancho minimo exigido por la Ley 7600, sin embargo,
no estd permitido el transito de peatones en la via

por lo que no se requiere ampliar las aceras.

Ninguna.
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Tabla No 2. Estado de la Seguridad Vial (continuacion)
SEGURIDAD VIAL
Elementos Elementos Elementos
2.4. Identificacion El puente esta debidamente identificado. Se recomienda incluir el
nimero de ruta en la

identificacion del puente.

2.5. Sefalizacion

El puente no tiene una placa donde se indique la

carga viva de disefio.

Colocar una placa en la
baranda que indique la carga

viva de disefio.

2.6. lluminacién

El puente cuenta con iluminacion.

Ninguna.

Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y

otros

SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

3.1. Superficie de

rodamiento

No se observo agrietamiento u otro tipo de dafio en

la superficie de rodamiento.

Ninguna.

3.2. Drenajes de los

accesos

Se observa acumulaciéon de sedimentos y de
vegetacion en las cunetas (ver Figura 6). Se hallo
una cuneta destruida en el acceso Noroeste en el

sentido Caldera-San José (Ver Figura 7).

Limpiar las cunetas. Verificar
que la concesionaria cuenta
con un programa de limpieza
y mantenimiento periodico de
los puentes a lo largo de esta
ruta. Reconstruir la cuneta en

el acceso Noroeste.

3.3. Accesos No se detect6 asentamiento del relleno de | Ninguna.
aproximacion de los accesos.
3.4. Bordillos y ductos de | Hay acumulacion de sedimentos y basura a lo largo | Limpiar los bordillos del
drenaje del puente de los bordillos del puente (Ver figura 8). puente. Verificar que la

concesionaria cuenta con un
de

mantenimiento periddico de

programa limpieza vy

puentes a lo largo de esta

ruta.
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y

otros (continuacion)

SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS

Elementos

Elementos

Elementos

3.5. Juntas de expansion

La junta sobre el bastion Noroeste en el sentido San
José-Caldera esta obstruida con sedimentos (Ver
Figura 8).

Se observa la pérdida de material de “relleno” en
algunas secciones de la junta sobre el bastién
Sureste (Ver Figuras 9y 10).

Las juntas de expansion observadas en el puente no
corresponden al tipo de juntas indicadas en los

planos.

Se recomienda reemplazar
las juntas de expansion por
otro sistema mas robusto que
requiera menos

mantenimiento.

3.6. Vibracion del puente

Se percibe vibracion de moderada a fuerte durante el

paso de vehiculos pesados.

Ninguna.

Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura

prefabricadas utilizadas en la construccion del

tablero del puente de la seccion ampliada. El
sistema utilizado en la construccion de la losa nueva
del puente no aparenta ser el indicado en los planos.
Existe un desnivel entre losas contiguas. (Ver Figura
11).

En varias secciones de la losa existente se observa
que se hicieron reparaciones con mortero en la
superficie inferior. Las losas no aparentan haber sido

reforzadas (Ver Figura 12).

SUPERESTRUCTURA
Componentes Observaciones Recomendaciones
4.1. Losa Se observan eflorescencias en las losas | Solicitar a la Concesionaria una

justificacion del cambio del
detalle constructivo de la losa.
Requerir la demostracién de
que el sistema empleado es
adecuado y que se considerd
el incremento en la carga
permanente que podria resultar
por el cambio en el sistema

constructivo.
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura (continuacion)
SUPERESTRUCTURA
Componentes Observaciones Recomendaciones

4.2. Vigas longitudinales

No se observé ningun tipo de dafio en las vigas de
concreto ubicadas en los tramos extremos del

puente.

Se observd inicios de descascaramiento de la
pintura en la viga externa de acero en el sentido

Caldera -San José del tramo central (Ver Figura 13).

Corroborar  si  existe un
programa de mantenimiento
del sistema de pintura de los

elementos de acero.

4.3. Vigas diafragma

No se observé dafio.

Ninguna.

Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura

SUBESTRUCTURA
Componentes Observaciones Recomendaciones
5.1. Apoyos No se observé dafio en los apoyos. Ninguna.
5.2. Pilas No se tuvo acceso directo a las pilas. Ninguna.
5.3. Viga cabezal No se tuvo acceso directo a las pilas.. Ninguna.

5.4. Bastiones

El talud frente al bastion Noroeste se observa
erosionado debido a la escorrentia superficial. (Ver

Figuras 14 y 15).

Proteger de la erosion el talud

frente al bastion Noroeste.

5.3. Aletones

No se observaron dafios en los aletones.

Ninguna.

5.5. Cimentaciones

No se tuvo acceso a la cimentacion de las pilas ni

de los bastiones.

Ninguna.
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El guardavias deberia estar

anclado en el terreno

Figura 5. Anclaje inadecuado del guardavia al terreno en el acceso Sureste (Sentido San
José-Caldera)
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Acumulacion de
sedimentos y
vegetacion
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Acumulacién de sedimentos en
los bordillos y aceras.

Junta de expansion

obstruida

Figura 8.Acumulacién de sedimentos en las aceras y bordillos y obstruccion de la

junta de expansion

Pérdida del material de
relleno en la junta de
expansion

Figura 9. Junta de expansion sobre el bastion Sureste (sentido San José-Caldera)
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Figura 10. Pérdida de material de relleno de la junta de expansion sobre el bastién
Noroeste (sentido San José-Caldera)

Figura 11. Eflorescencias y deflexiones permanentes en las losas prefabricadas
utilizadas en la construccion de la losa de la seccién ampliada.
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Figura 12.Reparaciones en la superficie inferior de la losa existente (Sentido San José —
Caldera)

Inicio de descascaramiento de la
pintura

e g

Figura 13. Inicio de descascaramiento de la pintura observado en la viga externa en el
sentido Caldera - San Joseé.
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Filtracion de agua

A Vs s

~

a través de la junta

de expansion

A

e

rosion del talud frente al bastién Noroeste

Figura 15.Erosién del talud frente al bastion Noroeste y filtracion de agua a través de la

junta de expansion
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las Tablas No.2 a No.5 resumen la condicion de deterioro del puente y proveen

recomendaciones generales para mitigar o resolver los problemas observados en el mismo.

En base a lo observado, se recomienda:

Solicitar a la Concesionaria una explicacion técnica sobre la ranura longitudinal que
se observa en la superficie inferior de la losa de concreto a lo largo de las vigas
principales de acero. Esta ranura ocurre entre lo que aparenta ser la unién de dos

paneles independientes de losa prefabricada.

Se recomienda al Consejo Nacional de Concesiones considerar solicitar el reemplazo
de todas las juntas de expansion por un sistema mas robusto que requiera un
mantenimiento minimo. Se ha observado que este sistema de juntas, también
utilizado en otros puentes a lo largo de esta ruta, se dafia rapidamente y debe ser
reparado frecuentemente. Hay que notar que el sistema de juntas de expansion
indicadas en los planos de la ampliacion del puente es diferente al sistema

construido.

Se recomienda remplazar la baranda flexible del puente por una baranda rigida a
menos que se demuestre técnicamente que la baranda flexible tiene la capacidad de

evitar que un vehiculo caiga al cauce del rio.

Solicitar a la concesionaria informacion sobre el sistema de pintura aplicada a las

vigas de acero y la vida util del mismo.

Limpiar las cunetas y bordillos del puente. Solicitar a la concesionaria confirmacion
escrita de la existencia de un programa de limpieza periédica y mantenimiento
preventivo y correctivo de la estructura y el detalle de las actividades contempladas

en el programa.

Reconstruir la cuneta destruida en el acceso Noroeste en el sentido Caldera-San

José.

Construir una proteccién contra la erosion en el talud frente al bastién Noroeste.
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» Anclar los extremos de los guardavias segun las recomendaciones del fabricante

para asegurar su adecuado funcionamiento.

= Colocar una placa en la baranda del puente que indique la carga viva de disefio

considerada en la ampliacion y reforzamiento del puente.

= Se recomienda al Consejo Nacional de Concesiones solicitar un informe anual donde
se resumen todos los trabajos de limpieza, mantenimiento y/o reparacion realizados
al puente.

En el anexo se incluyen el formulario de inventario y el formulario de inspeccion del puente
en donde se evalua el grado de dafio de sus elementos segun las recomendaciones del

Manual de Inspeccion de puentes del MOPT.
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