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1. INTRODUCCIÒN 

1.1. General  

Este informe de la inspección visual y evaluación del puente Mercedes Norte ubicado 
sobre la Quebrada Seca, es un producto del convenio de cooperación en asesoría técnica 
sobre gestión vial suscrito entre la municipalidad de Flores y el Lanamme UCR. 

El puente Mercedes Norte sobre la Quebrada Seca se ubica en el distrito San Joaquín, 
Cantón de Flores, Provincia de Heredia. Sus  coordenadas son 10° 00  25,1” de latitud 
Norte y 84º 08  30,5” de longitud Este.  La Figura 1  muestra la ubicación geográfica del 
puente. La inspección visual fue realizada los días 25 de Junio y 23 de Setiembre de 
2010. 

 

 Figura 1. Puente Mercedes Norte- Hoja Barva. Escala. 1:50000  

 

 

 

Puente Mercedes Norte, Quebrada Seca 
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1.2. Objetivo 

El objetivo de la inspección visual del puente fue: 

A. Realizar un inventario básico del puente que incluye su ubicación exacta, la 
identificación de sus componentes y obtener algunas dimensiones generales. 

B. Evaluar la seguridad vial del puente para reducir la probabilidad de accidentes. 

C. Efectuar una inspección visual de los componentes del puente para evaluar su 
estado actual de conservación. 

D. Proporcionar recomendaciones generales para mejoras, mantenimiento y/o 
reparación del puente.   

E. Completar los formularios de inventario y de inspección del puente utilizando como 
referencia el Manual de Inspección de Puentes del MOPT. 

1.3. Alcance del informe 

Este informe de inspección y evaluación de puentes se limita a presentar las 
observaciones técnicas realizadas por un inspector o ingeniero capacitado sobre el estado 
de conservación del puente desde el punto de vista estructural, funcional y de seguridad 
vial y a brindar recomendaciones generales para mejoras, mantenimiento y reparación. 

Se entiende por inspección visual la observación de todos los componentes del puente a 
los cuales se tiene acceso con el fin de evaluar el estado de conservación del puente en 
un instante dado.  Para realizar parte de dicha labor, se utilizó como referencia  el Manual 
de Inspección de Puentes del Ministerio de Obras Públicas y Transportes (MOPT). 

Se recomienda realizar una inspección detallada y llevar a cabo estudios especializados 
en el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural e hidráulica del puente, su 
funcionalidad y la capacidad soportante del suelo. 

El informe no comprende la revisión de planos de diseño o los planos de cómo quedó 
construido el puente, ni la revisión de registros previos de inspección o mantenimiento por 
lo que la evaluación se basa únicamente en la inspección de componentes a los cuales se 
tuvo acceso visual.  
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2. DESCRIPCIÓN  

En la Tabla 1 se resumen las características básicas del puente Mercedes Norte sobre la 
Quebrada Seca. Las figuras 2 y 3 muestran una vista superior y una vista inferior del 
puente respectivamente.  Se aclara que este puente clasifica como alcantarilla debido a 
que cuenta con una longitud total menor a los 6.0 m. 

Tabla 1. Características básicas del puente Mercedes Norte 

Geometría 

Tipo de estructura Alcantarilla 

Longitud total (m) 5,90 

Ancho total (m) 5,02 

Ancho de calzada (m) 4,30 

Número de tramos 1 

Alineación Recta 

Número de sentidos de circulación Dos sentidos en un carril 

Altura libre vertical inferior (m) 2,42 

Superficie de 
rodamiento y 
accesorios 

Superficie de rodamiento Asfalto 

Espesor del pavimento (m) Desconocido 

Ancho (libre) de aceras (m) Carece de aceras 

Tipo de baranda Baranda de concreto reforzado 

Altura de la baranda (m) 0,88 

Ubicación de las juntas de expansión Sobre los bastiones 

Tipo de juntas Desconocido debido a que han sido cubiertas 
con asfalto 

Superestructura 

Número de superestructuras 1 

Tipo de superestructura Viga simple 

Número de vigas principales 1 

Tipo de vigas principales Losa 

Subestructura 

Tipo de apoyo en bastiones Losa apoyada directamente sobre los 
bastiones 

Tipo de bastiones Gravedad 

Ancho de asiento en los bastiones (m) 0,30 

Tipo de fundación de los bastiones Posiblemente placa, actualmente inexistente 

Diseño y 
construcción 

Especificación de diseño original Desconocida 

Carga viva del diseño original Desconocida 

Fecha de diseño original Desconocida 

Fecha de construcción original Desconocida 
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Figura 2. Vista superior del Puente Mercedes Norte, Quebrada Seca 

 
Figura 3. Vista inferior del puente mostrando el bastión Oeste 
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3. EVALUACIÓN DE LA SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION 

Para efectos de facilitar la presentación de los problemas observados y así sugerir 
recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparación, la evaluación se dividió en 4 
áreas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros (c) 
Superestructura y (d) Subestructura.  Las observaciones y recomendaciones según estas 
áreas se resumen en las Tablas No. 2 a 5 las cuales se presentan a continuación.  

Se anexa a este informe, el formulario de inventario y de inspección rutinaria del puente.  
La información incluida en estos formularios puede ser utilizada para actualizar el 
programa informático SAEP administrado por el MOPT/CONAVI. 

 
Tabla No 2. Estado de la Seguridad Vial 

SEGURIDAD VIAL 
Elementos Observaciones Recomendaciones 

1.1. Barandas y 
guardavías 

Se observó agrietamiento y acero 
expuesto en las barandas (Ver figura 5). 
Además se observa que la baranda no 
cubre la totalidad del puente. 
 

El grave deterioro que presentan los 
bastiones del puente y el tipo de 
superestructura justifica una 
reconstrucción total del mismo. 
 
Como medida provisional, se recomienda 
colocar guardavías en el sector Noroeste 
para evitar que algún vehículo caiga al 
cauce del río. 

1.2. Aceras y sus accesos El puente no cuenta con aceras (Ver 
figura 6) 
 
 

 El puente es normalmente utilizado por 
peatones, por lo que se recomienda 
incorporar en el diseño del nuevo puente 
aceras peatonales que cumplan con la ley  
7600. 

1.3. Identificación La estructura no cuenta con ningún tipo 
de identificación ni cuenta con una 
placa que indique  la carga viva de 
diseño. 
 
 
 

Se recomienda colocar rótulos de 
identificación con el nombre del puente 
(Quebrada que atraviesa y No. de Ruta) 
en ambos accesos. 
 
Además se recomienda colocar en la 
baranda  de la nueva estructura de 
puente una placa indicando la carga viva 
de diseño. 

1.4. Señalización No existe señalización horizontal o 
vertical en sitio (Ver figura 6) 
 

De forma inmediata se recomienda 
colocar una señal de tipo Ceda en el 
acceso a definir por la Municipalidad y 
demarcar horizontalmente la línea de 
parada. 
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Se recomienda colocar señales de  
prevención indicando  que existe un 
Puente angosto en ambos sentidos. 
Además, colocar una señal preventiva de 
curva en el acceso  Noroeste. 
 
Se recomienda colocar captaluces y 
delineadores verticales a la entrada del 
puente. 

1.5. Iluminación La estructura no cuenta con iluminación 
(Ver figura 8). 
 

Se recomienda gestionar la colocación de 
al menos un poste de alumbrado público 
en las  cercanías del puente, siguiendo 
criterios de seguridad vial para su 
colocación. 
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Tabla No 3. Estado de conservación de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros. 

SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS 
Elementos Observaciones Recomendaciones 

2.1. Superficie de 
rodamiento 

La colocación de sobrecapas  genera un 
mayor peso muerto sobre la estructura 
 (Ver figura 7) 
 

Se recomienda evitar colocar 
tratamientos o sobrecapas adicionales 
sobre el puente. 

2.2 Cunetas y drenajes 
del puente 

No existen drenajes en el puente (Ver 
figura 8) 

Este problema se resuelve una vez 
que se sustituya el puente.  
 

2.3. Drenajes de 
accesos 

En ambos accesos no hay un sistema 
adecuado de cunetas y alcantarillado. 
 
En el acceso Noroeste el sistema de 
manejo de aguas está muy deteriorado 
(Ver figura 8) 
 
 

Se recomienda construir nuevos 
sistemas de manejo de aguas en 
ambos accesos, pues los que se 
encuentran  en la actualidad no son 
adecuados.  Los mismos agravan los 
problemas de erosión de los taludes 
junto al puente. 

2.4. Juntas de 
expansión 

Están obstruidas por sobrecapas de asfalto, 
por lo que no se puede apreciar su estado 
(Ver figura 7) 
 

Ninguna. 
 

2.5 Accesos En el acceso noroeste ha habido pérdida 
del pavimento asfáltico (Ver figura 8) 
producto de la erosión del talud por la 
escorrentía superficial. 
No existen guardavías en ninguno de los 
accesos. 

Se recomienda incluir dentro de las 
obras de reconstrucción del puente el 
reacondicionamiento de los accesos, 
pues se aprecia la pérdida del 
pavimento en las orillas del acceso 
Noroeste lo que puede generar 
accidentes.  
Se recomienda colocar guardavías en 
ambos accesos. 

2.6. Cauce del río Se observan evidencias de que la sección 
hidráulica del puente  no es suficiente para 
las crecientes que se presentan en la 
quebrada.(Ver figura 4) 
 
Se observó la erosión del margen del rio 
justo bajo un muro de una propiedad 
Existen edificaciones en la margen 
izquierda, contiguo al bastión sureste. 

Se recomienda hacer un estudio 
hidráulico para determinar la 
capacidad hidráulica que requiere el 
nuevo puente.  
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Tabla No 4. Estado de conservación de la superestructura. 

SUPERESTRUCTURA 
Elementos Observaciones Recomendaciones 

3.1. Losa – 
Superficie inferior 

Los rieles de ferrocarril embebidos en la losa 
presentan oxidación y corrosión (Ver figura 10). 
 
 

Se recomienda sustituir el puente. 

Tabla No 5. Estado de conservación de la subestructura. 

SUBESTRUCTURA 
Elementos Observaciones Recomendaciones 

4.1. Apoyos sobre 
los bastiones 

La losa está simplemente apoyada sobre los 
bastiones y se observa agrietamiento y nidos de 
piedra en la zona cercana a los bastiones. 
(Ver Figura 11) 

Se recomienda reemplazar la 
estructura. 

4.2. Bastiones Los bastiones presentan un problema serio de 
socavación  (Ver figura 12). 
 

Se recomienda reconstruir el 
puente incluyendo los bastiones. 
Hasta tanto no se concluyan las 
obras de reconstrucción, este 
debería permanecer cerrado. 
 

4.3. Aletones Se observó pérdida de aletones producto de la 
erosión producida por la erosión del rio y la 
escorrentía superficial. 

Se recomienda construir un nuevo 
puente. 
 
 

4.4 Fundaciones Presentan gran socavación en ambos accesos.  
No se observa que se hayan realizado obras para 
proteger las fundaciones originales. 

Se recomienda construir un nuevo 
puente.  
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Figura 4. Fotografía suministrada por los vecinos sobre las inundaciones en el puente 
 

 
 

Figura 5. Estado de las barandas de concreto 

Agrietamiento y acero expuesto en las barandas del puente 

Baranda incompleta 
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Figura 6. Ausencia de guardavías, aceras, iluminación y demarcación en el puente 
 
 

 
 

Figura 7. Superficie de ruedo y juntas de expansión bloqueadas 
 

No existen aceras en 
el puente 

No hay señales verticales ni demarcación horizontal.  
No hay guardavías 

 

Sobrecapas de asfalto en el puente 

Juntas de expansión obstruidas 
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Figura 8. Sistemas de drenaje y accesos en mal estado 
 

 
 

Figura 9. Socavación grave en bastiones  
 

Accesos y sistema de drenaje en muy mal estado 
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Figura 10. Vista inferior de la losa de concreto y socavación del bastión Oeste 
 

  
 

Figura 11. Condiciones de apoyo de la losa 
 
 
 
 

Oxidación y corrosión en los rieles de tren 
utilizados como refuerzo de la  losa 

Se observan agrietamiento, 
desprendimiento del concreto  y nidos de 

piedra en el apoyo 

Socavación bajo el bastión 
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Figura 12. Socavación en los bastiones  
 
 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Este informe presenta información sobre el estado de conservación del puente y provee 
recomendaciones generales para resolver los daños detectados en caso de existir.   

Se incluyen los formularios de inventario e inspección del puente según las 
recomendaciones del Manual de Inspección de puentes del MOPT los cuales cuentan con 
la información necesaria para actualizar el programa informático de gestión de puentes 
SAEP administrado por el MOPT.    

El informe no contiene información suficiente para preparar un cartel de licitación con el fin 
de contratar los trabajos de reparación que aquí se sugieren. Mas bien, es 
responsabilidad de la Unidad Técnica de la Municipalidad, con la asesoría del MOPT o de 
un profesional calificado en materia de puentes de definir y priorizar los trabajos a realizar, 
sean estos de diseño, rehabilitación y/o construcción, antes de preparar el cartel de 
licitación respectivo.  Entiéndase por rehabilitación la reparación de problemas detectados 
o la sustitución de todo o parte del puente. 

El estado de conservación del puente es considerado como sumamente crítico debido a la 
grave socavación de los bastiones por lo que se recomienda a la Municipalidad 
determinar el cierre el puente hasta que se sustituya el puente o se lleve a cabo una 
reparación temporal del puente existente. Adicionalmente, el puente presenta daños 
desde el punto de funcional y de seguridad vial. En base a lo anterior es que la principal 
recomendación es reconstruir la totalidad del puente. 

La socavación  avanzada en los bastiones 
compromete la seguridad de la estructura 
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En las tablas 2 a 5 se enumeran algunas recomendaciones que pueden ser aplicadas 
para mejorar las condiciones actuales de funcionamiento del puente (especialmente en 
materia de seguridad vial); sin embargo, estas medidas son provisionales mientras se 
construye el nuevo puente. 

De forma inmediata se recomienda a la Municipalidad determinar: 

 El mantener cerrado el puente hasta que se construya un nuevo puente o hasta 
que se realice una reparación adecuada y temporal del existente. 

 Gestionar de inmediato el diseño y construcción de un nuevo puente 
(superestructura y subestructura) el cual tenga capacidad para dos vías, una en 
cada sentido, y aceras según la ley 7600. Realizar un estudio de tránsito (basado 
en el tránsito promedio diario) para determinar la conveniencia o no de construir un 
puente de dos carriles en el sitio. 

 Se recomienda realizar un estudio hidráulico previo al diseño del puente nuevo 
para determinar en cuanto se debe incrementar la capacidad hidráulica del mismo. 

 Colocar una señal de tipo Ceda en el acceso Noroeste y demarcar la línea de 
parada correspondiente una vez que se construya el nuevo puente. Colocar 
captaluces sobre el puente y los accesos, instalar rótulos de identificación (nombre 
de la quebrada que cruza y numero de ruta) y delineadores verticales en ambos 
accesos. 

 Colocar guardavías  

 Incluir dentro del alcance de las obras de reconstrucción, la construcción de obras 
de manejo de aguas de escorrentía superficial para ambos accesos del puente.  

 Realizar obras de mejoramiento del pavimento de los accesos. 

Se recomienda además: 

 Colocar un poste de alumbrado público en la zona del puente.  

 Adicionalmente, se sugiere establecer un programa de mantenimiento preventivo y 
correctivo de la estructura y llevar un registro de las todas inspecciones realizadas 
en este puente.  
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 Luego de realizar las mejoras y reparaciones sugeridas, se recomienda realizar 
una inspección visual como mínimo una vez al año para evaluar el estado de 
conservación del puente y realizar mantenimiento preventivo 

Es necesario mencionar que la falta de mantenimiento en puentes propicia un deterioro 
acelerado de la estructura y por lo tanto una reducción en su vida útil.  Esto  implica un 
aumento en los costos de rehabilitación debido a la necesidad de incurrir en costos 
adicionales por reparaciones que no hubieran sido requeridas si el mantenimiento 
preventivo y correctivo se hubiera realizado en su debido momento. 

 
Puente inspeccionado por:  
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ANEXO 

Formularios de Inventario e Inspección 
Rutinaria 
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FORMULARIO DE INVENTARIO 
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