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1. INTRODUCCION

1.1. General

Este informe de la inspeccion visual y evaluacion del puente sobre el Rio Cuarros, es un
producto del convenio de cooperacion suscrito entre la Municipalidad de Orotina y el Lanamme
UCR,; con el objetivo de brindarle asesoria técnica a la Municipalidad.

El puente Cuarros se encuentra sobre el Rio Cuarros en el Distrito La Ceiba, Cantén de
Orotina, Provincia de Alajuela. Se ubica en las coordenadas 9° 52° 01.3” de latitud norte y 84°
38" 54.5” de longitud oeste. La Figura 1 muestra la ubicacién geografica del puente. La
inspeccion visual fue realizada los dias 14 de abril de 2010 y 12 de Octubre de 2010.

Puente Cuarros,
Rio Cuarros

Figura 1. Ubicacién del Puente Cuarros-Hoja Puerto Caldera. Escala. 1:25000
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1.2. Objetivo

El objetivo de la inspeccion visual del puente fue:

A. Realizar un inventario béasico del puente que incluye su ubicacion exacta, la
identificacion de sus componentes y obtener algunas dimensiones generales.

B. Evaluar la seguridad vial del puente para reducir la probabilidad de accidentes.

C. Efectuar una inspeccioén visual de los componentes del puente para evaluar su estado
actual de conservacion.

D. Proporcionar recomendaciones generales para mejoras, mantenimiento y/o reparacion

del puente.

E. Completar los formularios de inventario y de inspeccion del puente utilizando como
referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

1.3. Alcance del informe

Este informe de inspeccién se limita a presentar recomendaciones generales para mejoras,
mantenimiento y reparacion del puente y de estructuras o elementos conexos a éste con base
en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccion visual.

Se entiende por inspeccion visual el reconocimiento de todos los componentes del puente a los
cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de evaluar su
estado de deterioro el dia de la inspeccion. Para realizar dicha labor, se utilizé como referencia
el Manual de Inspeccién de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT).

Como complemento a la inspeccion visual, se examinan los planos de disefio o los planos de
como quedod construido el puente si esta informacion estuviera disponible. Con ello se busca
analizar la estructuracion del puente y se busca recolectar informacion que permita completar el
formulario de inventario ya que en muchas ocasiones el inspector no tiene acceso fisico y/o
visual a algunos componentes del puente.
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2. DESCRIPCION

En la Tabla 1 se resumen las caracteristicas basicas del puente Cuarros sobre el rio Cuarros.
Las Figuras 2 y 3 muestran una vista superior y una vista inferior del puente respectivamente.

Tabla 1. Caracteristicas basicas del puente Cuarros

Tipo de estructura Puente
Longitud total (m) 19.07
Ancho total (m) 3,40
Geometria Ancho de calzada (m) 3,00
Numero de tramos 1
Alineacion Recta
Numero de carriles Un carril
Superficie de rodamiento Concreto
Espesor del pavimento (m) No aplica

Superficie de rodamiento y

Ancho(libre) de aceras (m)

Carece de aceras

Tipo de baranda

Barandas de acero

accesorios
Altura de la baranda (m) 0,80
Ubicacion de las juntas de . . .
. No se tiene informacion
expansion
Tipo de juntas No se tiene informacion
Numero de superestructuras 1
Tipo de superestructura Cercha de paso superior
Superestructura
Numero de vigas principales 2
Tipo de vigas principales Cerchas de acero
Tipo de apoyo en bastiones No se tiene informacion
Tipo de bastiones Gravedad y marco rigido de acero
Subestructura

Ancho de asiento en los
bastiones (m)

0,75 en muro de gravedad y 0,31 en marco de

acero

Tipo de fundacién de los
bastiones

No se tiene informacién

Disefio y construccion

Especificacion del disefio
original

No se tiene informacién

Carga viva del disefio original

No se tiene informacién

Fecha del disefio original

No se tiene informacién

Fecha de la construccion
original

No se tiene informacién
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Figura 3. Vista inferior del puente Cuarros.
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3. EVALUACION DE LA SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION

Para efectos de facilitar la presentacion de los problemas observados en el puente y asi sugerir
recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacion, la evaluacion del puente se
dividi6 en 4 &reas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros
(c) Superestructura y (d) Subestructura. Las observaciones y recomendaciones segun estas
areas se resumen en las Tablas No. 2 a 5 las cuales se presentan a continuacion.

Tabla No 2. Estado de la Seguridad Vial

SEGURIDAD VIAL

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

2.1. Barandas

Las barandas de acero estan
deformadas con una inclinacién
permanente, presentan un alto
grado de corrosién y en algunas
partes del puente no existen (Ver

Sustituir la totalidad de las barandas con elementos
que tengan una altura minima de 0.90 metros. Las
mismas deben cumplir con las especificaciones AASHTO
pertinentes y por lo tanto tener la resistencia
suficiente para prevenir la caida de un vehiculo al

Figura 5) cauce.
2.2. Acerasy sus No cuenta con aceras ni paso | Determinar con base en el flujo vehicular y peatonal, si
accesos peatonal independiente. | es necesaria la construcciéon de un paso peatonal
(Ver Figura 6) siguiendo las disposiciones de la Ley 7600 para el

dimensionamiento del mismo.

2.3. ldentificacion

El puente no estd debidamente
identificado (Ver figura 2). Ademas
no cuenta con una placa que
indique la carga viva de disefio del
puente y por tanto su capacidad.

Colocar dos rotulos informativos, uno por sentido, que
indiquen el nombre y la ruta del puente. Adherir una
placa al puente que indique la carga de disefio del
puente. En caso que no se conozca esta informacién se
recomienda colocar un rétulo que indique que la carga
méxima permitida sobre el puente es 10 Ton
correspondiente al 50% de un camién HS15-44,

2.4. Sefalizacion

No existen rétulos de velocidad y
carga maxima. Tampoco sefiales
verticales reglamentarias y de
prevencion. (Ver figura 2)

Colocar sefial de puente en ambos accesos y una sefial
de Ceda en uno de los sentidos.

Colocar rotulos de velocidad méxima en ambos
sentidos. Adherir una placa a la estructura indicando la
carga viva de disefio (si se pudiera determinar)
Demarcar la superficie de rodamiento del puente con
pintura retro-reflectiva en sus bordillos, incluir
captaluces de dos caras color rojo.

2.5. Obstaculos

Existe un arbol en la direccion del
flujo de transito en el acceso este
(Ver figura 4).

Colocar guardavias flexibles que funcionen como
barrera para evitar una posible colisién con el arbol o
evaluar la posibilidad de eliminar el arbol.

2.6. lluminacién

El puente no cuenta
iluminacion. (Ver figura 2)

con

En caso de existir servicio eléctrico en la zona, gestionar
la colocacién de un poste de iluminacion a una
distancia méxima de 20 metros de los accesos del
puente, para reducir la probabilidad de accidentes.
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS

Elementos Observaciones Recomendaciones
3.1. Superficiede |La losa de concreto del puente, la|Se recomienda realizar una limpieza del sedimento en
rodamiento cual funciona como superficie de | forma periddica, pues puede causar un accidente ya
rodamiento, acumula sedimento | que limitala traccion de los vehiculos a la losa.
por falta de drenajes (Ver Figura 7).
3.2. Bordillos y La losa de concreto no cuenta con | Se recomienda limpiar la losa y eliminar los sedimentos
drenajes del drenajes (Ver Figura 8). acumulados en los bordillos que obstruyen los drenajes
puente laterales. Se recomienda colocar drenajes de salida con

tuberia PVC de no menos de 75mm de didmetro en al
menos 4 puntos del puente, los mismos deben
extenderse al menos 0.30 metros alejados de las vigas
principales, esto para manejar las aguas que se
depositen sobre la losa y prevenir que el agua desague
sobre las vigas del puente.

3.3. Drenajes de

Los accesos no cuentan con

Remover la vegetacion aledafia al puente y construir un

Falta angular en el extremo este de
la losa del puente (Ver Figura 8).

Existe un desnivel entre los rellenos
de aproximacion y la superficie de
rodamiento

accesos drenajes (Ver Figura 8). sistema de drenaje para los accesos al puente para
encauzar el agua de escorrentia lejos de los taludes de
aproximacion.

3.4. Juntas Las juntas se encuentran obstruidas. | Se recomienda realizar una limpieza de las juntas del

puente.

Colocar el angular faltante en el extremo este de la
losa.

También se recomienda al desobstruir las juntas,
rellenarlas con material deformable de manera que se
evite la infiltracion de agua

Nivelar adecuadamente los rellenos de aproximacion
con la losa del puente para evitar que la circulacion de
vehiculos someta a impactos la superestructura del
puente.

3.5. Cauce del rio

El cauce esta en buenas condiciones
funcionales.

Monitorear cambios en la direccion del cauce vy
desprendimientos en los taludes (erosién) en préximas
inspecciones.
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura.
SUPERESTRUCTURA
Elementos Observaciones Recomendaciones
4.1. Losa - La losa presenta grietas menores | Reparar la superficie de la zona con descascaramiento y

Superficie inferior

visibles especialmente cerca de las
zonas con descascaramientos, los
cuales son localizados en zonas
cercanas a las cerchas (Ver Figura 9).

reponer el recubrimiento al acero expuesto en esa
zona.

Investigar en detalle si en las zonas de
descascaramiento sobre las cerchas se ha visto
afectado de alguna manera los conectores de cortante
de las vigas.

Se recomienda realizar pruebas de extracciéon de
nicleos de concreto para determinar la capacidad del
concreto de las losas en las zonas dafiadas. Esto con el
fin de determinar si la losa debe ser sustituida.

LM-PI-GM-12-2011

Fecha de Emisién: 17 de Agosto 2011

4.2.Vigas Las cerchas principales de acero, | Aplicar un sistema de proteccion a toda la
Principales exhiben oxidacién y corrosion por la | superestructura de acero.
falta de un sistema de proteccion
adecuado. Ademaés se observaron | Revisar las conexiones entre el sistema de arriostre y
algunos troncos incrustados en las | las vigas principales para determinar si alguna requiere
vigas (Ver Figura 3) ser reforzada, asi como entre los miembros de las
cerchas de apoyo.
Remover de inmediato los troncos que se encuentran
incrustados en las cerchas.
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Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura.

SUBESTRUCTURA

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

5.1. Apoyos sobre
los bastiones

No se observaron problemas en los
apoyos fijos y expansivos.

Ninguna

5.2. Bastiones

Los bastiones son de concreto tipo
muro de gravedad en el sector
oeste; y un marco de acero en el
sector junto a un muro de gaviones
que cumple la funcién de contener
el relleno de los accesos de
aproximacion. No se aprecian dafios
en ellos, no presentan socavacion.

Monitorear la presencia de grietas en la siguiente
inspeccién en el muro de gravedad.

Aplicar un sistema de proteccién a las columnas de
acero para evitar su deterioro por corrosion.

5.3. Aletones

Los aletones del lado oeste se
encuentran en buen estado, los del
lado este estan constituidos por un
muro de gaviones que protege los
taludes y el relleno de aproximacion
(Ver figura 11).

Se recomienda monitorear el estado de las mallas de
gaviones del sector este: verificar las posibles
deformaciones de las canastas y la posible pérdida de
rocas de relleno.

5.4. Fundaciones

No se tuvo acceso visual a las

fundaciones. (Ver figura 10).

Dotar de una proteccién a la fundacion de ambos
bastiones, pues si bien no presentan socavacion
actualmente, se nota que el flujo de agua puede llegar
a generar socavacion en el corto plazo, y comprometer
la estabilidad de las fundaciones. Monitorear el estado
de la socavacion de los bastiones.
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Arbol representa un obstaculo en caso
de perder el control del vehiculo

-

Baranda de acero a sustituir

o - % -
- .

Figura 5. Barandas de acero en muy mal est

ado, faltan secciones.
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Sedimento sobre capa
de rodadura

Figura 7. Superficie de rodamiento de concreto y esta en buen estado.
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Extremo de losa sin angular
Losa de puente con
descascaramiento.
Figura 9. Losa de puente se encuentra en regular estado tiene descascaramiento.
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Bastiones sin socavacion
actualmente, dotar de
sistema de proteccion

Muro de gaviones
detras de marco

Flgura 11.Muro de gawones para protecmon de talud
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este informe de inspeccion visual presenta informacién sobre la seguridad vial y la condicién
estructural del puente sobre el rio Cuarros y provee recomendaciones generales para resolver
los dafios y las deficiencias observadas.

Con base en lo observado (ver Tablas No. 2 a 5) se concluye lo siguiente:

El estado de conservacion del puente es considerado como regular; el principal aspecto a
corregir de este puente es el mal estado de las barandas.

De forma inmediata, se recomienda:

Remover las barandas y colocar nuevos elementos con una altura minima de 0.90
metros en toda la longitud del puente, que las mismas sean lo suficientemente
resistentes para no ceder ante un impacto vehicular.

Proveer de guardavias el acceso este, de manera que se prevenga una colision contra
el arbol sefalado en la figura 4.

Colocar la sefalizacion vertical y horizontal propuesta en los puntos 2.3y 2.4.

A corto plazo, se recomienda:

Colocar sefiales de transito de informacion con el nombre del puente y su capacidad
méxima de carga; sefales de precaucion de cercania de puente y velocidad méaxima en
ambos accesos y una sefial de reglamentacion tipo Ceda en uno de los accesos. Pintar
con pintura retroreflectiva los bordillos y adicionar captaluces rojos de dos caras.

Gestionar la colocacién de un poste de iluminacién, de existir servicio eléctrico en la
zona, a no mas de 20 metros de distancia de los accesos del puente, siguiendo los
parametros de seguridad vial correspondientes.

Realizar una limpieza general de las piezas de acero (vigas principales y de arriostre)
para retirar la oxidacion presente y pintar todos los elementos con un sistema de
proteccion adecuado.

Realizar un chequeo de todas las conexiones y determinar cuéles necesitan reparacion.
Dar especial énfasis a la revision del estado de las soldaduras.

Hacer una limpieza de los sedimentos que se ubican sobre la losa de la
superestructura.
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Construir cunetas en las cercanias de los accesos para encauzar las aguas de lluvia y
evitar que las mismas dafien los taludes de aproximacion y los bastiones del puente.

Remover los troncos que se ubican entre las cerchas del puente.
Colocar el angular faltante en el extremo este de la losa del puente.

Detallar la junta de expansion y colocar material deformable que impida la infiltracion de
agua.

Construir al menos 4 puntos de desaglie con tuberia de PVC de 75 mm de didmetro,
cada uno de estos tubos debe extenderse al menos 0.3 metros debajo del nivel inferior
de las cerchas de acero.

Reparar la superficie actual de la losa procurando sellar los actuales
descascaramientos y dar recubrimiento al acero de refuerzo expuesto en la superficie
inferior. Investigar si se han afectado de alguna forma los conectores de cortante como
resultado de la exposicion a la intemperie debido a la pérdida del recubrimiento. Se
considera conveniente realizar pruebas de extraccion de nucleos para determinar la
capacidad del concreto de las losetas y evaluar la conveniencia de sustituir aquellas que
muestran dafios por descascaramiento.

Se recomienda calcular la capacidad estructural de las cerchas, y compararla con las
cargas reales que pasan por el puente; para asi determinar si es necesario reforzar la
superestructura o colocar algun dispositivo para controlar las cargas.

Construir alguna obra de proteccion para la fundacion de los bastiones (gaviones,
concreto ciclépeo o concreto lanzado) para evitar una posible socavacion. Monitorear el
estado de la socavacion de los bastiones para prevenir problemas en las cimentaciones
del puente.

Se recomienda implementar un plan de conservacion que incluya: remocion de
sedimentos, descuaje de los arboles cercanos, aplicacion de sistemas de proteccion
contra la corrosion, limpieza de cunetas y drenajes entre otros.

Se recomienda solicitar los servicios de un profesional calificado con experiencia en el disefio
de puentes para determinar las soluciones a ejecutar.

Se recomienda a la Unidad Técnica de Gestion Vial Municipal informarse del afio de disefio del
puente y de su carga viva de disefio (peso del camion de disefio). Para ello se requiere
localizar los planos de disefio y construccion y las memorias de calculo del puente y
resguardarlos en un lugar seguro preferiblemente en formato digital. Adicionalmente, se
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sugiere llevar un registro de todas las inspecciones y del mantenimiento preventivo y correctivo
realizados o por realizar en este puente.

Se anexan a este informe los formularios de inventario e inspeccion rutinaria del puente segun
las recomendaciones del Manual de Inspeccion de puentes del MOPT. La informacion
presentada en estos formularios puede utilizarse para actualizar el programa informético de
gestion de puentes SAEP administrado por el MOPT.

El informe no contiene informacién suficiente para preparar un cartel de licitacion con el fin de
contratar los trabajos que aqui se sugieren. Mas bien, es responsabilidad de la Unidad Técnica
de la Municipalidad, con la asesoria del MOPT o de un profesional calificado en materia de
puentes definir y priorizar los trabajos a realizar, sean estos de disefio, rehabilitacion y/o
construccion, antes de preparar el cartel de licitacion respectivo. Entiéndase por rehabilitacion
la reparacion de problemas detectados o la sustitucion de todo o parte del puente.

Es necesario mencionar que la falta de mantenimiento en puentes propicia un deterioro
acelerado de la estructura y por lo tanto una reduccién en su vida atil. Esto implica un
aumento en los costos de rehabilitacion debido a la necesidad de incurrir en costos adicionales
por reparaciones que no hubieran sido requeridas si el mantenimiento preventivo y correctivo
se hubiera realizado en su debido momento.

Luego de realizar las mejoras y reparaciones sugeridas, se recomienda realizar una inspeccion
visual como minimo una vez al afio luego de la estacién lluviosa, para evaluar la conservaciéon
del puente y para realizar mantenimiento preventivo.
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Formulario de Inspeccion Rutinaria
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‘6 ITEM ELEMENTO EVALUACION DEL GRADO DE DANO.
@
Wy Ondulacio S i i
go 1 Superficie de rod: ndulacion ureos Agrietamiento Baches Sobre capas asfalto
€9 1 1 2 1 1
E - L. Sonidos extrafios Filtracién de agua Faltante o Defor. Mov. Vertical Obstruida Acero Expuesto
[ 2 Juntas de expansion
59 1 2 1 1 2 1
2 g o Deformacion Oxidacién Corrosién Faltante
: 3 Baranda -
Q n?é 3 3 3 4
3 4 Baranda - Concreto Agrictamicnto Refuerzo expuesto Faltante.
No aplica No aplica No aplica
E‘é TEM ELEMENTO EVALUACION DE GRADO DE DANO.
2
5 g ) Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. D Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
JnP 2 1 3 1 1 2
g 5 Losa -
* s [ Agujeros
gus 2
Iy o 8 6 vigas princi Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. D » | Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
a ] gas princy No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
o . . Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. D i Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
Q 7 vigas diafragmas - - " > - -
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
% Wy ITEM ELEMENTO EVALUACION DE GRADO DE DANO.
FQ —— —
Q6 . P Oxidacion Corrosién Deformacion Perdida de pernos Grietas en sol/placa
200 g Vigas princi
o E IE E:J 2 2 1 1 1
Qwuiyg . . Oxidacion Corrosién Deformacion Perdida de pernos | Roturas de conexiones Rotura de elementos
E E < 9 Sistema de Arrostramiento 2 2 1 1 1 P
W
o " Decoloracién Ampollas D
2
%] 10 Pintura No tiene No tiene No tiene
ITEM ELEMENTO EVALUACION DE GRADO DE DANO.
Rotura de pernos Deformacion extrafia Inclinacién Despl:
11 Apoyos =
1 1 1 1
Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. D Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
3 12 Bastion (viga cabezal y 2 1 1 1 1 2
E aletones) Proteccion de talud
g 1
& Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. D > | Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
uﬁ?I 13 Bastion (cuerpo principal) 2 1 1 1 1 1
‘:ﬂ Proteccion de talud Socavacién.
‘g 1 2
[=} 14 Pila (viga cabezal) Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. |D amiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Grietas en una direc. | Grietas en dos direc. D aramiento | Refuerzo expuesto Nidos de piedra Eflorescencia
; o No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
15 pila (cuerpo principal) Socavacion.
No aplica
ITEM COMENTARIOS
23 Existe gran deterioro en las barandas y le faltan secciones. (Foto No_ 1, Foto No. 2)
‘8 5 La losa en su parte inferior tiene descascaramiento y refuerzo expuesto. (Foto No. 4)
E 8y9 Las vigas principales tienen inicio de oxidacién y corrosién. (Foto No. 5, Foto No. )
=
E 12y 13. |El bastién # 1 es de concreto tipo gravedad y el # 2 es de acero tipo marco y no se observan dafios. (Foto No. 3, Foto No. 5)
8 OBSERVACIONES:
w
Q No se observan dafios estructurales en el puente que impidan su funcionamiento, le falta mantenimiento (limpieza, pintura, v sefializacién ) y accesorios
Se recomienda corregir el problema de barandas. Un bastién es de acero y el otro de concreto v no se observan dafios
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