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1. INTRODUCCION

Bajo el marco de la Ley 8114 de Simplificacion y Eficiencias Tributarias, le corresponde al
LanammeUCR realizar evaluaciones anuales de los proyectos administrados bajo la
modalidad de concesién de obra publica, como un instrumento eficaz e imparcial de
rendicion de cuentas y garantizar la calidad y el mantenimiento de los niveles de servicio de
aquel patrimonio vial en manos de empresas concesionarias.

Tomando en consideracion estos aspectos, el LanammeUCR presenta un informe donde se
destaca el comportamiento de varios tramos de la Ruta Nacional 27 San José-Caldera, al 19
de enero de 2011, los cuales evidencian algun tipo de movimiento en masa, reflejandose
este en la aparicién de grietas en la superficie de rodamiento, en el terraplén bajo la
estructura del pavimento o en otros elementos de la infraestructura, como las cunetas.

2. ANTECEDENTES

El 23 de agosto del afio 2010 fueron detectadas por la Supervisora Cacisa-Cano Jiménez
(Oficio SSJC-158 de agosto de 2010), en la seccion de relleno que comprende el kilbmetro
46+800, grietas en el pavimento, las cuales fueron atendidas por la empresa concesionaria
sellandolas con emulsién asféltica y posteriormente con lechada de concreto hidraulico. No
obstante, el terraplén continu6 moviéndose a una mayor tasa de velocidad, lo que provocé
que las grietas continuaran abriéndose, y que posteriormente el concesionario se viera en la
necesidad de cerrar el tramo para realizar las reparaciones necesarias. El Anexo 1 del
informe INF-PITRA-005-2010 del LanammeUCR muestra en detalle la evolucién de la
situacion presentada en la seccién del kilbmetro 46+800. La Figura 1 muestra su estado a
noviembre de 2010.

Figura 1. Estado de terraplén en el Km 46+800 a noviembre de 2010.
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El LanammeUCR en su informe INF-PITRA-005-2010 “Andlisis de los estudios
geoldgico-geotécnicos y del disefio, construccibn y mantenimiento de la seccion
comprendida entre los estacionamientos 46+780 a 46+860 y de la atencion a los hechos
relacionados con la falla de la seccion de relleno” de diciembre de 2010 recomendaba
Analizar, por parte del Consejo Nacional de Concesiones, la necesidad de solicitarle al ente
concesionario del proyecto San José-Caldera un estudio exhaustivo de las condiciones
actuales de otros sitios de relleno, como los ubicados cerca de los estacionamientos 38+700
y 44+500, para verificar las condiciones constructivas de estas estructuras. Para las
secciones de relleno que muestren algun tipo de sefial de inestabilidad, se recomienda se
estudie la necesidad de ser intervenidas de manera preventiva, para evitar llegar al estado
de la seccion de relleno ubicado entre los estacionamientos 4+780 a 46+860.

En giras realizadas en los meses de noviembre y diciembre del 2010, funcionarios del
LanammeUCR dieron seguimiento a sitios con condiciones similares a las encontradas en
los meses de agosto y septiembre de 2010 en la seccién del kilbmetro 46+800, que
presentaban deformaciones y grietas en la carpeta asfaltica y en los terraplenes bajo la
estructura de pavimento.

Como parte de las labores de evaluacidén del proyecto San José-Caldera, el LanammeUCR
realiz6 una visita a las secciones de relleno ubicados entre los estacionamientos 36+340 a
36+460, 38+700 a 38+800 y 44+300 a 44+530 el 19 de enero de 2011. Se intentd realizar
una segunda visita el dia 22 de febrero de 2011; sin embargo, no se pudo accesar a los
puntos mencionados pues el concesionario mantenia el tramo cerrado y prohibi6 el acceso a
estos sitios. El propésito de esta visita era complementar, de acuerdo a los mandatos de la
Ley 8114, los analisis técnicos en los puntos considerados y mantener un registro de la
calidad técnica de las labores que se estaban ejecutando para intervenirlos. La imposibilidad
de accesar el proyecto impidié el cumplimiento de este objetivo.

3. UBICACION DE TRAMOS CONSIDERADOS

Los tramos considerados en este informe se ubican entre los estacionamientos 36+340 y
36+460, 38+700 y 38+800 y 44+300 y 44+530. La Figura 2 muestra su ubicacién en la Ruta
Nacional 27.

Desde un punto de vista de seccién transversal, los puntos analizados son muy similares al
del kildbmetros 46+800, dado que fueron construidos en secciones de corte-relleno, con
excepcion del tramo entre los kilometros 36+340 y 36+460, que fue construido en una
seccidn de corte-corte.

Desde un enfoque geotécnico, como por su condicién de relleno, las secciones de
corte-relleno muestran similitudes con el terraplén del kilbmetro 46+800.

A continuacién se detallan las situaciones encontradas en la gira realizada el 19 de enero del
2011.
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3.1 Tramo Est. 36+340 a Est. 36+460

La zona afectada presenta una longitud aproximada de 120 metros. La calzada en
su lado derecho, sentido San José—Caldera, presenta deformaciones importantes en
el pavimento y la cuneta de concreto se ha levantado debido al movimiento del talud
hacia la ruta, lo cual promueve la infiltracién de agua bajo la carpeta. A pesar de la
existencia de drenajes en la base del talud, se observé que menos de la mitad estan
desaguando agua del cuerpo de talud. Este cuenta ademas con contracunetas
revestidas en concreto, la cuales se encuentran parcialmente obstruidas por material
deslizado, evidenciando la falta de mantenimiento al momento de la visita (19 de
enero de 2011.

Existe, ademas, un talud en el lado izquierdo, remanente del corte realizado a la
montana, que presenta evidencias de desplazamiento en forma de grietas, asi como
deslizamientos, que por su magnitud y distancia hasta la carretera no han llegado a
afectarla.

Se tiene conocimiento que este tramo esta siendo monitoreado pues cuenta con
diferentes tipos de instrumentacion.

La Figura 3 presenta un croquis de las condiciones encontradas en este sitio durante
la gira del 19 de enero de 2011, mientras que las figuras 4 a 6 son fotografias
tomadas el dia de la gira.
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Fiéura 3. Condiciones detectadas en el tramo 36+340 a 36+460
(al 19 de enero de 2011).

guré 4 (izduierdaj dercha). Perspectiva del sitioy ubicacion de drenajes en talud
derecho (al 19 de enero de 2011).
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Figura 6. Deformaciones en la carpeta y cuneta (LD Km 36+400)
(al 19 de enero de 2011).

| Informe: LM — Pl — UE — YYY - ZZZ | Fecha de emisién: XX de febrero del 2011 | Pagina 9 de 15 |
Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales — Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501 — 2060, San José, Costa Rica. Tel: (506) 2511 — 2500, Fax: (506) 2511 - 4440




Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales
LANAMME

3.2 Tramo Est. 38+700 a Est. 38+800

La zona afectada abarca una longitud aproximada de 100 metros, con una seccion
transversal de corte—relleno. La ruta es atravesada diagonalmente por una grieta,
indicacién del movimiento que esta teniendo el terraplén. Ademas, junto con la grieta,
la carpeta presenta desniveles observables a simple vista. La Figura 7 presenta un
croquis de las condiciones encontradas en este sitio el 19 de enero de 2011,
mientras que las figuras 8 y 9 son fotografias tomadas el mismo dia.

El dia de la gira, se encontrdé con una cuadrilla de una empresa privada realizando
estudios de suelos en el sitio del terraplén, lo cual se puede observar en las figuras 8
y 9.

PLANTA

(al 19 de enero de 2011).
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Figura 8. Vista gen‘eral del tramo entre los Est. 38+700 a Est. 38+800. |
(al 19 de enero de 2011).

Figura 9. Vista del teaplén en Km 38+800.
(al 19 de enero de 2011).

| Informe: LM — Pl — UE — YYY - ZZZ | Fecha de emisién: XX de febrero del 2011 | Pé&gina 11 de 15 |
Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales — Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501 — 2060, San José, Costa Rica. Tel: (506) 2511 — 2500, Fax: (506) 2511 - 4440




Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales
LANAMME

3.3 Tramo Est. 44+300 a 44+530

Este sitio presenta la zona con la afectacion mas grade sobre la carretera, dado que
abarca una longitud aproximada de 230 metros. Al igual que en los estacionamientos
38+800 y 46+800, se trata de una seccién transversal de corte y relleno. Presenta al
inicio, en el estacionamiento 44+300, grietas con un patrén caracteristico de la
corona de un deslizamiento con afectacion sobre el terraplén, asi como un desnivel
apreciable en la carpeta.

A continuacién, existe una grieta en diagonal seguida de un desnivel, cruzando
ambos la calzada de lado a lado, lo cual podria deberse al movimiento del terraplén.
Por ultimo, en el estacionamiento 44+510 existe otro desnivel que cruza la calzada
de lado a lado, en el cual aun no se apreciaron grietas, este punto puede representar
el fin de la zona de movimiento; o bien, el inicio de una nueva zona con un
movimiento distinto al anterior. La Figura 10 presenta un croquis de las condiciones
encontradas en este sitio el dia 19 de enero de 2011, mientras que las figuras 11 a
14 son fotografias tomadas durante la gira el mismo dia.
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Figura 10. Condiciones detectadas en el tramo 44+300 a 44+530.
(al 19 de enero de 2011).
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Figura 11. Movimiento de terralén.
(al 19 de enero de 2011).

Figura 12. Grietas en el pavimento (al 19 de enero de 2011).
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Figura 13. Presencia de un desnivel en la carpeta; vista parcial del terraplén.
(al 19 de enero de 2011).

i)
7

Figura 14. Desnivel en la carpeta, kildbmetro 44+510 (al 19 de enero de 2011).
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4. CONCLUSIONES

La Ruta Nacional 27 se vio afectada por una falla del terraplén en el kilometro
46+800, lo que implico el cierre del tramo afectado para su reparacién. Los tramos de
corte-relleno considerados en este informe aparentan estar experimentando un
comportamiento similar, lo que hace prever la necesidad de atender, de manera
preventiva, estas secciones de terraplén para evitar llegar al cierre total de la ruta.

En este contexto, identificar a tiempo tramos de relleno que estén presentando
comportamientos similares a aquellos que ya han fallado, como es el caso del
kilbmetro 46+800, o han tenido algun tipo de afectacion sobre la carretera, se vuelve
un tema de vital importancia, para poder atender, de manera preventiva, los
terraplenes con condiciones hidrogeoldgicas, geotécnicas y geométricas similares a
otros previamente afectados.

5. RECOMENDACIONES

1. Analizar, por parte del Concejo Nacional de Concesiones, la necesidad de
solicitarle al ente concesionario del proyecto San José-Caldera estudios
hidrogeoldgicos y geotécnicos exhaustivos de las zonas que abarcan los
estacionamientos considerados en este informe y que sirvan de complemento
a cualquier otra accion que haya tomado el ente concesionario a la fecha, para
atender de manera preventiva las inestabilidades presentadas en estos
puntos.

2. Analizar, por parte del Consejo Nacional de Concesiones, la necesidad de
solicitarle al ente concesionario del proyecto San José-Caldera realizar un
estudio de todo el proyecto para identificar sitios susceptibles a sufrir algin
tipo de movimiento en masa (e.g., deslizamientos) o desplazamientos que
comprometan la funcionabilidad de la carretera a raiz de eventos sismicos o
lluvias.
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