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1. Introduccién

Se prepara este informe de inspeccién y evaluacién del puente sobre el Rio Marin, ubicado en la
Ruta Nacional 140, en cumplimiento de las disposiciones que establece el Articulo 6 de la Ley 8114
de Simplificacion y Eficiencias Tributarias.

De esta forma se responde al mandato expreso de la ley de realizar “Evaluacion bienal de toda la
Red Vial Nacional pavimentada” y de informar “para lo que en derecho corresponda, a la
Asamblea Legislativa, al Ministerio de la Presidencia, al MOPT, a la Contraloria General de la
Republica y a la Defensoria de los Habitantes, el resultado final de las auditorias técnicas
realizadas a proyectos en ejecucion y de las evaluaciones efectuadas a la red nacional
pavimentada, las carreteras y los puentes en concesion”.

Se entiende por inspeccién visual la observacién de todos los componentes del puente a los cuales
se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de evaluar su estado de
deterioro en un instante dado. Para realizar dicha labor, se utilizé como guia el Manual de
Inspeccion de Puentes del Ministerio de Obras Plblicas y Transportes (MOPT).

El puente en cuestion cruza el Rio Marin en la Ruta 140 y se encuentra en el distrito Quesada,
cantdn San Carlos, provincia de Alajuela. Su ubicacién en coordenadas CRTM es 1143652 de latitud
y 455943 de longitud. La Figura 1 muestra la ubicacion geogréfica del puente, el cual fue
inspeccionado el 19 de mayo de 2010 y 19 de agosto de 2010. De acuerdo con las bases de datos
disponibles, este puente brinda servicio a una ruta nacional que sirve de comunicacién a la
comunidad de La Marina con Ciudad Quesada.
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Figura 1. Ubicacion geografica del puente sobre el Rio Marin.
(Preparado por LanammeUCR, 2010).
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2. Antecedentes

Como parte de las labores de evaluacién de la red vial nacional que realiza el Laboratorio Nacional
de Materiales y Modelos Estructurales (LanammeUCR) de la Universidad de Costa Rica, en
cumplimiento de los mandatos que le otorga la Ley N° 8114 y su reforma mediante la Ley N2 8603,
se han venido realizando evaluaciones de vulnerabilidad ante amenazas naturales de diferentes
elementos que componen la red vial nacional (e.g., susceptibilidad a deslizamientos,
vulnerabilidad de alcantarillas, susceptibilidad ante flujo de lodos y detritos, vulnerabilidad de
puentes).

La definicion de aquellos puntos criticos para la infraestructura vial y que se reconocen como
secciones vulnerables ante las amenazas mencionadas es una labor que requiere del aporte de los
profesionales que mas conocen la red vial por la naturaleza de su trabajo, como son los ingenieros
a cargo de los organismos de inspeccion contratados por el Consejo Nacional de Vialidad
(CONAVI). De esta forma, la estrategia inicial definida por la Unidad de Evaluacién de la Red Vial
consistié en solicitar informacion a los ingenieros de cada uno de los organismos de inspeccién,
para lo cual se les envié comunicacién escrita solicitando su colaboracién para identificar si, a su
criterio, existe algun tramo de la Red Vial Nacional a su cargo que requiera ser evaluado desde un
punto de vista de vulnerabilidad ante amenazas naturales.

Es asi, como desde marzo del afio 2010 la Unidad de Evaluacién de la Red Vial Nacional (UERNV)
implementa una metodologia de deteccion de elementos de la infraestructura vial nacional
vulnerables ante amenazas naturales. Por medio de los oficios MSD-5J-191-2010, OIGD(1-2)-118-
2010, MSD-LS-127-2010, FVC(1-4)-170-2010, FCV(1-5)-093-2010, SALASA (1-7)-114-10, COGUSA-
206-2010, Ol (H)-0184-2010, Ol (2-1)-163-2010, MAUCA 097-2010, ILS (2-3)-088-2010, 232-Nicoya-
2010, CC 02-017-2010, ILS (3-2)-157-2010, OI-PA-ZONA (4-1)-C0O-253-2010, CVRGU (4-2)-034-2010,
CVRGU (4-3)-043-2010, Ul (5-1)-257-2010, PCVSC-157-2010, OISC (6-2)-G 21-10, enviados por los
organismos de inspeccién al LanammeUCR, se identificaron distintos aspectos que los ingenieros a
cargo de los organismos de inspeccién, como representantes de la Administracién, consignan
como vulnerables ante eventos naturales. Esta identificacién de sectores fue sometida a un
andlisis de priorizacién por parte de la Unidad de Evaluacién de la Red Vial Nacional del
LanammeUCR, la cual permitié definir a los puentes como estructuras vulnerables que necesitan
de atencion, por lo cual en mayo de 2010 se inicié un proceso de inspeccién y evaluacion de estas
estructuras a cargo de la UERVN, lo cual compone una primera etapa de anélisis de los sectores
consignados como vulnerables ante amenazas naturales.
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3. Objetivo general

El objetivo de las inspecciones realizadas por la Unidad de Evaluacién de la Red Vial Nacional del
LanammeUCR es evaluar el estado de los puentes de la red vial nacional, para establecer una base
de informacién organizada que sirva como insumo técnico para promover procesos de
planificacién y acciones preventivas o correctivas por parte de la Administracion Activa del Estado
costarricense, facilitdndoles la toma de decisiones y la priorizacion con el fin de reducir el riesgo
existente.

4. Objetivos especificos

Los objetivos especificos de la inspeccidn realizada son:
e Realizar una descripcion basica del puente y sus componentes.
e Evaluar la seguridad vial del puente.

e Efectuar una inspeccion visual de los componentes del puente para evaluar su estado
actual de deterioro.

e Generar un diagnostico preliminar de la estructura del puente y proporcionar
recomendaciones para el mantenimiento y/o reparacién del puente.

e Evaluar la vulnerabilidad del puente ante amenaza sismica segtin la metodologia RMS.

5. Alcance del informe

Este informe de inspeccién y evaluacion del puente sobre el Rio Marin brinda recomendaciones
para mantenimiento y reparacién basadas en observaciones visuales realizadas el dia 19 de mayo
y 19 de agosto de 2010, a partir de visitas al puente y la inspeccién visual de los elementos de la
estructura.

El alcance de este informe no comprende la revision de los planos de disefio, de los planos de
como fue construido el puente, ni de registros previos de inspeccién o mantenimiento, por lo que
la evaluacidn se basa tGinicamente en la inspeccion de los componentes a los cuales se tuvo acceso
visual, siguiendo para ello los lineamientos para la calificacién del grado de deterioro de puentes
incluidos en el Manual de Inspeccién de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y Transportes
(MOPT).

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural, hidraulica o funcional del puente, asi
como las propiedades mecénicas de los materiales que lo componen, se recomienda a la
Administracién Activa llevar a cabo estudios especializados para tal fin.
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6. Descripcion

El puente sobre el Rio Marin consiste de un sistema de superestructura de vigas de concreto
simplemente apoyadas. Este cuenta con juntas de expansién al inicio y al final del tramo, las cuales
estan cubiertas por una sobrecapa de carpeta asfaltica de espesor desconocido colocada sobre la
losa de concreto del puente.

El puente, de un carril solamente, no cuenta con sefial de identificacion (indicacién del nombre del
puente); no obstante, cuenta con una placa que indica su periodo de construccién (1949-1953) y
otra que identifica la carga de disefio utilizada (H-15) (Ver Fotografia 1).

Fotografia 1. Placas indicando periodo de construccién y carga viva considerada
para disefio. (Estado del puente al 19 de mayo de 2010).

En cuanto a sefializacién vial, cuenta en ambos sentidos con sefiales verticales de identificacién
delineadoras del puente y de prevencién que indican cambios en el alineamiento horizontal (sefal
tipo Chevron), asi como sefiales de reglamentacion para priorizar el paso (sefial de CEDA EL PASO).
Se observaron postes de acero utilizados para colocar sefiales viales verticales que no cuentan con
rotulacion alguna. La demarcacién horizontal se encuentra en mal estado, siendo poco visible
durante el dia y en condiciones de lluvia, tal como se pudo constatar el dia de la inspeccién.

El puente cuenta con sus respectivas barandas en concreto reforzado, las cuales presentan
pérdida de concreto en la base y el tope de las columnas dejando expuesto el acero de refuerzo.
El puente no cuenta con guardavias en los accesos a la estructura.
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A un costado del puente se ubica una acera para paso peatonal el cual, por la cercania del puente
con una escuela, es usada frecuentemente por nifios para desplazarse hacia la escuela. La
estructura de acero del puente peatonal presenta sefiales importantes de oxidacién y corrosion,
ademas la superficie superior presenta problemas de friccion por el tipo de material usado, sobre
todo en condiciones de lluvia en la cual la superficie se mantiene himeda.

Las fotografias 2 y 3 muestran vistas generales del puente sobre el Rio Marin, en las cuales se
pueden identificar algunas de las condiciones antes descritas.

Fotografia 2. Vista general del puente sobre el Rio Marin.
(Estado de puente al 19 de agosto de 2010).

sH"."‘- g ‘-
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Fotografia 3. Vista lateral del puente (aguas abajo) sobre el Rio Marin.
(Estado de puente al 19 de agosto de 2010).
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El cauce del rio, en el punto de confluencia con el puente, muestra una alineacién sesgada con
evidencia de arrastre de bloques de roca, lo que es sefial del caudal que puede pasar por ese
punto durante crecidas del rio y que podrian causar dafios estructurales y funcionales al puente.

El puente cuenta con ductos de drenaje a ambos lados de la via con sefial de poco o nulo
mantenimiento. La estructura no cuenta con iluminacién y ademas es utilizado para el paso de
tuberias de pequefio didmetro que se supone son de agua potable.

La subestructura cuenta con bastiones tipo muro de concreto con viga cabezal los cuales cuentan
con sus respectivos aletones. Las cimentaciones de los bastiones y aletones muestran evidencia
de socavacion, aguas arriba, por la erosién causada por el rio.

7. Evaluacién del puente

Para efectos de facilitar la presentacién de los hallazgos observados en el puente y ofrecer
recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacién, la evaluacién del puente se dividié
en cuatro dreas: (a) seguridad vial, (b) superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros,
(c) superestructura y (d) subestructura. Las observaciones y recomendaciones segln estas areas
se resumen en las Tablas 1 a 4, las cuales se presentan a continuacion.
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7.1. Seguridad vial y estado de conservacion actual del puente

1.1.Barandas

Tabla 1. Condiciones de Seguridad Vial.

Investigar si la baranda tiene la
capacidad para resistir la colision de
un vehiculo y prevenir que este
caiga al rio. En base a este estudio
se determinaria si
deberia ser sustituida.

la baranda

Las barandas presentan pérdida de
concreto en la base y el tope de las
columnas, dejando expuesto acero de
refuerzo. Ademads, las barandas no
estdn debidamente pintadas. (Ver
fotografias 6y 7).

cumpla con
retroreflectividad para asegurar que
sean visibles en horas de la noche,
sobre todo por el alineamiento de la
carretera en el punto de ubicacién
del puente.

De no requerir su sustitucion, se
recomienda reparar las columnas de
las barandas para, evitar la

corrosion y oxidacion del acero de

refuerzo y que esta condicion se

extienda al acero de refuerzo del
resto de la estructura de la baranda.

Pintar las barandas con pintura que
los estandares de

1.2.Guardavias

Los accesos al puente no cuentan con
guardavias. (Ver Fotografia 4).

Colocar guardavias en los accesos
del puente. Los guardavias deben

contar con la debida sefializacién y
cumplir con aspectos de seguridad
vial en su disefio y construccion,
para asegurar que sirvan como
elementos de proteccion y no
representen un peligro potencial
para los usuarios.
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Tabla 1 (cont.). Condiciones de Seguridad Vial.

Se recomienda sustituir el paso
peatonal a menos que se demuestre
por medio de un estudio técnico y
de costos que el costo de su
reparacion es menor al 50% del
La estructura del paso peatonal|costo de sustitucion. En el caso que
presenta evidencia de corrosién vy |decida proseguir con la reparacion,
oxidacion importante. La superficie|se recomienda  proteger |la
superior del paso peatonal fue|estructura con el sistema de pintura
construida con ldminas de punta de|recomendado por AASHTO 1996.
diamante, las cuales no proveen una|Ademds, se recomienda remplazar
superficie con suficiente grado de|las ldminas de punta de diamante
friccion, sobretodo en condiciones de |existentes por otro tipo de
lluvia. (Ver fotografias 6 y 10). superficie que proporciones un nivel
de friccién suficiente para evitar el
deslizamiento de los peatones. Se
recomienda construir los accesos
respectivos marcandolos con
pintura retroreflectiva.

1.3.Paso peatonal y
accesos

Tabla 2. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros.

La superficie de rodamiento no Eliminar la carpeta asféltica
colocada sobre las juntas de
expansion.

2.1. Superficie de
rodamiento presenta problemas.

Los ductos de drenajes del puente se

encuentran cubiertos de tierra y |Limpiar los ductos de drenaje de
toda suciedad, tierra o sedimento.

Se recomienda ademds, colocar
tubos dentro de los ductos de
drenaje que recojan el agua de

vegetacion, lo que impide el adecuado
desaglie del agua recolectada
2.2. Cunetasyy drenajes | provocando acumulacién de agua en la

del e superficie de rodamiento, lo que a su|escorrentia de la superficie de
vez puede resultar en problemas de |rodamiento y la desaglien al rio,
friccion para los carros con la superficie | €vitando asi el contacto directo de
de rodamiento. (Ver Fotografia 5). las vigas con el agua.
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Tabla 2 (cont.). Estado de conservacidn de la superficie de
rodamiento, accesorios, accesos y otros.

2.3. Drenajes de
accesos

No existen

adecuadas
recolecten vy guien las aguas de
escorrentia superficial lejos de los
aletones del puente. Actualmente el agua
de escorrentia estd siendo descargada en
los taludes contiguos a los aletones, lo
que puede erosionar el talud y la
cimentacion de los aletones. (Ver
Fotografia 12).

cunetas

s

sistema de

agua de
que
descargue el agua recolectada
directamente al rio, evitando

Construir un
recoleccion  de
escorrentia  superficial

qgue el agua percole en el
material de relleno detras de los
aletones y erosione el talud
contiguo.

2.4. Juntas de
expansion

Las dos juntas de expansion de la
superestructura ubicadas sobre los
bastiones del puente estan cubiertas por
una sobrecapa de asfalto, lo que
eventualmente resultara en grietas en la
capa de mezcla asfaltica ubicadas sobre
estas. (Ver Fotografia 4).

Se recomienda eliminar la capa
de mezcla asfaltica sobre las
juntas. Limpiar las juntas vy
sellarlas con material flexible e
impermeable para permitir la
contraccién/expansion del
puente y evitar la infiltracion de
agua.

Implementar un sistema de
mantenimiento periddico para
eliminar el sedimento que
pueda acumularse en las juntas.

2.5. Accesos

No existe evidencia de asentamientos en
los accesos, a pesar de las condiciones de
drenaje existentes.

Monitorear la condiciéon de los
accesos en la  siguiente
inspeccion.
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2.6. Cauce del rio

Tabla 2 (cont.). Estado de conservacién de la superficie de

rodamiento, accesorios, accesos y otros.

aguas arriba y aguas abajo del puente. No
obstante, el punto de confluencia del rio
con el puente hay un recodo que hace
que el rio golpeé la base del aletdn

derecho aguas arriba, provocando
socavacion del suelo bajo el aletdn y bajo
el bastion.

No se observé erosion de las margenes
del rio, tanto aguas arriba como aguas
abajo. No obstante, se observd una
depositacion importante de piedras de

Construir un sistema de
proteccién contra la erosiony la
socavacién de la cimentacién de
los bastiones del puente,
tomando en consideracién el
sesgo entre la orientaciéon del
puente y la del rio.

Construir obras de
encauzamiento, como pueden
ser diques de acompafiamiento
o de guia, con el fin de dirigir el

flujo del rio hacia el vano del
puente y conseguir que el agua
cruce el puente en direccién
perpendicular al vano.

gran tamafo cerca de los bastiones, lo
que refleja que el rio tiene capacidad
hidraulica para arrastrar este tipo de
material y que eventualmente podria
provocar erosién en los margenes del rio.

Tabla 3. Estado de conservacion de la superestructura.

3.1.Losa La losa se observa en buen estado. !Vlomto_rt’ear S % AN
inspeccion.
Proveer a los drenajes de una
Las caras externas de las vigas externas |tuberia con un largo suficiente
3.2. Vigas muestran clara evidencia de humedad | para que descarguen el agua
principales producto del mal estado de los ductos de | directamente al rio y asi eliminar
drenaje. el contacto directo de las vigas
con el agua.
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El tipo de
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Tabla 4. Estado de conservacion de la subestructura.

apoyo entre la superestructura y la
subestructura aparenta ser del tipo apoyo
simple. Se observé una leve filtracion de agua
proveniente de la superficie en el apoyo de
ciertas vigas sobre el bastion. Adicionalmente se
observé acumulacién de sedimento alrededor de
los apoyos y sobre la viga cabezal.

Limpiar todo el sedimento
acumulado alrededor de los
apoyos y sobre la viga
cabezal. Ademas detener la
continua filtracién de agua
colocando un sello de
neopreno que
impermeabilice la junta de
expansion.

4.2. Bastionesy
aletones

Se observo escurrimiento de agua de escorrentia
sobre los bastiones y aletones debido a un mal
manejo de las aguas que se recogen en la
superficie de ruedo y que no cuentan con un
adecuado encauzamiento. (Ver Fotografia 12).

Limpiar todo el sedimento
acumulado en la superficie
de los bastiones y aletones
para evitar el crecimiento
de vegetacion.

Proporcionar un sistema
adecuado de
encauzamiento del agua de
escorrentia para que esta
no se infiltre en el relleno
detrds de los aletones y sea
descargada de forma
adecuada al rio.

4.3. Cimentaciéon

Hay evidencia de socavacién significativa bajo
los cimientos por el efecto erosivo del flujo de
agua. No existe ningun tipo de proteccion (.e.
enrocado) de la cimentacion para evitar este
problema, sino més bien material arrastrado por
el rio que se ha acumulado en la base de la
cimentacion. Se desconoce si este material ha
impactado fuertemente al bastion (Ver
Fotografia 9).

Reparar el dafio observado
en los cimientos debido a la
erosibn y construir un
sistema de proteccion a los
cimientos de los bastiones
para reducir o mitigar el
efecto erosivo del rio.
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Sefalizacién horizontal
prdcticamente inexistente

Fotografia 4. Vista general puente sobre Rio Marin.
(Estado del puente al 19 de agosto de 2010).

Ductos de desagiie llenos de
sedimentos y tierra, lo que

facilita la percolacién del agua de

escorrentia en las vigas externas

Fotografia 5. Vista lateral puente sobre Rio Marin.
(Estado del puente al 19 de mayo de 2010).
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Columnas de baranda con
pérdida de concreto
\

Fotografia 6. Falta de concreto en topes de columnas de baranda.
= (Estado del puente al 19 de agosto de 2010).
. Columnas de baranda con
. pérdida de concreto
. Fotografia 7. Falta de concreto en base de columna de baranda.

(Estado del puente al 19 de mayo de 2010).
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. Eflorescencia en viga
principal
. —‘E:\
&
. Fotografia 8. Zona con eflorescencia en vigas principales.
. (Estado del puente al 19 de agosto de 2010).
. Socavacion de la cimentacién
de bastién (aguas arriba)

. Fotografia 9. Socavacion, aguas arriba, de cimentacién de bastion

(Estado del puente al 19 de agosto de 2010).
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Estructura de paso peatonal
con evidencia de oxidacién y
corrosion

Fotografia 10. Vista inferior paso peatonal.
(Estado del puente al 19 de mayo de 2010).

Grietas en losa de concreto

il e 24
Acero de refuerzo de viga
principal expuesto

Fotografia 11. Vista inferior puente sobre Rio Marin.
(Estado del puente al 19 de mayo de 2010).
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Mal manejo de agua de
escorrentia

Fotografia 12. Agua de escorrentia sin canalizar.
(Estado del puente al 19 de mayo de 2010).

Mal manejo de agua de
escorrentia

Fotografia 13. Agua de escorrentia mal canalizada descargada
en taludes cercanos al puente. (Estado del puente al 19 de mayo de 2010).
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Mal manejo de agua de
escorrentia, evidencia de
humedad en bastion bajo
paso peatonal

Fotografia 14. Evidencia de humedad en bastion bajo estructura de paso peatonal.
(Estado del puente al 19 de mayo de 2010).

8. Evaluacién de la vulnerabilidad del puente segliin metodologia de RMS

Para la evaluacion de la vulnerabilidad de este puente ante amenazas sismicas se utilizo el método
de Risk Management Solutions Inc. (RMS), publicado en 1997, el cual considera el
comportamiento diferenciado de los tipos estructurales de puentes. Los resultados del uso de esta
metodologia sirven para complementar las observaciones visuales de las inspecciones realizadas
en campo, tomando en consideracion los dafios potenciales que podria sufrir la estructura segun
sus caracteristicas estructurales del puente y las aceleraciones pico del terreno que podrian
presentarse para diferentes periodos de retorno.

Esta metodologia se basa en estudios estadisticos del comportamiento de puentes ante sismos
ocurridos en el pasado, y es una practica muy utilizada en la actualidad debido al desarrollo de un
gran numero de curvas de fragilidad para distintos tipos de estructuras.

Para predecir los dafios que provocaria un terremoto sobre un puente, se utilizan curvas de
fragilidad, las cuales indican la probabilidad de que un determinado estado de dafios sea excedido
para una aceleracién pico del terreno, en funcion de las caracteristicas estructurales del puente.

La metodologia de andlisis se detalla en el documento “Evaluacién ante amenaza sismica de
puentes de la Red Vial Nacional Documento de trabajo” (LM-PI-PV-ERV-39-10), publicado por la
Unidad de Evaluacion de la Red Vial Nacional del LanammeUCR en el mes de junio del afio 2010.
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El puente sobre el Rio Marin fue evaluado tomando en consideracidon sus caracteristicas
estructurales y utilizando mapas de aceleraciones, segun la amenaza sismica, para periodos de
retorno de 100 y 500 afios, este Ultimo valor como revision segun la ultima version del Codigo
Sismico de Costa Rica (2002). Bajo estas consideraciones se esperarian aceleraciones pico del
terreno de 0,28g para un periodo de retorno de 100 afios y de 0,425g para un periodo de retorno
de 500 afios.

En la Tabla 5 se muestran las caracteristicas utilizadas para evaluar el puente.

Tabla 5. Caracteristicas del puente sobre el Rio Marin.

Periodo de construccion 1949-1953

Material Concreto

Tipo de estructura Vigas de concreto reforzado de seccion rectangular
Tipo Puente simplemente apoyado

Disefio Convencional

Riesgo Alto

De las caracteristicas anteriores, y siguiendo la metodologia de RMS, el puente clasifica como una
estructura HBR12 (puente simplemente apoyado, disefio convencional y de alto riesgo).

Con base en la clasificacion del puente (i.e., HBR12) y las aceleraciones del terreno esperadas para
periodos de retorno de 100 y 500 afios, se concluye que el puente tiene una vulnerabilidad muy
alta ante amenaza sismica.

El nivel de vulnerabilidad muy alta, segin la metodologia RMS, implica que el puente es
susceptible a la degradacion de los bastiones (estructuralmente inseguros, sin necesariamente
llegar a colapsar), a la pérdida parcial de apoyo de las vigas principales sobre la viga cabezal
(meseta de apoyo) del bastién y a asentamientos en los accesos al puente.

De ahi la importancia de realizar las reparaciones necesarias al puente para asegurar su buen
funcionamiento y comportamiento estructural ante cargas de servicio y minimizar el nivel de
riesgo asociado ante eventos extremos.
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9. Conclusiones y recomendaciones generales

Las Tablas 1 a 4 resumen acciones, en forma de recomendacién, que se deberian ejecutar para
resolver las situaciones que la falta de mantenimiento ha generado en el puente, segln lo
observado el dia que se realizé la inspeccién (19 de mayo de 2010 y 19 de Agosto de 2010), y asi
lograr extender su vida util y aumentar la seguridad de los usuarios.

El estado de deterioro del puente clasifica como critico por la socavacion que presentan los
cimientos de los bastiones y aletones. Se recomienda brindarle una solucién a este problema
dentro de los siguientes 90 dias.

Para asegurar el buen funcionamiento de los ductos de drenaje, se recomienda limpiarlos de toda
suciedad, tierra o sedimento. Se recomienda ademads, colocar tubos dentro de los ductos de
drenaje que recojan el agua de escorrentia de la superficie de rodamiento y la desagiien al rio,
evitando asi el contacto directo de las vigas con el agua.

En las zonas con acero de refuerzo expuesto, se recomienda limpiar cualquier signo de oxidacién y
restituir el concreto descascarado. En las zonas donde existe corrosion en el acero de refuerzo, y
por consiguiente pérdida del drea efectiva del acero, la Administracion debe analizar la necesidad
de reforzar el elemento estructural o al menos detener el proceso de deterioro para asegurar un
adecuado comportamiento estructural del puente.

Para mejorar la seguridad vial de los usuarios del puente se recomienda pintar las barandas con
pintura retroreflectiva que asegure la visibilidad del puente en horas de la noche. Se debe
demostrar que las barandas tienen la resistencia de resistir una colisién y que prevenga que el
vehiculo caiga la rio. Ademds se recomienda colocar guardavias en los accesos del puente y
proveer a la estructura de iluminacion.

Para proveer de seguridad a los peatones que usen el puente, se recomienda sustituir el paso
peatonal por otro que cuente con una superficie antideslizante a menos que se demuestre que el
costo de reparar la estructura existente resulta ser menor al 50% del costo de sustitucion. Se
recomienda que la estructura del paso peatonal sea sujeta a un programa de mantenimiento, tal y
como se recomienda para la estructura del puente vehicular.

No se observé que el puente sobre el Rio Marin haya recibido algun tipo de mantenimiento
preventivo o correctivo, por lo que se recomienda a la Administracion, a través del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes y los érganos adscritos al ministerio, como el Consejo Nacional de
Vialidad, que incluya en su programa de administracién de puentes una programacién para
inspecciones visuales y de mantenimiento del puente con al menos una periodicidad de un afio
hasta que no se atiendan las situaciones identificadas y posteriormente se implemente un proceso
de mantenimiento sistematico y preventivo.

Reporte No. PN 10-16 Fecha de Emisién: 27 de agosto de 2010 Pagina 20 de 22

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440



Laboratorio Nacional de

C — =
=mmmme Materiales y Modelos Estructurales

LanammeUCR

Las observaciones realizadas durante la inspeccién de campo, correspondiente a los puntos antes
mencionados, se complementaron con una evaluacion ante amenaza sismica del puente, realizada
segun la metodologia de Risk Management Solutions Inc. (RMS). Esta evaluacién permitié
determinar que el puente es susceptible a la degradacion de los bastiones del puente
(estructuralmente inseguros, sin necesariamente llegar a colapsar), pérdida parcial de apoyo de
las vigas principales sobre la viga cabezal (meseta de apoyo) del bastion y a asentamientos en los
accesos al puente. De ahi |la importancia de realizar las reparaciones necesarias al puente para
asegurar su buen funcionamiento y comportamiento estructural ante cargas de servicio y
minimizar el nivel de riesgo asociado ante eventos extremos; pues a partir de las condiciones de
deterioro actuales y con el nivel de amenaza asociado se podria esperar la falla eminente de la
estructura.

Reporte No. PN 10-16 Fecha de Emision: 27 de agosto de 2010 Pagina 21 de 22

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440




Laboratorio Nacional de

£ ’-=_ Materiales y Modelos Estructurales
LanammeUCR

Puente inspeccionado e
informe preparado por:

Fte
IngEego A. Cordero C.
Ingeniero evaluador
Unidad de Evaluacion de
la Red Vial Nacional
PITRA - LanammeUCR
Universidad de Costa Rica

Informe revisado por:

Evaluacion de la Red Vial
Nacional (UERVN)

PITRA - LanammeUCR
Universidad de Costa Rica

Informe revisado por:

Asesor Legal Externo
LanammeUCR
Universidad de Costa Rica

Informe revisado por:

Polosd> Lol B

Ing. Rolando Castillo B., Ph.D.
Asesor técnico

Unidad de Puentes

PITRA - LanammeUCR
Universidad de Costa Rica

Informe aprobado por:

Ing. Luis Guillermo Loyfa S., M.Sc.
Coordinador General
PITRA - LanammeUCR

Universidad de Costa Rica

LReporte No. PN 10-16

Fecha de Emision: 27 de agosto de 2010 | Pagina 22 de 22

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Universidad de Costa Rica
Apartado Postal: 11501-2060, San José, Costa Rica Tel: (506) 2511-2500, Fax: (506) 2511-4440




v ap T euided 010Z-AeN-6T S23uang ap uoidadsu| esed JEPUR)SA OLBINWLOS 00
1 SBJA 8p ON
00'9 (w) epezjes ep oyouy
00'9 (w) 1ejo) oyouy
L S01B[0 8P CJANN
00'6 (w) 1eyoy pnpbuoy
ajuangd einonsse ap odi|
TVHINTO NOIDVIWHOLNI 0
ajquodsip oN ‘ugraoadsul ewixoud ep eysa
91-01 Nd ‘O apodey ealide oN ‘eyseo eo|de oN -Jod einald uQraoadsu)
OpE|anN ew[ jap sauoipuod|  0L0Z-0AeN-61 ‘eyoa os8pi0) 'y oBaig “od opeuo uj
NOQIDO3dSNI 30 SOLva ‘g
(WLHD) E¥BSSY aniionoi INVNOD ‘¥0d 0avHLSININGY
6¥61 ‘NQIDONHLSNOD 3d YHO3H (WLHD) Z5ocrLL -andtiLvi ¥0'S ‘OMLINOTIN
a|qiuodsiqg oN ‘ON3SIQ 30 YHO34 epesanp ‘0lidLsia BUBpUNJaS ‘V.LNY 3d NOIDVDIHISYTO
Ul oy ‘FHE0S ¥ZNyO SOlED UES ‘NOLNYO orl ‘ON VLNY
Buuepy el ‘VIA 30 NOIDO3MIa ejenlely ‘VIONIAOYd uliep oy JIN3Nd 130 FHENON
NOIDYIIEN A NOIDYIIHILN3AI Y
B G R S3IN3Nd 30 avaiNn i

.\..\.....J/.

J1HOdSNVYL 30 ViNLONHLSIVHLANI 30 VIWVHOO™d

(ONVQ@ 73d NOIDVNTVAZ) STLNINd 3a NOIDDIdSNI

=




v ap 1 euideq 0T0Z-AeW-6T S@luang ap uoirdadsu) esed sepueisa ouenuiicd 100

eoyjde oN eojjde oy
UOIBABI0S UpRRU]aU]
©5)jdE o 837/de O 82]/d€ ON Bo//de ON eode oN BoljdE O (jedioupid odseng) it St
RV TE] ipaid 9p SOPIN 0jsandxa ozianjay OJUBIWIEIEISEISE] SaUC/a081Ip SO SEJOUD | UQIG0aIp Bun U SEJOUD
eayde oN eojjde oN eoyjde oN eoyde oN eayde oN Bojjde oN m
BUGISBI0)T E1pa/d 3p SOPIN Gjsendxe ozienjey GIUBILIEIE5SE5Sa0] SaUOID08P SOP SEJOUS | UID0a/p BUN UB SEjalD (1vz0q80 &)/ e da S
€ [ [ S
UDI9BABI0S UIGEUIoU] Prije] op Epipiad m
7 7 7 7 i T (ledioung odieng) ugnseg £l 3
[IRIERTETTE mhga ap SopIN Sbgﬁkm ozianay Ojuaiweieaseasaq S8u0I22alip SOp Sejals) uQIadauip eun us sejaus) m
[ 2
Pje] [8p UQra08joid 2
i T T n T 0 (saugialy A jezeqes ebip) ugnseg zl
CIEVEREEIRTE] eipaid ap sopiN 0jsendxe ozianjay oJuUBIWeIRISRISE(] SauU0j2081Ip SOP SBJalIS UQI208.Ip BUN UB SBJaLS
I I T I
ojueiwezejdseq ugioeulou| BUEJjX@ UQIDewLojeq sousad ep einjoy | sofody L
2oljde o) Boide oN 2oyjde o
GjUBIwE 183583580 sejjodury UGIIEI0j098G BN il m m 8
20)jde oN eojjde oN eojjde oN edi/de oN egjjde oN » = § »
SOjUSWale 9p €Iy | SeUOIXeuod 9p Einjoy UpIDBwIOfRG UGISOLI0) UDISEPIXO e g ° |R23S
e3ide o e5//de ON e5ijde ON eoijde oN eode oN 333 i
E58/0/10S U3 SEIUD SO 3p EPIPIed UPDBULIOT T UOPEPI0 fediouti eBiA b
2)/de o eojjde oy e3)de oN ©3)/de oN eajde oN — eojjde oN 5]
EIOUBISAIONT Eipaid op SOPIN Gjsondxa OZionjoy GIUBIUIEIEIS 89580 SOUGIO0aIp SOp SEjeUS) | UQoaIp BUn Ud SEjal oudaymc san < S
I I 3 T T z b
EI0UBISaI0)T Bipaid 3p SOpiN Ojsandxa 0zienjay OIUBIIEIEISEISa0 SaU0IDDaIIp SOP SEjalD | UQIsoanp Bun Ua Sejaus rediautici sebiA 9 3 m m
- SOR
saialnby 23@
I I I I 1 M esoq S 3 23
CEIEE e eipaid ap SopIN ojsendxe ozienjay OjusIWE 189SBISS( SOUOIDDaIIp SOP SBjaUs) | UQIDdalip Bun Ua SBJaLS :O._ m
ONVd 30 0aVHO T30 NOIDVNTVAT OLNIWI T3 W31l g
L]
I 5 7
aqueies Ojsendxa ozienay Ojuaiwe]alby g Bt 4
~eoyde oy eoyde oy eoijde oy eojjde oy i~
e UOISaLI0D UPIBPIXO UDRBULI0jeq EHBION - BpUBIEE ¢ [382
I g i i F; I mec
ojsandxg 0iady BPINASGO JE3IBA CJUBILIAOH] UDPBILLIOJEG O SJUElES EnbBE op UOEli SOUEIX@ SOpIUoS RERAICS 40 SpE z m m m
3 1 1 1 I wd
GJfEjSE ap Sededsiqos sayoeq OjueILEIeLbY S00IS UOReNpUQ SURRPO! 29 ORI b B< m
ONVd 30 0aVy9 T3a NOIOVNTVAT OINIFWIT3 w3l

TVNSIA NOIDJ3dSNI 'd




¥ ap 1 eujfed 010Z-ABN-6T S31uang ap uopdadsu| esed Jepue)sa OUeNWIOS 00

UQIesq 9)Sa ap LUQIDBUIDUI B US Jeynsal eupod apuane 8s ou IS anb uQIIeARIOS

&) opuaianposd ‘rejnanied ua ojund 8se US ol [@ 398y anb 0poal 3 Jod 0jST "BqLIE SENBE ‘UQJANE (9P A OYIRIAP UQHSE] (3P UQIDBJUSWID B] 0feq OjaNS [3p UQIDBABIOS 9P BIoUBPIAG Bjuepodw Aer| €+ A2t 2
‘UQIDEPIXO O UQISOLIOD 8P BIOUSPIAS BASANW OU 8)se anbune ‘ojsendxa 0zianjal ap 0JaJe usual BPUBIE] B| SP SBULWINI0D SOp ap Saseq A sadoj so7 ¥ w

JeaiaA ey e 0joadsal U0 ugioeuoul ap opelB oo ejsenw ‘equie senbe ‘0jasouod ep epueleq e v m

‘ojeyse je Jod epede) ses ep sajue ejun/ e| jod opianposui esiaqey ucseipnd anb sojuswipas B

A ojans ap sonpisal QAIBSqO 8s [eZaqgeo ebin B] 81gOs ‘SEWapY ‘BIOUSIS8IOle ap elouspiae Aey ‘pepawny uejussald anb ugnseq jep [ezaqea ebia ef aiqos sejediouud sebia se| ap ofode ep sojund sof u3 4 W
SORIVINIWNOCD ON W3Ll L




'0}2J2U0 9P BSO| UD SRIAIY 'UQIS04102 A ‘leuoiead osed ofeq ugiiseq ua pepawny
‘lediduiid e8iA ua ojsandxa 0zJanjaJ ap 0JAY :SeION uQIJepPIXO P BIJUIPIAR UOI |euoiead osed ap BinjINIIST (SEJON 3p BDUPIAS ‘e3uaL10353 ap ende ap ofauew [ely :SeI0N

e, 2 v AR

| 0r0z-fem-61 -eyos 9 oN 0jo 0L0Z-Ae)N-61 -BYo8 S 'ON 0jo4 | or0z-Aep-61 -eyoes| ¥ ON 0jo4
‘aquand |e SouedJad sapn|e} ua ‘elan A SOJUaWIpas ap soua||
epesiedsap epezijeue) |ew eljualiodsa ap endy sejonN BpueJEq P BULWNJOI 3P 3Seq U3 03312U0I 3P B}je SeJoN andesap ap s0)2Np ‘ope)sa |ew ua [euolead oseq SEION

N

OQVAY3ISE0 ONVA 30 SO104 '3

i

b \ o
B, v ks %y LU . . SIS :

010Z-Ae-61 eYoe £ ON 0jo4 0L0Z-AeIN-61 -BYoe Z oN 0jo4 010z-Aen-61 Yoo L ON 0jo4

OQVAY3SE0 ONVA 30 SOL04 3

(WD) £¥655Y aniioNnoi IANVNOD MOd OQVHLSININGY
6¥61 NQIDONHLSNOD 3d YHOF (W1aD) zs9erLL ‘anLiLy ¥0's OMLINOTIM
ajqiuodsip oN ‘ON3FSIa 30 YHO3 epesanD ‘0L/H1SIa BUEPUNORS V1NN 30 NOIOYOIHISYTO
upep oy ‘3480S VZNHo SopeD ueg NOLNVD orL “ON V.LNY
eulep e ‘VIA 30 NOIDO3HIa ejanfely VIONIAOY uLep oy 'FLN3Nd 7130 FHEWON
S3IN3Nd 30 avaiNn Honawweuey
J1HMOdSNVYHL 30 VENLONHLSIVYHANI 30 YINVEO0¥d S

S3LN3Nd 3d NOIDO3dSNI




'0352ndxa SeuUWn|03 se| Ip 0ZJan)al AP 0JIJE

78 UoNISeq ap UQIDBIUAWID 3P BqLUe sende uol

BABDOS (SEJON

- & 2 5
,’, .

by

%

0Loz-Aep-61 -eyoe

[ew ANwW U3 0 2JUIISIXAU! [BJUOZIIOY UDIIBZI|RYIS :SBION

| 0r0z-Aen-64 eyoey

:sejoN 'SEION ‘0}2.2U02 ap epUBJE] AP SBULLN|OI 3P $3d0) UBYRS (SEION
- E
PR
e
_ eyoo| ZL ON 0jo- ‘eyoe | 1L ON 0jo4 | or0z-Aen-61 -eyoey
‘Ope}sa ‘UDIISE] 3P UQIDBIUIWID B

opualiInlsa

ende ‘enualiodsa ap ende ap olauew |ep :sejon

- .

0L0Z-AeN-61 ‘BYyoe

£ 'ON 0jo4

0dvA¥3ISE0 ONVJ 30 S0104 '3

OaVAY3ISE0 ONVYAJ 30 SO104 '3

S3LN3Nd 30 NOIDD3dSNI

(WLYD) e¥BSSY anLioNoi IAYNOD MOd OQVMLSININGY
6¥61 NOIOONHLSNOD 30 YHO3H (W1MD) Z59erLL Taniiivi ¥0'S O4LINOTIN
ajquodsip oN ‘ON3SI3 30 YHO3H epesany ‘OLI4LSId ELIEPUNOBS V1Y 30 NOIOVIIHISYIO
UUew oy ‘FHEFO0S VZNHO Sope) ues NOLNVO (0]:4" ‘ON VLN
Bulep e YiIA 30 NOIDO3HIa ejanleyy VIONIAOYd ulepy ory FJININd 130 IHENON
E21 ©1S0D) 8P PEPISIOAILN S3IN3Nd 30 avaiNn Honawweue")
S, FLIHOdSNVYL 30 YENLINYLSIVYHLNI 30 YNV HO0¥d =




v 3p T eurfieg

010Z-08y-6T Sajuang ap uopdadsu| eled JepueISa OLIBINLWIOS 200

1 SejA ap 'ON
00'9 (w) epezjes ap oyouy
00'9 (w) 1ejo; oyouy
L S0JBJD 8p oJewnyN
00'6 (ww) (8303 pybuOT]
ayuend einjonJsa ap odiy
TVHINITO NOIDVIWHOANI 2
8|qiucdsip oN ugiaoadsui ewixgid ap eyda
91-01 Nd ON 8H0day|  0L0Z-OAeN-61 ‘eyos4|  osepio] ‘v obaig “0d eindid ugroadsu|
opPe|anN BwlD [8p SAUOIPUOD| 010Z-0180BY-61 ‘8yos4|  oiepio) 'y obaig 4od opeuojodadsu|
NQIJI3dSNI 30 SOL1va '8
(WLYD) EV6SSY anLioNo IAWVNOD HOd OQvHLSININGY
6761 ‘NQIDONHLSNOD 30 YHO3H (WLYD) Z59ErLL S aniiLv ¥0'S ‘OHLINO N
ajqiuodsig oN ‘ONISId 30 YHOFH epesanp ‘OLI¥LSIO eLepunsas ‘V.LNY 30 NOIDYOIHISYTD
upep oy ‘3408 VZNHO soie) ues ‘NOLNYD orl ‘ON V.LNY
BuLBl B YIA 30 NOIDD3HIa ejanlely VIONIAOYd upep o1y ‘FININ 730 FHTNON
NQI2WIIEN A NOIDVIIHILNIAI 'V
Boa e S3IN3INd 30 avdaiNn

s

N

JLHOdSNYYL 30 VHNLONHLSIVHINI 30 YWVHO0Hd

(ONVa 73d NOIDVYNTVYAI) STLN3Nd 3d NOIDDIJdSNI




¥ ap T euided

010Z-08y-61 Sa1uangd ap uopdadsu| esed Jepuelsa OueINWIO{™ Z00

85//de Oy BoijdE o
UOIOBABI0S UQoBUIoU]
)0 ON )0 ON 9//de ON e5)de o E51/dE ON #5//de O (rectoutid odiend) e st
BI0UBISBI0NT 2ipaid ap Sopify ojsandxa ozZienjoy OJUGILEIEoSEISaq SeUCIo98JIp SO SEJalD | UQIoo8Jip Bun Ud Sejeus
8o)jde o Bojjde oN eoide oy eoide oy eojjde oy eayjde oy o
CEVEESTE] eipaid op SopiN ojsendxa ozienjoy OjUBIWEIBISBISA( Sauo/Doallp SOp SejeuD | UpIDoalp BuUn Ua SEjaus (iezeqea ebip) eyl i %
€ ’ I S
UDIOBABIOS [TEEDE Phie] 8p epipiad m
7 7 T i 7 T (1ediouLd odseng) ugyseg £l 3
IR TTE] Eipaid ap SOpiN Ojsandxe ozianjay OJUGIIBIEISEISaT SOUCIDBIID SOp SEaUD | UQIaoalip BUN U SEjaLD S
L d
P[] [8p UGPa8j0Id 2
i i T 7 7 i (saugjayy A jezagea ebip) ugyseg | zZi
BIoUBISBIONT ipaid op SOpIN ojsendxa ozienjoy OJUBIIBIEoSEI5a] SBUOIBOBIP SO SEJAlD | UQIJ981ip BUN Ud SBjalD
] I3 L '] e
ojuaiuezedsaq UQIoeUIau] BUEJX8 UQIDBULIOA] sowad ap einjoy ody 22
/e O 57de o /08 ON ™
OJUBIIE 189585 sejjodwy UpIoeI0098]] N ot 8 ..rl._._ * 9
eo/de oN ©oi{de ON e3)jde oN 22/jde oN egjjde oN » = w »
SOjUBLIEa 3p EInjoy SUOIXGUCS 3P EINjoR UOIPBUIOo0 U9IS0LI00) UQIBPIO SN e ° IRE 3%
€9]/de oN edijde ON e9)jde oN edjjde oN €9//de oN . m 3 3 m
B8]0/ ]0S U SejalD Souiad ap Epipiad UpPBLLIOe] UQISOL0 TOIPEPIXO [edjouticf eBiA 8 "
ea)de oy 2oj/de oN eoijde oy Boijde oN eoijde oy Bojjde oy o
EEEEE] Eipaid ap SOpIN ojsandxa ozZianjay OJUBIIBIEISEISa] SBUCIo0aIp SOp SEjaLE | UOIo0alip BUn U8 SEjalD ewbeye/q eBiA £ “
L ] 3 £ I3 F4 . 51 m M
RS TE] 2ipaid ap SopIN Ojsondxe ozianjoy OJUGIIBIEISB358 SGUOID0aJIp SOP SEjelD | UGId9aiip BUn US SEJoLS [eciouud seoip 9 2 m
h 288
sosalnby W Mv‘ ]
I i i I I I i Pl gs 3
R E] ipaid ap Sopi ojsandxa ozZianjay OJUBIIIE JB0SEISaT SBUOIP0BIID SOp SEjelS | UQIBoalip BU U8 SEaND -~ m
ONVa 30 OaVyH9 730 NOIDVYNTVYAT OINIW3T3 w3ai W
L £ c
ajueye ojsendxe ozionjay COEEE Kanug - spuseg v
B9)/dE ON 2oide o ©9//d8 O B91jd8 O LA
e UPISoLI0D) UDIEPIXO UPIBULIOfT SN - NG 248 m 2
I g L } c I m ~
%
ojsandxg 6iaay BPIISA0 TEDILIoA OJUBIIACH UOIDBULIOaQ O BIUE)E] Enbe ap UpPElid SOyBIjXa SOPIUOG ugisuedxe sp sejuny 4 m m m
I [ 1 L I Sl
(=]
OJjEjSE ap sedessigos Sayoeg ojuaiwejaubYy SoINg UOIBINPUO oueRuEpQl Bp SrYIdNS L @ < .W
ONVJ 30 0aVv¥9 73d NOIDVYNTVYAT OLNIWIT3 w3

TVNSIA NOIDJ3dSNI ‘a




v ap T euided 0T0Z-08y-6T Saiuang ap uodadsu| esed Jepuelss oleINWIOS ™ 200

UQNBSY 8)S8 8P LQIDBUIOUI B] U JBjNSal epod apuaie as Ou IS anb UQIOBABIOS P

e opuaanposd renanued us ojund asa us ol |8 aaey anb opodai [8 Jod 0jsT "eqLue senbe ‘UQJsIe [ap A OydaIaP UQHSE] (8P UQIDBIUBWID Bl Ofeq 0jaNs [ap UQIDBARDIOS 8P BIoUapIAS djuepodw AeH Eriel m
‘UQIIBPIXO O UQISOLI0D 8P BIDUBPIAS BSaNW OU 3)sa anbune ‘0jsandxa 0Zianyal ap 0I8e UaUSY EPUBIE] B 9P SBUWN(0) SOp ap Saseq A sedoj so7 14 m
=
1Ba1uaA ] B 0)0adSsal UOd UQIOBUIOUI 8p OpeIB opsid eisenw ‘equie senbe ‘0jaioucd ap Epueieq e I _.N=
S
‘ojjeyse ja Jod epedej ses ap sejue ejun/ ef iod opronposul esieqey uoieipnd enb sojuawipas w
A 0jans ep sonpisai pAIaSqo 8s [ezeqed ebiA e] 81Q0S ‘SEWapy BIouadSaIoe ap elouapiAe Aey ‘pepawny uejuasaid anb ugnseq |ap jezeqed ebin el aiqos sajediouud sebin se| ap ofode ep sojund soj U3z ¢ ]
7}

SOIMVINIWOD ON w311




‘equJe sende "uQI2314} eJ0d 323,140 3nb 3JuEZ||SAP |BLIAIELW UOD BPINJSUOD BJ3DJE
‘opsainbzi UQIISEq 3P UDIJRIUILWID BP UDIIBARIOS SRION A ‘sadoy ua 0}240u02 ap epipJad uod sepueseq ap SBULIN|O) SeION 'SOjudIse so| ap sayed seundje ua ende ap sauoidey|l4 :SeION

9 ‘ON ojo4 0402-06Y-61 .‘mc_oom_ G 'ON OjoH 040Z-06y-61 ‘ey28 ¥ ON 0joH
‘ajuand |ap 'SeuaIxa sedia se| ua e1UJI03sa ap ende |ap upioe|oduad e eyijoey
anb o] ‘essa1} A sojuawipas ap soua|| andesap ap 503on(Q SeI0N ‘3jualsixaul ajuawedndeld [ejuozuo

OdvAY3ISE0 ONVJ 30 SOL04 '3

010Z-06v-61 ,.mcumm_ Z 'ON 00 0402-06y-61 ‘eyosy } ON 0jo4

O0VYAY3ISHO ONVJ 30 SOLO4 '3
(WLYD) E¥ESSY an.iionod INWVNOD HOd OQVHLSININGY
6V6L "NOIDDNYLSNOD 3d YHO34 (WLHD) 2GoEvLE TanLiLvi v0'S OMLINOTN
ajqiuodsip oN -ON3SIT 30 YHO3H Bpesanp ‘0LIdLSIa Buepundag VALNY 30 NOIDVIIHISYTD
UlEep ofy ‘IHFOS YZNHO sope) ueg ‘NOINVD vl ON VINH
iz Bulie B ‘VIA 30 NOIDO3MId ejanlely ‘WIDNIAOYd ULBW o1y ‘JIN3Nd 7130 FHEWON
B21N BISOD) P PEPISIGAILN S3IIN3INd 3a avdaiNn yonawweue]
— F1HOdSNVYL 30 VHNLONELSIVYHINI 30 VWVHOOHd =

S3AIN3Nd 3d NOIDJ3dSNI




‘0)3JIU03 AP BSO| U SBIALD
‘jediduiad eBia ua o)sandxa 0z4anjal ap 0JadYy SeJON

Y 2

‘uQIS0LI02 A

UQIJEPIXO ap B[2UAPIAG UDD |euojead osed ap BINJINLIST SEION 'Z8 UQNseq ap ugideUAWII 3P ‘equie sende ‘UDIJBARIOS (SeION

¢l "oN 0jo4 0102-06y-6} ‘eyoa4 L} ON 0jo4 0L0Z-06y-61 ‘eyde4 0L ON 0jo4
‘e1431} A SOJUBWIPaS 3p SOUI)|
andesap ap sojanp ‘opejsa [ew u3 |euojead osed :SeION

0402-0By-61 ‘Byoa4

&
OQVAY¥ISEO0 ONVA 3d SOL104 '3

il \.lk. o M“e : A oy :.w.\nn! ; A e
0402-0By-64 Y93 | oroz-fen-61 A.m__umu__ 04+02-Aen-61 ‘eyoad £ ‘ON 0jo
0dVAY3ISE0 ONVYJ 30 SO104 '3
(WL¥D) EPBSSY aniIoNnoi IAVNOD HOd OQVMLSININGY
6v61 ‘NQIDONY1SNOD 3a YHO34 (W1HD) ZG9EvLL "andiLvi ¥0' OMLINO T
a/qiuodsip oN ‘ON3SIQ 30 VHOFH EpesanD ‘OL/41SIa BLEpUNOSS V1NN 30 NOIDYIIISYID
uLe oy ‘3HE0S YZNe0 sope) ues ‘NOINVD ovh ON V1Nd
BULEJ €7 'VIA 30 NOIDO34Id ejenfery “VIONIAONd uep ory ‘FIN3Nd 130 FHGNON

va1 1500 9p pepISIOAIIN S3IN3Nd 30 AVaINN wonawNEuE

S, FLIYOdSNYYL 3d VHNLINYLSIVYHINI 30 YWYHO0¥d =

S3LN3Nd 3d NOIDO3dSNI




