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1. INTRODUCCION

1.1. General

Se prepar6 este informe de inspeccién visual y evaluacién del puente sobre el Rio Parrita
a solicitud de la Division de Fiscalizacion Operativa y Evaluativa de la Contraloria General
de la Republica segun consta en el oficio DFOE-OP-0293 con fecha del 10 de Junio 2010.

Se entiende por inspeccién visual la observacion de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de
evaluar su estado de deterioro en un instante dado. Para realizar dicha labor, se utilizé
como guia el formulario de inspeccién incluido en el Manual de Inspeccién de Puentes del
Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT).

La inspeccion fue realizada en conjunto con los ingenieros de la Unidad de Auditoria
Técnica Ing. Ana Luisa Elizondo Salas e Ing. Mauricio Salas Chaves. Dos personeros de
la Gerencia de Obra Publica de la Contraloria General de la Republica: el Ing. German
Juarez Ariza y la Lic. Rosa Laura Monge Rojas estuvieron presentes durante la
inspeccion.

El puente en estudio cruza el Rio Parrita sobre la Ruta 301. Este se encuentra dentro del
Distrito Sabanillas, Cantén Acosta de la Provincia de San José. La Figura 1 muestra la
ubicacion geografica del puente en la hoja Parrita 1:50000. El puente fue inspeccionado el
dia 31 de Mayo del 2010.

Figura 1. Ubicacidn del puente en la hoja cartogréfica Parrita 1:50000
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1.2. Objetivo

El objetivo de la inspeccion visual fue:

A. Realizar una descripcién general del puente y proveer algunas dimensiones
generales.

B. Evaluar su seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.

C. Efectuar una inspeccion visual de sus componentes para evaluar el estado actual
de conservacion.

D. Proporcionar recomendaciones para mantenimiento y/o reparacion.

1.3. Alcance del informe

Este informe de inspeccion de puentes tiene la limitacion de que las conclusiones y
recomendaciones sugeridas para mejoras, mantenimiento y reparacién se basan
unicamente en observaciones visuales.

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural, hidraulica o funcional del
puente, se recomienda realizar una inspecciéon detallada y llevar a cabo estudios
especializados.

No se tuvo acceso a planos de disefio, planos de cdmo quedd construido ni a registros
previos de inspeccién o mantenimiento por lo que la evaluaciéon del puente se basa
Unicamente en la inspecciéon de componentes a los cuales se tuvo acceso visual.

Se debe verificar el afio de disefio y su respectiva carga viva de disefio. Esta informacién
se podria obtener de los planos del disefio del puente los cuales no fueron suministrados.

La construccién del puente fue finalizada antes de Setiembre del 2003 segun una placa
adherida al puente. (Ver Figura 2). Esta informacioén debe ser verificada.
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2. DESCRIPCION

El puente es de dos claros y esta construido con una estructura modular tipo Bailey. Este
tiene una longitud total aproximada de 71m y un ancho de calzada de 3.70m (Ver Figura
3).

Figura 3. Vista general del puente mostrando la estructura modular tipo Bailey, la superficie de rodamiento
y el ancho de la calzada.
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El puente cuenta con dos juntas de expansion, una sobre cada bastién y otra sobre la pila.
La superficie de rodamiento consiste de laminas de acero cubierta con un producto
antideslizante (Ver Figura 3).

La superestructura estd compuesta de dos estructuras independientes tipo armadura
modular Bailey (Ver Figura 4). Una primera estructura tiene una longitud de 27.5 m. Esta
consiste de dos armaduras simplemente apoyadas, una a cada lado. La segunda
armadura tiene una longitud de 42.7m. Esta estructura consta de 4 armaduras
simplemente apoyadas, dos por lado. Las armaduras estan construidas con paneles
modulares unidos entre si con pines a nivel de cuerda inferior y superior. Las vigas
transversales estan colocadas sobre la cuerda inferior de las armaduras y arriostradas
horizontalmente entre si con elementos diagonales inferiores. La cuerda superior de la
armadura se arriostra lateralmente con un elemento diagonal conectado a la vigas
transversales. Ambas armaduras cuentan con acero galvanizado de fabrica.

Figura 4. Vista lateral del puente mostrando los dos claros y las dos superestructuras
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La subestructura consiste de dos bastiones y una pila. Estos son del tipo marco de acero.
Los bastiones consisten de dos marcos de acero espaciados 1.50 m aproximadamente
entre si. Cada marco estd compuesto de una viga soldada a dos pilotes de acero
hincados en el terreno. Los marcos estan arriostrados entre si en ambas direcciones.
Sobre los marcos se colocé una viga de acero tipo “I" la cual sirve de apoyo a la
superestructura. La pila central consta de dos marcos con 3 pilotes/columnas cada uno
los cuales se encuentran arriostrados en ambas direcciones. Esta también cuenta con
elementos adicionales de acero que sirven de proteccién al impacto de objetos
arrastrados por el rio durante una crecida. Los apoyos de las armaduras son del tipo fijo y
expansivo. El relleno de los accesos esta contenido con muros de gaviones.

3. SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION ACTUAL

Para efectos de facilitar la presentacion de los problemas observados en el puente y
ofrecer recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacién, la evaluacién del
puente se divididé en 4 areas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de rodamiento, accesorios,
accesos y otros (c) Superestructura y (d) Subestructura. Las observaciones y
recomendaciones segun estas areas se resumen en las Tablas No.1 a No.4 las cuales se
presentan a continuacion.
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Tabla No 1. Estado de la Seguridad Vial

SEGURIDAD VIAL

Elementos Observaciones Recomendaciones

Se recomienda sefializar las barandas del puente
Las armaduras del puente sirven de | para facilitar el transito vehicular nocturno. Se
baranda. (Ver Figura 6) recomienda pintar con pintura retroreflectiva
en los extremos de la cercha.

1.1. Barandas

Los accesos al puente no cuentan
con guardavias que eviten la caida Se recomienda colocar guardavias en los accesos

1.2. Guardavias ;i - 2 : .
accidental de un vehiculo al rio. (Ver | del puente y delineadores verticales.

Figura 7)
El contar con pasos peatonales en carreteras
nacionales primarias parece no ser un requisito
1.3. Aceras y sus El puente no cuenta con un paso obligatorio, sin embargo se sugiere la
accesos peatonal exclusivo. (Ver Figura 7) construccion de un paso para peatones y
bicicletas para comunicar comunidades aledafias
al puente.

El puente no cuenta con rétulos de
1.4. Identificacion identificacion a ambos lados del
puente.

Se debe colocar un rétulo que identifique al
puente.

No existe rotulo que indique la
carga y velocidad maxima. El puente | Colocar rétulos de velocidad y carga méxima e
1.5. Sefializacién no cuenta con captaluces. (Ver instalar captaluces sobre la superficie de
Figura 6) rodamiento del puente.

Aungue no existe una norma que exija la

No existe iluminacién a lo largo del | iluminacién de puentes, se sugiere instalar un
puente y en sus accesos. sistema de iluminacién a lo largo del puente
COMO €en SUS accesos.

1.6. lluminacion
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Tabla No 2. Estado de conservacién de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros

SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS
Elementos Observaciones Recomendaciones
La superficie de rodamiento esta en
buenas condiciones. Sin embargo
2.1. Superficie de hay bastante acumulacién de
rodamiento sedimento y plantas por la falta de
drenajes. (Ver Figura 6)

Se debe limpiar el sedimento acumulado.

La superficie de rodamiento del
puente no cuenta con un sistema de

drenaje que ayuden a evacuar la Instalar un sistema de drenaje que evite la

escorrentia superficial y el acumulacién de sedimento y agua.
sedimento transportado. (Ver Figura

6)

2.2. Sistema de drenaje

2.3. Drenajes de los El sistema de drenaje de los accesos i 725 : .
St aparenta estar en buen estado. onitorear en la siguiente inspeccion.

El lastre colocado sobre los accesos

al puente se ha erosionado lo que : '
P q Se recomienda levantar el nivel de los accesos al

mismo nivel del puente para evitar dafios a la
entre el acceso y el comienzo del junta de expansién.

puente. (Ver Figura 6)

2.4. Accesos ha causado un pequefio peldafio

El puente cuenta con juntas de
expansion bien definidas y en buen

estado, no obstante permiten cierto Monitorear Iasjuntas de expansién enla

2.5. Juntas de expansion g . I
siguiente inspeccién.

grado de filtracion de agua que
podria generar dafios. (Ver Figura 6)

No se observé modificacién a la

2.6. Cauce del rio alineacién del cauce del rio. Monitorear el cauce del rio en la préxima
inspeccion.
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superestructura

SUPERESTRUCTURA

Componentes

Observaciones

Recomendaciones

transversales y
arriostres.

3.1. Armadura, vigas

Aunque muchos de estos elementos se
encuentran manchados o sucios debido a la
humedad o a la vegetacién adherida, éstos se
encuentran en buenas condiciones. (Ver Figura 8)

Se recomienda limpiar los
elementos de la superestructura
que estan en contacto con
sedimento y materia organica.

3.2. Losa de acero

Existe un golpeteo proveniente de las placas de
acero de la losa cuando circulan vehiculos por el
puente. (Ver Figura 6)

Los pernos que conectan las
placas de acero de la superficie de
rodamiento a las vigas
transversales deben ser socados.

Tabla No 4. Estado de conservacién de la subestructura

SUBESTRUCTURA
Componentes Observaciones Recomendaciones
Existe una gran acumulacién de sedimento Se debe limpiar todo el sedimento
4.1. Apoyos alrededor de los apoyos. (Ver Figura 9) acumulado alrededor de los apoyos

y sobre la viga de apoyo.

4.2. Bastiones

La estructura de acero de los bastiones presenta
signos de oxidacién y corrosién en sus elementos.
(Ver Figura 10)

Se recomienda limpiar y pintar los
elementos de la estructura de los
bastiones con pintura anticorrosiva.

4.3. Pila

La estructura de acero de la pila exhibe signos de
oxidacidn y corrosién en ciertos elementos. (Ver
Figura 11)

Se recomienda limpiar y pintar
todos los elementos de la pila con
pintura anticorrosiva.

4.4, Fundaciones

Las columnas del bastion y la pila también hacen la
funcién de pilotes. Estas aparentan estar en buenas
condiciones, sin embargo es dificil determinar si
estas han perdido profundidad de empotramiento.
(Ver Figura 12)

Monitorear en la siguiente
inspeccion.
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Figura 6. Acumulacién de sedimento y presencia de vegetacion por la falta de un sistema de drenajes y la
falta de limpieza de la superficie de rodamiento.
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Figura 7. Los accesos al puente no cuentan con guardavias, delineadores verticales, etc.

Figura 8. Vista tipica de elementos de la superestructura los cuales exhiben manchas por falta de
mantenimiento debido a su exposicion al agua, sedimento y materia organica.
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Figura 9. Sedimento acumulado alrededor de los apoyos de las cerchas.

Figura 10. Oxidacidn y corrosion de los elementos que componen la estructura de acero del bastion-Sur.
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Figura 12. Nivel de erosion observado junto a los elementos columna/pilote.
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4. CONCLUSION

Las Tablas No.1 a No.4 resumen el estado de deterioro del puente y brinda
recomendaciones generales para resolver los problemas que la falta de mantenimiento
preventivo y correctivo ha generado en el puente.

La falta de mantenimiento en puentes conlleva en un deterioro acelerado de la estructura
y por lo tanto una probable reduccién en su vida util. Esto también implica un aumento en
los costos de mantenimiento y la necesidad de incurrir en costos adicionales por
reparaciones que no hubieran sido requeridas si el mantenimiento preventivo y correctivo
se hubiera realizado en su debido momento.

El puente se considera apto para el transito vehicular. Su estado actual de deterioro se
clasifica como leve ya que requiere de mantenimiento preventivo el cual se recomienda
realizar de inmediato.

Se recomienda eliminar el sedimento acumulado sobre la superficie de rodamiento y
colocar un sistema de drenaje que evite este problema y la acumulacién de agua.

Se recomienda aplicar algun tipo de proteccién anticorrosiva a la estructura de los
bastiones y al de la pila las cuales presentan oxidacién y corrosién. Para ello se
recomienda seguir las recomendaciones de la AASHTO (Asociacion Americana de
Oficiales de Carreteras y Transporte Estatal) con respecto a la limpieza y preparacién de
superficies de acero antes de ser protegidas.

Se recomienda realizar trabajos de mantenimiento general una vez al afio como minimo y
realizar una inspeccién visual del puente una vez cada dos afios si es que el puente se le
esta brindando el mantenimiento requerido. De lo contrario, la inspeccién visual debera
realizarse una vez por afio.
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Formulario de Inspeccion
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Lineamientos para la evaluacion (calificacion) del grado de deterioro del puente

Tabla 1. Grado de dafio por ondulaciones

Grado de dafio |Descripcién

1 Sin ondulacién

La profundidad de la ondulacién es de 2 cm

La profundidad de la ondulacién es entre 2.0 y 4.0 cm

La profundidad de la ondulacién es mayor que 4.0 cm

Es necesario detener el vehiculo para detener la ondulacién

(S I NS N ]

Tabla 2. Grado de dafio por surcos

Grado de dafio |Descripcién

1 No hay surcos

La profundidad de los surcos es de 2 cm

La profundidad de la ondulacién es entre 2.0 y 4.0 cm

La profundidad de los surcos es mayor que 4.0 cm

Es necesario detener el vehiculo para detener los surcos

[ I N AN

Tabla 3. Grado de daiio por grietas ( pavimento)

Grado de dafio Descripcién

;) No se observan grietas

El espesor de la grieta es menor a 5.0 mm

El espesor de la grieta es entre 5.0 y 10.0 mm

Se observan grietas en red

Se observan grietas en red y en algunas partes hay desprendimiento del concreto

A N

Tabla 4. Grado de daiio por baches

Grado de dafio |Descripcién

7 No se observan baches

La profundidad de los surcos es de 2 cm

El espesor de la grieta es entre 5.0 y 10.0 mm

Se observan grietas en red

Se observan grietas en red y en algunas partes hay desprendimiento del concreto

[ AN N}

Tabla 5. Grado de dafio por sobrecapas de asfalto

Grado de dafio |Descripcién

1 No se observan sobrecapas de asfalto

2 No aplica

3 Se observa una sobrecapa de asfalto

4 No aplica

5 Se observa mas de una sobrecapa de asfalto

Tabla 6. Grado de daiio por deformacién (Baranda de acero)

Grado de dafio [Descripcién

1 No se observan dafios de deformacién en el elemento
Deformacién menor a 5 cm

Deformacién entre 5 cm y 10 cm con respecto al original
Deformacién entre 10 cm y 20 cm con respecto al original
Deformacién mayor a 20 cm con respecto al original

(& I SN LI N )

Tabla 7. Grado de dafio por oxidacién (Baranda de acero)

Grado de dafio |Descripcién

1 No se observa oxidacioén en el elemento

Se observa comienzos de oxidacion

20% del elemento esta cubierto con oxidacién

50% del elemento esta cubierto con oxidacién

Mas del 50% del elemento esta cubierto con oxidacion

(ST N I N}




Tabla 8. Grado de daiio por corrosién (baranda de acero)

Grado de daiio |Descripcion

1

A N

No se observa corrosion en el elemento

Se observa el principio de la corrosion

La corrosién crecié y ha ocasionado orificios en partes del elemento
Algunas partes del elemento estan reducidas por corrosion

Algunas partes del elemento se han perdido por la corrosién

Tabla 9. Grado de dafo por baranda faltante (Acero o concreto)

Grado de dafio |Descripcion

1
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Se cuenta con la totalidad de la baranda
Algunas partes de la baranda estan dafiadas
Hace falta menos del 10% de la baranda
Hace falta entre 10% y 30% de la baranda
Hace falta mas del 30% de la baranda

Tabla 10. Grado de daiio por grietas (Baranda de concreto)

Grado de daiio |Descripcién

[ I N AR L

No hay grietas

Se observan algunas grietas

El espesor de la grieta es menor a 0.30 mm con intervalos de 50 cm
El espesor de la grieta es mayor a 0.30 mm con intervalos de 50 cm
Se observan grietas con espesores de varios mm

Tabla 11. Grado de dafo por acero de refuerzo expuesto (Barandas de concreto)

Grado de dafio |Descripcién

(S 0 NS B S

Descascaramiento en al superfice de concreto

Se observan cascaras a lo largo del refuerzo principal

El refuerzo esta expuesto en pequefias partes

Se observa el refuerzo principal expuesto y oxidado

Se observa el acero principal expuesto y con reduccion de la seccion

Tabla 12. Grado de dario por filtracion de agua en las juntas de expansion

Grado de dafio | Descripcién

1

[ I A I N ]

No hay filtracion de agua proveniente de las jutnas de expansion

Se observaron filtraciones en algunas partes de los asientos del puente
Se observan filtraciones en menos del 50% del muro y la viga cabezal
Se observan filtraciones en mas del 50% del muro y la viga cabezal
Las filtraciones cubren toda la pared frontal y la viga cabezal

Tabla 13. Grado de dafio por faltante o deformacion de juntas de expansion

Grado de daio |Descripcién

1
2
3
4

5

No se observa faltante o deformacion de juntas

Se observan pequenas deformaciones

Algunas partes estan deformadas

Algunas partes se han perdido

Los vehiculos deben reducir la velocidad antes de pasar por la junta de expansion

Tabla 14. Grado de dafio por movimiento vertical de la junta de expansion

Grado de dafio |Descripcién

7
2
3
4
5

No se observan movimientos

Se observan pequefios movimientos

Algunas partes se muevne verticalmente y se detectaron sonidos

Algunas partes se mueven considerablemente o se detectaron grandes sonidos
La velocidad del vehiculo debe reducirse antes de pasar por la junta de expansion

Tabla 15. Grado de dafio por juntas obstruidas

Grado de dafio |Descripcién

1

LS I N U N )

No se observan juntas obstruidas

No aplica

Se observa cierta obstruccion en la junta

No aplica

La junta esta cubierta por sobrecapas de asfalto




Tabla 16. Grado de daiio por grietas en una direccion en losas y vigas de concreto

Grado de dafio |Descripcion

1
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No se observan grietas

El ancho de las grietas es menor a 0.20 mm en intervalos de mas de 1.0 m
El ancho de las grietas es mayor a 0.20 mm en intervalos de mas de 1.0 m
El ancho de las grietas es mayor a 0.20 mm en intervalos entre 1.0my 0.5 m
El ancho de las grietas es mayor a 0.20 mm en intervalos de menos de 0.5 m

Tabla 17. Grado de daiio por grietas en dos direcciones en losas y vigas de concreto

Grado de dafio |Descripcién

1

O A LN

No se observan grietas

no aplica

El ancho de las grietas es menor a 0.20 mm con intervalos mayores a 0.5 m

El ancho de las grietas es mayor a 0.20 mm con intervalos menores a 0.5 m

El ancho de las grietas es mayor a 0.20 mm y el concreto se esta descascarando

Tabla 18. Grado de dafio por descascaramiento en superficie de concreto

Grado de dafio |Descripcién

1

O A WN

No se observa descascaramiento en la superficie

Se observa el principio del descascaramiento

Ha crecido el descascaramiento en lagunas parted de la superficie de la estructura
Se observa un considerable descascaramiento

Se observa un considerable descascaramiento y oxidacion

Tabla 19. Grado de dafio por nidos de piedra

Grado de dafio |Descripcién

G A W=

No se observaron nidos de piedra

Se obsservaron nidos de piedra en algunos sitios
Se observaron mas de diez nidos de piedra

Se observan nidos de piedra en muchos sitios
No aplica

Tabla 20. Grado de dario por eflorescencia

Grado de dafio |Descripcién

1

O A LN

No se observé eflorescencia

Se observaron pequenas manchas blancas en la superficie de concreto

Se observé eflorescencia a lo largo de la grieta en menos de la mitad del area de losa
Se observé eflorescencia en mas de la mitad del area de losa

Se observaron estalactitas en muchos lugares causadas por el cloruro de calcio

Tabla 21. Grado de daiio por agujeros en la losa

Grado de dafio |Descripcién

(S T PV U

No se observaron agujeros

Se observaron escamas en la superficie de concreto

Se observan pequenaos agujeros a lo lago del refuerzo de la losa

Se desarrolan agujeros con mas de 1.0 m3 del area bajo la losa
Existen evidencias de que el agujero se extiende a traves de la losa

Tabla 22. Grado de dafio por perdida de pernos

Grado de dafio |Descripcién

1

(S I A BN

No faltan pernos

Se observa un faltante de 2 o menos pernos
Se observa un faltante de entre 3 y 5 permos
Se observa un faltante de entre 6 y 10 pernos
Se observa un faltante de mas de 10 pernos




Tabla 23. Grado de dafio por grieta en la soldadura o la placa

Grado de dafio |Descripcién

1 No se observan grietas

2 No aplica

3 Se detectan varias grietas de menos de 1.0 cm
4 No aplica

5 Se detectan varias grietas de mas de 1.0 cm

Tabla 24. Grado de dafio por oxidacién en los elementos de arriostre

Grado de dafio |Descripcién

T No se observa oxidacién en el elemento

Se observa oxidacion en lugares determinados

La oxidacion comienza en los bordes filosos de la superficie de la estructura
20% del elemento esta cubierto con oxidacion

Mas del 50% del elemento esta cubierto con oxidacién

O ha N

Tabla 25. Grado de daifio por deformacién
Grado de dafio |Descripcién
1 No se observa deformacion en los elementos
Se observa una ligera deformacién
Algunas partes de los elementos estan deformados
Algunas partes de los elementos deberan remplazarse
El tablero o el elemento inferior de la cercha superior debera ser sustituido

O A LN

Tabla 26. Grado de dafio por rotura de conexiones
Grado de dafio |Descripcién

1 No se observa ninguna rotura en la conexiones
2 No aplica

3 Se observa una ligera rotura en los conexion

4 No aplica

v Algunas conexiones presentan gran rotura

Tabla 27. Grado de dario por rotura de elementos
Grado de dafio |Descripcién
No se observa rotura en los elementos
Se observa una ligera rotura
Algunas partes de los elementos estan arruinados
Algunas partes de los elementos deberén reemplazarse
El tablero o el elemento inferior del diafragma superior debera ser sustituido

AW N

Tabla 28. Grado de dafio por decoloracién
Grado de daiio |Descripcion

1 No se observa decoloracion

2 No aplica

= Se observa decoloracion en un grado
4 No aplica

5 No se observa el color original

Tabla 29. Grado de dafo por ampollas en la pintura
Grado de dafio |Descripcién
1 No se observan ampllas en la superficie
Se observan ampollas ligeras
Han crecido ampollas en algunas partes de la superficie
Se detecté oxido alrededor de la ampolla en algunas partes de la superficie
Se observa que el oxido socava mas de 10 cm3 en la superficie

N

Tabla 30. Grado de dafio por descascarameinto de la pintura
Grado de dafio |Descripcién
1 No se observa descascaramiento de la pintura en la superficie
Se observa el principio del descascarameinto de la pintura
Ha crecido el descascaramiento de la pintura en algunas partes de la superficie
Se observa un considerable descascaramiento de la pintura
Se observa un considerable descascaramiento de la pintura con oxido

O A LN




Tabla 31. Grado de dafo por rotura del perno de anclaje

Grado de dafio |Descripcién

1 No se observa dafio en los pernos de anclaje

La tuerca no se encuentra en su posicion original
El penro de anclaje esta deformado

El perno de anclaje se desplazé mas de 5 cm

El perno de anclaje esta completamente cortado

[ I NP N

Tabla 32. Grado de dafo por deformacion del apoyo

Grado de dafio |Descripcién

No se observan deformaciones

Se observa una ligera deformacion

Se observan deformaciones pero todavia funciona

El apoyo esta considerablemente deformado y deberé ser reemplazado
El apoyo esta completamente deforme no funciona como apoyo

(& AR NN

Tabla 33. Grado de dano por inclinacion del apoyo

Grado de dafio |Descripcién

1 No se observa inclinacion

2 No aplica

3 Ligeramente inclinado

B No aplica

5 Esta considerablemente inclinado y no tiene funcién como apoyo

Tabla 34. Grado de dafio por desplazamiento del apoyo

Grado de dafio |Descripcion

1 No hay desplazamiento del apoyo

2 No aplica

3 El apoyo esta ligeramente desplazado

- No aplica

5 El apoyo se desplazé mas del 5.0cm de su posicion original

Tabla 35. Grado de daifio por proteccion del talud

Grado de dafio |Descripcién

1 No hay dafios en el talud del relleno de aproximancién

2 No aplica

3 El talud del rellenc de aproximacién colapso ligeramente
4 No aplica

5 El colapso del talud reduce el ancho de la via

Tabla 36. Grado de dafo por colapso de la proteccién

Grado de dafio |Descripcién

1 No hay dafio en el talud

2 No aplica

3 El talud en frente del bastion esta deformado ligeramente
4 No aplica

5 El talud en frente del bastién colapsé

Tabla 37. Grado de dario por inclinacion del bastion

Grado de dafio |Descripcién

1 No se observa movimiento

2 No aplica

3 Se confirma visualmente el movimiento ligero
4 No aplica

5 La inclinacion es notable

Tabla 38. Grado de dafo por socavacién en la fundacién

Grado de dafio |Descripcién

1 No se observa socavacion

2 No aplica

3 Se observa socavacion pero no se extiende a la fundacion
= No aplica

5

Aparece socavacion por la fundacion




