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1. INTRODUCCION

(s

1.1.  General

Se preparo este informe de inspeccién y evaluacién del puente sobre el Rio Tiribi - Ruta
Nacional No.27 como parte del proceso de evaluacion de los puentes de la red vial en
concesion que realiza la Unidad de Puentes del LANAMME como se establece en la ley
8114.

Se entiende por inspeccion visual la observacion de todos los componentes del puente a
los cuales se tiene acceso por parte de un inspector o ingeniero calificado con el fin de
evaluar su estado de deterioro en un instante dado. Para realizar dicha labor, se utilizé
como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT).

El puente en cuestion cruza el Rio Tiribi, sobre la Ruta Nacional No. 27. Se encuentra
dentro del Distrito San Rafael, Cantén de Escazu de la Provincia de San José. Sus
coordenadas de ubicacion son 9°56'7.63"N de latitud y 84°7'22.698"0 de longitud. La
Figura 1 muestra la ubicacion geografica del puente en la hoja cartografica
Pavas 1:10 000.

G ™ SRR e O™ Fhakc ST
Figura 1. Ubicacion del puente en la hoja cartografica Pavas 1:10 000
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1.2.  Objetivo

=

El objetivo de la inspeccion visual fue:

A. Realizar una descripcién basica del puente y proveer algunas dimensiones
generales.

B. Evaluar los aspectos de seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.

C. Efectuar una inspeccion visual de sus componentes para evaluar el estado de
deterioro de la estructura.

D. Proporcionar recomendaciones para mantenimiento y/o reparacion.

1.3. Alcance del informe

Este informe de inspeccion de puentes se limita a presentar recomendaciones para
mejoras, mantenimiento y reparacion con base en observaciones visuales.

El informe no comprende la revision de planos de disefio o de los planos de cémo quedo
construido el puente ni la revisién de registros previos de inspeccion o mantenimiento por
lo que la evaluacion se basa unicamente en la inspeccion de componentes a los cuales se
tuvo acceso visual.

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural, hidraulica o funcional del
puente o la capacidad soportante del suelo, se recomienda realizar una inspeccion
detallada y realizar ensayos especializados.

2. DESCRIPCION

El puente sobre el rio Tiribi fue disefiado en 1973 y el disefio de la ampliacion y
reforzamiento del puente fue aprobado en Noviembre del 2008.

En la Tabla No.1 se resumen las caracteristicas basicas del puente sobre el rio Tiribi. Las
caracteristicas descritas en este informe corresponden a la estructura reforzada.
Adicionalmente, las figuras 2 a 7 muestran fotografias de inventario del puente.
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Tabla No 1. Caracteristicas basicas del puente sobre el rio Tiribi
I Tipo de estructura Puente
- Longitud total (m) 96
L Ancho total (m) 27,3
' Geometria Ancho de calzada (m) 26,1
Numero de tramos 3
| ' Alineacion Puente recto
Numero de carriles por sentido 3
— Superficie de rodamiento Carpeta asféltica de 0,05m de espesor
= Ancho(libre) de aceras (m) 0,47
. Tipo de baranda y barrera medianera entre sentidos | Baranda de concreto colado en sitio y medianera de concreto
Superficie de | de trafico para separar sentidos de trafico (Tipo New Jersey)
= rodamiento y :
accesorios Altura de la baranda y barrera (m) 0,80
= Ubicacion de las juntas de expansion Unicamente sobre los bastiones
= Tipo de juntas Junta cerrada con sello elastico
Proteccion del talud No se observo
= Numero de superestructuras 1
= Tipo de superestructura Vigas continuas
Superestructura
Numero de vigas principales 12 vigas
= Tipo de vigas principales Vigas de acero de seccion variable
ﬂ Tipo de apoyo en bastiones Almohadillas de neopreno reforzadas con placas de acero
’ Tipo de apoyo en pilas Almohadillas de neopreno reforzadas con placas de acero
Numero de pilas y bastiones 2 pilas y 2 bastiones
ﬂ Subestructura | Tipo de bastiones Muro con contrafuerte
: Tipo de fundacién de los bastiones Placa corrida
Tipo de pilas Marco
= Tipo de fundacion de las pilas Placas corrida
= Especificacion del disefio original AA.S.H.O. 1969
Carga viva del disefio original HS 20-44
Fecha del disefio original 1973
= o o Fecha de la construccion original Desconocida
Diseiio y
- construccion | Especificacion del disefio del reforzamiento Desconocida
Carga viva de disefio para el disefio del ’
: reforzamiento Desconocida
Fecha de disefio del reforzamiento 2008
- | Fecha de construccién del reforzamiento y ampliacion Desconocido
= Informe No. PC10-04 Fecha del emision: 16 de Noviembre 2010
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Notas: Sentido San José - Caldera Naotas: Sentido Caldera - San José Notas:

Figura No.5 Fecha:11-oct-10 Vista lateral  |Figura No.6 Fecha:11-oct-10 Vista inferior  |Figura No.7 Fecha:11-0ct-10 Cauce del rio

FIGURAS DE INVENTARIO
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3. SEGURIDAD VIAL Y ESTADO DE CONSERVACION ACTUAL

La evaluacion del puente se dividié en 4 areas: (a) Seguridad Vial, (b) Superficie de
rodamiento, accesorios, accesos y otros (c) Superestructura y (d) Subestructura. De esta
manera se describe la condicion del puente de una manera simple y al mismo tiempo se
ofrecen recomendaciones para mejoras, mantenimiento y reparacion. Estas
observaciones y recomendaciones se resumen en las Tablas No 2 a 5.

En el anexo se incluye el formulario de inspeccién del puente en donde se evalla el grado
de dano de sus elementos. La informacion incluida en este formulario se puede utilizar

Oanu
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para actualizar el programa informatico SAEP el cual es administrado por el MOPT.

Tabla No 2. Estado de la Seguridad Vial

SEGURIDAD VIAL

Elementos Observaciones Recomendaciones
2.1. Barandas vy |No se observé dafio en las barandas y ni en la | Ninguna.
barreras barrera medianera del puente.

2.2. Guardavias

En ambos accesos existen guardavias. Sin embargo,
el guardavia del acceso Oeste no se encuentra
debidamente anclado al terreno. (Ver Figura 8)

Extender los guardavias en el
acceso Oeste v anclarlo
apropiadamente al terreno.

2.3. Aceras y sus
accesos

Las aceras no cuentan con accesos y no cumplen
con el ancho recomendado por la ley 7600.

Por el momento ninguna ya que
no esta permitido el transito de
peatones en la autopista.

2.4. |dentificacién

El puente no esta debidamente identificado.

Colocar un rotulo que identifique
el puente.

2.5. Sefializaciéon | No se observé problema con la demarcacién del | Ninguna.
puente.
2.6. lluminacion | El puente cuenta con iluminacion. Ninguna.

Informe No. PC10-04
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Tabla No 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros

SUPERFICIE DE RODAMIENTO, ACCESORIOS, ACCESOS Y OTROS

Elementos Observaciones Recomendaciones
3.1. Superficie de |No se observaron dafios en la superficie de|Ninguna.
rodamiento rodamiento (Ver Figuras 2y 3).

3.2. Cunetasy
ductos de drenaje
del puente

Se observé acumulacién de sedimento a lo largo de las
cunetas (Ver figura 9). Se observaron dos tipos de
ductos de drenaje para el puente: (1) Ductos de
drenaje con sus respectivos tubos PVC y (2) ductos
perforados en la losa de concreto sin tubos. Los
ductos hechos con tubos PVC no estdn siendo
utilizados ya que éstos no quedaron alineados con la
cuneta de la acera existente y por lo tanto fueron
abandonados. Los ductos perforados en el concreto se
encuentran en operacion, sin embargo al no contar
con un tubo PVC permiten que el agua permanezca en
continuo contacto con la superficie inferior de la losa
lo cual no es recomendable (Figura 10). Ademas,
varios ductos de drenaje se encuentran obstruidos.

Limpiar las cunetas y los ductos
de drenaje. Colocar dentro de los
ductos perforados tubos PVC.

3.3. Juntasde
expansion

La junta de expansion sobre el bastién Este en el
sentido San José Caldera estd desalineada y aparenta
haber sido reparada recientemente (Ver Figura 11). La
junta de expansidon sobre el bastion Oeste en el
sentido Caldera - San José estaba parcialmente
desprendida. Se observaron movimientos verticales

de sus elementos cuando cruzaban los vehiculos.

Sustituir las juntas de expansion
por un sistema mas robusto.

3.4. Muros de
retencidn para el
relleno de los
accesos

No se observan muros u otro sistema para la
contencion del relleno de aproximacién en ambos
accesos al puente.

Revisar los planos originales del
puente para verificar si estas
estructuras existen.

3.5. Sistemade | No se observaron dafios. Ninguna.
drenaje de los

accesos

3.6. Cauce del rio | No se observan cambios en la alineacion del rio. Ninguna.
3.7. Vibracion Se percibe una vibracién moderada durante el transito | Ninguna.

vehicular.
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura

superficie inferior de la losa (Figura 12). Las fisuras mas
significativas se encuentran paralelas a las vigas principales
indicando que son grietas por flexion. También se observo
eflorescencia en la superficie inferior de la losa en el drea
comprendida entre el bastiéon Oeste y la pila adyacente
(Figura 13). En el drea comprendida entre el bastién Este y
la pila adyacente se observo agrietamiento en la direccién
transversal y eflorescencia en la superficie inferior de la
losa (Figura 14). Existe un desnivel entre la losa de los
tramos laterales (carriles ampliados) y la losa del tramo
central (Figura 15). Ademas se observd que la losa
presenta deflexién permanente entre las vigas principales
particularmente en el tramo central del puente.

SUPERESTRUCTURA
Componentes Observaciones Recomendaciones
4.1. Losa Se observd agrietamiento en dos direcciones en la -
Efectuar wuna evaluacidn

detallada de la losa con el
propdsito de determinar si
tiene adecuada capacidad
estructural
reforzada o sustituida. Se
recomienda sellar las grietas.

o si debe ser

Monitorear la eflorescencia
durante la
siguiente inspeccion.

observada

4.2. Vigas

No se observaron dafios en las vigas principales.

Ninguna.

4.3 Sistema de
arriostramiento

Se observé que el angular inferior de las vigas diafragma
ubicadas entre el bastién Este y la pila adyacente han sido
sustraidos (cortados) (Figura 15). Algunos elementos de
acero del sistema de arriostramiento sobre el bastion
Oeste estan oxidados ya que no cuentan con pintura de
proteccion. (Figura 16).

elemento
las

Reemplazar el
faltante(sustraido) de

vigas  diafragma(elemento
inferior). Proteger los
elementos oxidados con

pintura de proteccion.

Tabla No 5. Estado de conservacion de la subestructura

en la seccion en voladizo de la viga cabezal de la pila
junto al bastién Este(voladizo aguas abajo). (Ver figura
17)

SUBESTRUCTURA
Componentes Observaciones Recomendaciones
5.1. Pilas Se observé fisuramiento por flexién (grietas verticales) | Monitorear el progreso de las

grietas durante la siguiente
inspeccion.

5.2. Bastiones No se observaron grietas ni algun otro tipo de dafio en | Ninguna.
los bastiones.
5.3. Fundaciones | No se tuvo acceso visual a las fundaciones. Ninguna.
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las cunetas adicionales a los indicados en los
planos sin tubo PVC.
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® Figura No.8 |Fecha:11—oct— 10 | Figura No.9 Fecha:11-oct-10 Figura No.10 Fecha:11-oct-10 cg, 2
e y [=H O‘
o 3
Sedimento 8 D_J
acumulado en Ductos de drenaje perforados m %
o
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-
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Anclaje v = :
inadecuado del - Juntade expansion
| guardavia. & = obstruidayausencia
Guradavia corto de accesosen las
h aceras

FIGURAS DE DANO OBSERVADO (1)

Notas: Falta del anclaje requerido para asegurar el adecuado
funcionamiento del guardavias.

Figura No.11 —[Fscha: 11-oct-10

| 010z 21qWeINON 8P 9} UQISILB [P B2 |

lunta - 0
desalineada - z 2 Losadeformada

e
Notas: Fisuras longitudinales observadas en la superficie inferior|Notas: Filtracién de agua y eflorescencia en la superficie inferior
de lalosa en el tramo central (bastién oeste) de la losa (junto al bastién oeste)

Notas: Junta de expansion desalineada.
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FIGURAS DE DANO OBSERVADO (2)

Larlamrm UNIDAD DE PUENTES Universidad de Costa Rica
NOMBRE DEL PUENTE: Rio Tiribi PROVINCIA: San José DIRECCION DE VIA: Puerto Caldera
RUTA No: 27 CANTON: Escazu CRUZA SOBRE: Rio Tiribf
CLASIFICACION DE RUTA: Primaria DISTRITO: San Rafael FECHA DE DISERO: 1973
KILOMETRO: Desconocido LATITUD : 9°56'7.63"N FECHA DE CONSTRUCCION Desconocido
ADMINISTRADO POR: Desconacido LONGITUD: 84°7'22.69"0 FECHA REFORZAMIENTO 2008
E. FIGURAS DE DANO OBSERVADO
Figura No. 14 Fecha:11-oct-10 Figura No.15 Fecha:11-oct-10 |Figura No.16 Fecha:11-0ct-10

: a

- Desnivelentre |alosa de los
tramos lateralesy tramo central

Elemento
faltante
({cortado)

Elementos de acerosin pintar

Notas: Agrietamiento y eflorescenda en |a superficie inferior de|Notas: Todos los angulares inferiores del sistema de|MNotas: Algunos elementos de acero en el bastign Oeste no
la losa (tramo central, bastion Este) arriostramiento entre vigas principales en la zona entre el|cuentan conla pintura de proteccion y estan oxidados.
bastion Este y la pila Este han sido sustraidos . Ademas se
observd un desnivel entre |a losa de los tramos laterales y la losa
del tramo central.
Figura No.17 Fecha:11-oct-10 Figura No.18 |Fecha: Figura No.19 Fecha: J
Notas: Fisuras por flexidn en la seccion en voladizo de la viga|Notas: Notas:
|cabezal adyacente al bastion-este,
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las Tablas No.2 a No.5 resumen la condicion de deterioro del puente y proveen
recomendaciones generales para resolver los problemas que la falta de mantenimiento ha
generado en el puente y asi lograr extender su vida atil.

En base a lo observado, se recomienda realizar las siguientes acciones:

Reemplazar el elemento faltante en todas las vigas diafragma (arriostramiento
entre vigas) ubicadas en la seccién del puente entre el bastion Este y la pila
adyacente. Estos elementos aparentan haber sido sustraidos.

Efectuar un estudio detallado de la losa y preparar un informe donde se brinden
razones por las cuales la losa del puente exhibe una deformaciéon permanente
entre las vigas principales y un agrietamiento longitudinal significativo a lo largo de
ésta. Demostrar que la losa tiene adecuada capacidad de servicio y ultima. De no
ser asi, brindar recomendaciones para reforzar la losa. Se recomienda sellar las
grietas longitudinales observadas en la losa.

Sustituir las juntas de expansién del puente por un sistema mas robusto.

Limpiar las cunetas y los ductos de drenaje. Ademas se debe colocar dentro de
cada ductos de drenaje un tubo PVC o similar que evite que el agua se mantenga
en contacto contindo con la superficie inferior de la losa y evite que el agua no
descargue sobre las vigas principales.

Se recomienda extender los guardavias tipo “flex-beam” del acceso Oeste y
anclarlos en el talud de forma que se garantice su buen funcionamiento como
barrera de contencién vehicular.

En la siguiente inspeccién se debe dar seguimiento a las fisuras observadas en la
viga cabezal de la pila-este.

Realizar una inspeccion visual una vez por afo.

Establecer un programa formal de mantenimiento preventivo.
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INSPECCION DE PUENTES (EVALUACION DEL DANO)
PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

A

Lana.m-meUCR UNDAD DE PUENTES Universidad de Costa Rica
A. IDENTIFICACION Y UBICACION
NOMBRE DEL PUENTE: Rio Tiribi PROVINCIA: San José DIRECCION DE VIA: Puerto Caldera
RUTA No: 27 CANTON: Escazll CRUZA SOBRE: Rio Tiribi
CLASIFICACION DE RUTA: Primaria DISTRITO: San Rafael FECHA DE DISENO: 1973
KILOMETRO: Desconocido LATITUD : 9°56'7.63"N FECHA DE CONSTRUCCION: Desconocido
ADMINISTRADO POR: Desconocido LONGITUD: B4"7'22.69'0 FECHA DEL REFORZAMIENTC 2008
B. DATOS DE INSPECCION
Inspeccionado por: Ing Maria José Rodriguez |Fecha: 11/10/2010 Condiciones del Clima Soleado
Inspeccién Previa por: Ing.Carlos Femandez  |Fecha: 30/06/2006 Reporte No. PC10-04
Fecha de préxima inspeccion: Qct-11
C. INFORMACION GENERAL
Tipo de estructura Puente
Longitud total {m) 98
Numero de claros 3
Ancho total {(m) 27,3
Ancho de calzada (m) 26,1
No. de carriles [
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D.INSPECCION VISUAL

ITEM ELEMENTO EVALUACION DEL GRADO DE DANO
LII : -
g : 8 1 Superficie de rodarmiento Ondu;aarjn Sur::as‘ Agnea‘afmrenfo Baihes Sobrecg@: de asfalto
[ € 2 — = — : 7
g ﬂzt u%.l 2 Juntas de expansion Sonidos ;axrraﬁos Frﬂracadr; de agua Faltante 0 E;efo!macréw Mowmaergo vertical Obsguﬂa Acero E:puesm
nEO - o -
=} ) Deformacién Oxidacion Carrosidn Faltante
-3 3 Baranda - Metdlica
Sl e NA NA NA A
4 Baranda - Concreto Agrietamienta Refuerzo expuesto Faltante
1 NA 1
= TEM ELEMENTO EVALUACION DEL GRADO DE DANO
§ g o Grietas en una direccidn | Grietas dos direcciones Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Efiorescencia
E § o 5 Losa 5 3 1 1 1 2
2= ] Agueios
ry= 1
& § 8 8 Vigas Principal | Grigtas en una direccion | Grietas dos direcciones Descascaramignio Refuerzo expuesto Nidlos de piedra Efiorescencia
é’; [ NA NA NA NA NA NA
& 7 Viga Disfragma Grietas en una direccion | Griefas dos direcciones Descascaramiento Refuerzo expuesio Nidos de piedra Efiorescencia
Q NA NA NA NA NA NA
E § g g 8 Viga Principal Oxa'd?cr'én Con‘r:sfén Deforr:ac.lbn Perdida o;e 2 Pernos Grigtas enf sol/placa
=
[ E =W . o . R i
a g g Ei:' 9 Sistema de Arriostramiento Oxad;crcm Com:sm Deforr::acrén Rotura de ionex:ones Rotura de ffernen.ros
FE YW ; :
a o Q| Pintura Deco.ft:racfén Arr_?@f@ﬁﬁ Descasc?ramrsm‘o
11 Agoyos Rotura 0? pernos Deformac:?n extraria rncﬁn?cidn D&?.D_J'az:mrénto
Gretas en una direccidn | Grietas dos direcciones Descascaramiento Refuerzo expuesio Nidos de piedra Efiorescencia
« | 12 | Bastion (viga cabezary asetones) 1 ! ! L ! !
= Proteccidn def talud
E 1
g Grigtas en una direccidn | Griefas dos direcciones Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Efiorescencia
® : o 1 1 1 1 1 1
13 Bastidn (Cuerpo Princi|
m f pe ) Peérdida de talud Inclinacién Socavacidn
q 1 1 1
3_ 14 Pila (Viga cabezal) Gretas en usna direccidn | Griefas dosfoﬁreccmes Descasc.:ram.rem‘o Refuetzor&xwto Nidos n:a piedra Eﬂorasfcenc:a
Grigtas en una direccidn | Grietas dos direcciones Descascaramiento Refuerzo expuesto Nidos de piedra Efiorescencia
15 Pila (Cuerpo Principal) il . ] 2 4 L
Inchinacién Socavacion
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o= ITEM No COMENTARIOS o
N 3 8 7 Se observa la obstruccion de la junta sobre el bastion Oeste en el sentido San José - Caldera con sedimentos (Figura 9). La junta de expansion del bastion Este esta desalineada (Figura 11). E
A g g 2 La junta de expansion sobre el bastién Oeste en el sentido Caldera - San José estaba parcialmente desprendida. Se observaron movimientos verticales de sus elementos cuando cruzaban =
ol < os vehiculos. 2
N g_ [ 5 En la zona del bastién Oeste se observaron fisuras longitudinales y transversales (Figura 12) , asicomo efl ia en la superficie de la losa (Figura 13). En la superficie inferior de la losa m
% @ | @ = 5 en el tramo central cerca del bastion Este se observo también agretamiento y eflorescencia (Figura 14) Ademds se observd un desnivel enfre la losa de los tramos laterales y la losa del
oo |3 8 tramo central (Figura 15).
nm g: g 9 En la zona del bastion Este se observd que todos los angulares inferiores de los diafragmas han sido sustraidos (Figura 15). En el bastion Oeste se observo oxidacion en algunos elementos de
g a3 los diafragmas debido a que carecen de pintura (Figura 16). .
—c N 14 Se observd fisuramiento por flexién (grietas verticales) en el elemento en voladizo derecho de la viga cabezal de la pila (pila junto al bastion Este) (Figura 17).
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